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}, ПОДГОТОВКА ТАНКА К БОЮ 

ПОМНИ! ТВОЙ ТАНК ВСЕГДА ДОЛЖЕН 
ХЫТЬ ГОТОВ К БОЮ. СВОЕБВЕМЕННО 
ПОПОЛНЯЙ БОЕКОМПЛЕКТ И ЗАПРАВ- 
ЛЯй ТАНК ТОПЛИВОМ, МАСЛСМ И 
ВОДОЙ. 

Рис. 1. Общий вид танка 

ПОДГОТОВКА ВООРУЖЕНИЯ 

Подготовка пушки к стрельбе 
(рис. 2) 

Перед стрельбой производи наружный осмотр противо- 
откатных приспособлений. При осмотре проверь: 

1. Нет ли течи масла из цилиндра тормоза, отката, через 
сальник; если замечена течь, подтяни нажимную гайку 
сальника. 

2. Завёрнута ли и застопорена, ли гайка штоков тормоза, 
отката и накатника. | 
Окончив осмотр, произведи искусственный откат вруч- 

ную. Для этого в дульную часть ствола нужно вставить 
деревянный круглый клин так, чтобы часть его высту- 
пала наружу. На выступающую часть клина надеть 
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петлей середину верёвки, пропустив концы её справа и 

слева, башни. За каждый конец верёвки должны одновре- 

менно потянуть по четыре человека. После это концы 

верёвки отпускают и дают системе накатиться. Накат 

после искусственного ‘отката должен происходить плавно, 

без рывков и стука. 
= 

Причиной стука при накате может быть недостаток 

масла в цилиндре тормоза откала или увеличение зазора , 

в отверстии для иглы тормоза отката. 

Долей маело в цилиндр тормоза ‘отката, для чего: 

1. Придай пушке горизонтальное положение. 

2. Отверни пробку паливного отверстия, вставь в налив- 

ное отверстие маслёнку и долей масла. 

Для уменьшения зазора в отверстии для иглы тормоза, 

отката: 
1. Отверни крышку в маске-установкс {с наружной сто- 

роны). 
о. Немного заверни регулировочный клапан тормоза 

отката. 
Причиной медленного наката после искусственного от- 

ката пли иедоката ствола в переднее положение может 

быть поломка пли посадка (ослабление) пружин нават- 

ника или малая величина зазора В отверстии Для Иглы 

тормоза, отката. 
Для увеличения зазора в отверстии для пглы тормоза, 

отката: 
1. Отверни крышку в маске-установке (с наружной 

стороны). 
2. Немного отверни регулирующий клапан тормоза 

, отката. 

Подготовка канала ствола и механизма затвора к 

стрельбе: 
1. Разбери затвор. 
2. Протри насухо канал ствола, затворное гнездо и де- 

тали залвора- 
3. Слегка смажь затворное гнездо и детали механизмов 

затвора маслом. 
4. Проверь выход бойка ударника, собери затвор. 

5. Проверь действие механизмов затвора, открывая и 

закрывая затвор вручную. 
Следи за закрыванием затвора; если клин поднимается 

медленно, подожми пружину полуавтомалтики. 

6. Спусти спуск ударника. Убедись, что спуековые 

механизмы исправны п отрегулированы. 
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7. Заправь смазку Во все маслёнки спаренной уста- 

НОВкКИ. 

8. Опробий работу поворотного механизма балини. Перед 

включением электромотора обязательно проверь ручным 

поворотным механизмом, как вращается баня. 

9. При помощи плечевого упора проверь лёгкость кача- 

ния установки в вертикальной плоскости, не забывай 

предварительно отключить стопор походного положения. 

Подготевка пулемёта к стрельбз 

1. Разбери пулемёт и протри насухо части. 

о. Осмотри ствол, газовый регулятор, залворную раму 

с затвором, приёмник, спусковой механизм, ствольную 

коробку. р 57 

3. Собери пулемёт. подвижные части слегка смажь 

маслом (в зимнее время веретённым). 

` Помни, что при сборке пулемёта Браунинг необходимо 

установить правильный зазор межлу передней частью 

затвора и задней частью (пеньком) ствола. 

Порядок установки зазора: 

а) подай затвор назад на 18—20 мм; 

6) вверни ствол в`ствольную коробку; ввёртывай до тех 

пор. пока залвор (который в этот момент должен быть 

подан вперёд) не закроет ствола (патронника); 

в) как только затвор слегка коснётся ствола, {пенька 

ствола), выверни ствол на две засечки. 

4. Проверь правильность сборки, действие возвратной 

пружины и спускового механизма. Для этого плавно 

отведи подвижные части пулемёта назад. У пулемёта 

Беза затворная рама должна надёжно удерживалься на 

шептале в крайнем залнем положении. При нажатии на 

спусковой крючок подвижные части пулемёта должны 

знергично двигаться вперёл. 

5. Проверь правильность установки регулятора пуле- 

мёта Беза; нормально регулятор должен стоять на втором 

или трельем отверстии. 
6. Осмотри, не искрошилея ли боёк. 

7. Проверь работу выбрасывателя и отражателя, 

используя для этого холостые патроны. 

8. Отрегулируй привод спуска. 

9. Установи гильзоулавливатель. 

10. Произведи выверку прицельных линий по удалён- 

ной точке. у 
т



11. Осмотри ленту и снаряди её патронами. Для пуле-‘ 
мёта Беза каждый патрон вставляй в звено ленты и дви- 
гай его пальцем вперёд до тех пор, пока канавка в 
гнезде не попадёт в большой выступ на ленте. 

Пулемётная лента для пулемёта Браунинг снаряжаеётся 
машинкой. 

12: Проверь наличие запасных частей и принадлеж- 
ностей к пулемёту. 

13. Приготовь смазочные и обтирочные материалы. 

ЗАПРАВКА ТОПЛИВОМ 

1. Открой левые жалюзи моторного отделения и откид- 
ные боковые броневые листы крыши. : 

2. Протри снаружи заливную пробку. 
3. Выверни пробку 1 заливного отверстия топливного 

бака (рис. 3) и через воронку с сеткой залей топливо 
ДО ‚уровня сетчатого фильтра (сетчатый фильтр при за- 
ливке из заливного отверстия не вынимать). 

4. Плотнд заверни пробку заливного отверстия. 
5. Закрой броневые листы и жалюзи. 
В танках с двигателем АЕС А190 бак постоянного 

давления как при начальной. заправке, так и после 
спуска отстоя заправляется до нижнего обреза, заливного 
отверстия. Топливо заправляется обязательно через во- 
ронку с сеткой и полотно, фланель. Помни, что топливо 
из бачка постоянного давления поступает в топливный 
насос, минуя фильтр. 

ЗАПРАВКА МАСЛОМ 

1. Открой задние жалюзи над радиаторами и закрепи 
их штангами. 

2. Протри снаружи пробку 2 (рис. 3) заливного отвер- 
СТиЯя. 

3. Отверни пробку заливного отверстия и через воронку 
с сеткой залей масло в бак до уровня метки на щупе, 
расположенном ниже заливного отверстия. р 

4. Заверни пробку заливного отверстия и щуп, закрой 
жалюзи. 

5. В процессе эксплоатации танка дозаправляй масла 
в бак, поддерживая уровень его до риски на шупе. 

Перед проверкой уровня заведи двигатель на 2—3 мин. 
и затем заглуши его. 
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Рис. 3. Моторное: и трансмиссионное”отделение”танка” с” двигателем 
СМС 6004: 

1— пробка вапивной горловины топливного бака; 2 — пробна” заливной 

горловины масляного бака; 3 — пробка заливного отверстия картера короб- 

ки перемены передач; 4— пробка взаливного отверстия картера гиавной 
(поперечной) передачи 

ЗАПРАВНА ВОДОЙ - 

1. Из боевого отделения открой замок левых жалюзи 
моторного отделения и открой жалюзи. 

2. Из боевого отделения проверь положение спускного 

краника. Рычаг краника должен находиться застопорен- 

ным штифтом, подвешенным на цепочке, что соответ- 

ствует закрытому положению краника. 
3. Открой замок, запирающий люк заливного отвер- 

стия с пробкой, и открой люк. Замок открывается из мо- 

торного отделения натяжением тросика за рычажок.



4. Выверни пробку заливного отверстия и через воронку 
с сеткой залей воду. Вода должна быть на уровне 
2—3 мм от дна заливной коробки. 

5. Заверни пробку заливного отверстия и закрой люк 
(замок люка закрывается автоматически). 

ПРОВЕРКА ЭПЕЧТРООБОРУДОВАНИЯ 

(рис. 4 и 5) 

1. Проверь, все ли контакты в цепи аккумуляторная 
батарея — стартер плотно затянуты. 

2. Проверь уровень электролита в аккумуляторных ба- 
тареях, проверь, не засорены ли отверстия пробок банок, 
нет ли окислений на зажимах контактов. 

3. Осмотри генераторы и приводной ремень. 
4. Проверь освещение щитков контрольных приборов 

в отделении управления и освещение в башне, действие 
выключателя аккумуляторных батарей («массы»). 

5. Осмотри предохранители; сгоревший заменн новым. 

ОСМОТР И ПРОВЕРКА РАДИОСТАНЦИИ 

Внешний осмотр 
1. Осмотри сочленения штыревых антенн. Концы шты- 

рей очиеть от окисления и влаги. Гнёзда подсоединения 
антенны к радиостанции должны быть чисты и не 
замаслены. 

2. Проверь наличие шплинтов и гаек, крепящих радио- 
станцию, и надёжность крепления радиостанции к сбор- 
ной доске с амортизацией. 

3. Проверь работу ручек настройки и переключателей, 
не включая радиостанцию. Проверь целость антенн, шну- 
ров, микрофона и телефона, а также проверь, не погнуты 
ли на соединительной резиновой муфте шнура контакт- 
ные пластинки. 

Проверка передатчика и приёмника на коротких волнах 
(рис. 6) 

1. Вынь штырь антенны и вставь вместо него эквива- 
лент антенны. Ручку 39 на коробке поставь в положение 
«А». Включи умформер и проверь напряжение накала, 
для чего переключатель 24 поставь в положение «ПГТ» — 
напряжение должно быть не ниже 116. 

2. Проверь напряжение на: анодах, для чего переклю- 
чатель 24 поставь в положение «НТ-» — напряжение 
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Проверка передатчика и приёмника 

на ультракоротких волнах 

Переключатель 39 на коробке поставь в положение «В»; 

ручки тумблеров переключи вниз; увеличь громкость и 

обратную связь — В телефонах должен быть шум. 

Проверка внутританковой фвязи 
» 

1. Включи все три комплекта микрофонов и телефонов 

и проверь их исправность разговором. 

2. Когда переключатель находится В положении «А» И 

клапан микрофона нажат, разговор может вестись только 

между командиром танка и механиком-водителем. 

з. Когда переключатель находится В положении «ГС», 

разговор может вестись между командиром танка, механи- 

ком-водителем и стрелком. 

4. Когда переключатель находится В положении «В», 

‚разговор может вестись только между командиром танка и 

механиком-водителем. 

Причинами отсутствия связи мотут быть: неисправность 

микрофонов и перегорание предохранителей в переключа- 

тельной коробке или под главным выключателем. 

ПОДГОТОВКА-ДВИГАТЕЛЯ К ЗАПУСНУ 

Перед запуском двигателя проверь: 

1. Заправку танка водой, топливом и маслом. 

о Нет ли подтеканий топлива, масла и воды в соедине- 

ниях трубопроводов. 

з. Натяжение ремней вентиляторов. 

4 Положение рычага переключения передач. Рычаг дол- 

жен находиться в нейтральном положении. 

|. ЗАПУСК И ОСТАНОВКА ДВИГАТЕЛЯ 

ЗАПУСН ДВИГАТЕЛЯ 6МС 6004 

1. Включи выключатель аккумуляторов («массу»). 

Поставь выключатель в положение «ОМ» (выключатель 

находится сзади, слева, от механика-водителя). 

о Нажми и отпусти педаль акселератора. 

з Нажми доотказа на педаль главного фрикциона 

(выключи фрикцион). 

4: Проверь положение рычага, переключения передал. 

Рычаг должен находиться в нейтральном положении. 
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` 5. Нажми на кнопку стартера (рис. 7) и одновременно 
на педаль акселератора. Двигатель олжен завестись. 

6. Прогрей двигатель до температуры воды не ниже 
125 Е (51° С). 

7. При работе двигателя наблюдай за положением стре- 
лок приборов масляного манометра, водяного термометра 
и амперметра. 

Рис. 7. Левый щиток контрольных приборов танка с двигателем 
СМС 6004: 

1— кнопка стартера: 2? — амперметр, показывающий зарядку и разрядку 
аккумуляторных батарей: 3 — лампа освещения щитка; 4 — масляный мано- 
метр, показывающий давление масла в системе смазки двигателя (показа- 
ния прибора в фунт/дюйм*); 5 — спидометр со счетчиком: стрелка показывает 
скорость движения в мили/час; цифры в прорези циферблата показывают 
пройденное расстояние в милях (1 миля равна 1,6 *^); 6 — ппунжерный 
насос пламенного подогревателя двигателя; 7 — выключатель тока катушки 
с прерывателем запальной овечи пламенного подогревателя двигателя; 
8, 9, 10, 11 — выключатени света; 13 — штепсельная розетка переносной лампы 

Если через 1 мин. работы двигателя стрелка манометра, 
будет показывать давление меныче чем 27 фунт/дюйм? 
(1,4 кг/см”), — останови двигалель и выясни причину. 

При повышенных оборотах коленчатого вала двигателя 
стрелка амперметра должна отклоняться в правую сто- 
рону. 
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Не работай долго на холостом ходу, так как при этом 
ухудшаются продувка двигателя и процесс сгорания, 
вследствие чего появляются большие отложения нагара. 

ЗАПУСК ДВИГАТЕЛЯ АЕС А190 

1. Перед запуском выпусти воздух из топливного насоса, 
для чего ослабь пробку над спускной трубкой насоса, 
отверни рукоятку прокачивающего . насоса, прокачай до 
тех пор, пока из спускной трубки не потечёг топливо без 
пузырьков воздуха. 

2. Заверни пробку и рукоятку насоса. 
3. Включи «массу», повернув рукоятку, находящуюся 

слева, сзади от механика-водителя, по часовой стрелке. 
При этом должна загореться красная лампочка. 

4. Проверь положение рычага переключателя передач, 
рычаг должен находиться в нейтральном положении. 

5. Нажми на кнопку свечей подогрева (рис. 8) и не 
отпускай еб в течение 15—20 сек. Включение свечей 
сопровождается щелчком реле. 

Рис. 8. Левый щиток контрольных приборов тапка © двигателем 
АЕС А190: 

1— кнопка включения эпектроподогревательных свечей; 2 — кнопка стар- 
тера; 3-— красная лампочка; 4 — амперметр; 5 — осветительная лампочка; 
6 — розетка для переносной лампы: 7 — коробка с предохранителями (крыш- 
ка снята); 8 -- крышка коробыи с предохранителями; 9 — выключатель левой 
фары; 10 — выключатель правой фары; 11 — выключатель подфарников; 12 — 
выключатель заднего фонаря; 13 — масляный манометр; 14 — кнопка электро- 

гудка сигнала: 15 — спидометр. Предохранители: а —в цепи возбуждения 
мотора поворота башни и его генератора; 0 — в цепи красной лампы, реле 
свечей подогрева и реле стартера; в —в ценях гудка, пампы, отделения 
управления и переносных ламп; 2—в цепи главных фар; д — в цепях под- 

фарнчда и заднего фонаря 
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6. Дай знать экипажу о запуске двигателя. ы 
7. Не отпуская кнопки свечей подогрева, нажми на 

педаль главного фрикциона, педаль акселератора, (слегка) 
и на кнопку стартера (правая кнопка, на левом щитке). 

5. При первых вспышках двигателя отпусти кнопки 
свечей подогрева. и стартера. Отпусти педаль главного 
фрикциона. ‹ . 

9. Постепенно отпускай педаль акселератора до устой- 
чивой работы двигателя на малых оборотах. 

10. Прогрей двигатель на малых оборотах, при которых 
амперметр будет показывать зарядку. Доведи темпера- 
туру веды в системе охлаждения до 125°Ё (51°С), а дав- 
ление масла до 42 фунт/дюйм? (3 кг/см”) по манометру. 

11. Прослушай работу двигателя на различных оборо- 
тах и убедись в отсутствии подтеканий в трубопроводах. 

ССТАНОВКА ДВИГАТЕЛЯ СМС С КНОПОЧНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ 

1. Отпусти педаль акселератора и утопи кнопку стоп- 
рычага 4 (рис. 9, кнопка ‘расположена на, правом щитке от 
механика-водителя). } 

2. Если в камеру сгорания попало много масла и дви- 
гатель после выключения подачи топлива не остановится, 

Рис. 9. Правый щиток контрольных приборов танка 
. с двигателем СМС 6004: 
1— водяной термометр, показывающий температуру воды 
в системе охлаждения двигателя (показания прибора в гра- 
дусах Фаренгейта); Я — танковые часы (заводить через восемь 
суток); 3 — лампочка освещения щитка; + — кнопьв оетановки 
двигателя (дпя остановки двигателя снять ногу с педали акее- 

пеораторз и нажать иа кнопку) 
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следует нажаль на стоп-кнопку, расположенную в боевом 

отделении, на правом бортовом листе, перекрыв тем 

самым воздушную заслонку в патрубке продувочного 

насоса. 

ОСТАНОВКА ДВИГАТЕЛЕЙ 61С И АЕС с РЫЧАЖНЫМ 

УПРАВЛЕНИЕМ 

1. Сними ногу с педали акселератора. 
2. Потя#и вверх рычаг, находящийся слева, сзади от 

механика-водителя. Двигатель остановится. 
Остановить двигатель можно также нажатием на рычаг, 

расположенный в боевом отделении, слева, у моторной 
перегородки. 

11. ПРАВИЛА ВОЖДЕНИЯ ТАНКА 

ТРОГАНИЕ С МЕСТА 

Прежде чем начинать движение, прогрей двигатель на 
малых и средних оборотах до температуры воды не ниже 
125?Е (51°С). Давление масла в системе двигателя 

должно быть не ниже 40—42 фунт/дюйм“ (при прогретом 

двигателе). Нормальный эксплоатационный режим двига- 

теля 1600—2000 об/мин. 
С места трогай на [Г или П передачах. На, труднопрохо- 

димых участках дороги или местности трогай с места 
только на [Г передаче. 

ПОРЯДОК ТРОГАНИЯ_С МЕСТА 

1. Заведи двигатель. 
2. Нрогрей двигатель. 
3. Нажми доотказа на педаль главно:) фрикциона и 

однозременно снизь обороты двигателя (отпусти педаль 

акселератора). 
° 4. Поставь рычаг управления коробкой перемены пере- 
дач в кулисе в положение Г или П передачи. 

5. Плавно нажми на педаль акселератора, одиввременно 
плавно и быстро отпусти педаль главного фрикциона. 
Танк тронется с места, 

6. Во время движения танка следи за показаниями 
контрольных приборов. 
Нормальная температура воды на эксплоатационном 

режиме должна быть в пределах 160—190°Е (71—88? С), 

максимально допустимая 220?Е (104°С); максимальная 

15



температура воды допускается только на короткий про- 
межуток времени (1—2 мин.). 
. 7. Для более быстрого охлаждения двигателя понизь 
нагрузку на него, перейдя на низшую передачу, или раз- 
грузи полностью (останови танк), продолжая удерживать 
нормальные эксплоатационные обороты двигателя. 

ПЕРЕНЛЮЧЕНИЕ ПЕРЕДАЧ 

Во время движения танка следует пользоваться выс- 
шими передачами в соответствии с условиями дороги. 

Переходи с низшей передачи на высшую только после 
того, как двигатель разовьёт максимальные обороты при 
движении на ранее включённой передаче, т. е. после 
того как танк приобретет соответствующий разгон. 

Чтобы перейти с низшей передачи на высшую: 
1. Нажми доотказа на педаль главного фрикциона 

(выключи главный фрикцион) и отпусти педаль акселера- 
тора. 

2. Передвинь рычаг управления коробкой перемены 
передач в кулиее в положение следующей высшей пере- 
дачи. 

3. Плавно нажми на педаль акселератора, плавно и 
быстро отпусти педаль главного фрикциона. 

Во время движения нельзя держать ногу на педали 
главного фрикциона. 

ПОВОРОТЫ ТАННА 

1. Для поворота танка потяни на себя рычаг управле- 
ния, правый или левый, — в зависимости от того, в какую 
сторону необходимо сделать поворот. 

При повороте с большим радиусом достаточно вывести 
рычаг из переднего зафиксированного положения, не про- 
изводя торможения барабана бортовой передачи и веду- 
щего колеса. 

При повороте танка © малым радиусом или на месте 
необходимо рычаг больше тянуть на себя, тормозя тем 
самым бортовую передачу и ведущее колесо. 

2. При подходе к повороту уменьши обороты двига- 
теля, а в момент поворота увеличь обороты до макси- 
мума. 

3. Поворот танка на месте производи на первой пере- 
даче. При движении танка на высшей передаче перед 
крутым поворотом перейди на низшую передачу. 
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После выключения бортовых фрикционов (после пере- 

движения рычагов управления на себя) досылай рычаги 

управления вперёд доотказа. 
При недосланном вперёд рычаге будет продолжаться 

поворот танка в сторону недосланного рычага. При по- 

пытке изменить направление движения танка другим 

рычагом танк остановится, так как оба бортовых фрик- 
циона будут выключены. 

ОСТАНОВКА ТАНКА 

1. Нажми на педаль главного фрикциона, одновременно 
отпусти педаль акселератора. , 

2. Поставь рычаг переключения передач в нейтральное 
положение. 

3. Отпусти педаль главного фрикциона. 
Для быстрой остановки танка: 
1. Нажми на педаль главного фрикциона. 
2. Сними ногу с педали акселератора и нажми на 

педаль ножного тормоза. 
3. Поставь рычаг переключения передач в нейтральное 

положение. 
Чтобы удержать танк на спуске или подъёме, потяни 

рычаги управления на себя доотказа и зафиксируй их 
в таком положении защёлками, расположенными на рыча- 
гах. | 

ПРЕОДОЛЕНИЕ ПРЕПЯТСТВИЙ 

1. Используй скрытые подходы к препятетвиям. 
2. Подходи к препятствию и уходи от него на высшей 

передаче и максимальной скорости, допускаемой мест- 
НОСТЬЮ. 

3. Преодолевай препятствия под прямым углом. 
4. Не делай остановок у препятствий и за ними. 
5. Не делай поворотов, остановок и не переключай пере- 

дач на препятетвиях. 
6. Перед крутым подъёмом включай ту передачу, на 

которой сможешь преодолеть весь подъём. 
т. Бороткие подъёмы преодолевай на высших переда- 

чах, используя инерцию танка. 
8. Избегай движения на подъёме с бортовым креном. 
9. При преодолении валиков соблюдай следующие 

правила: 
а) непосредственно у валика включи низшую передалу, 

на которой он преодолим; 
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6) по мере подъёма носовой части танка прибавляй 
’ подачу топлива, чтобы сохранить постоянные обороты; 

в) с началом опускания носовой части танка отпусти 
педаль акселератора и спускай танк, притормаживая его’. 
двигателем, не выключая главного фрикциона. 

10. Вертикальные стенки ниже высоты зацепа, гусениц 
танка преодолевай так же, как и валики. 

11. Окопы шириной менее половины длины танка, пре- 
одолевай с хода, не сбавляя оборотов двигателя. 

12. Воронки шириной менее ширины танка, пропускай 
между гусеницами. 

13. Широкие воронки преодолевай на низших переда- 
чах, направляя танк в центр воронки. При опускании 
носовой части танка в воронку сбрось «газ» в момент 
касания носовой частью танка дна воронки, резко при- 
бавь обороты двигателя. 

14. Эскарпы, расположенные на рыхлом грунте, разби- 
вай с хода одновременным ударом обеих гусениц. 

15. Контрэскарпы высотой меньше половины длины 
танка преодолевай на низшей передаче. В момент выве- 
шивания носовой части танка над контрэскарпом ебрось 
«Газ» И © началом опускания носовой части танка. слегка 
притормаживай танк. Кормовую часть танка медленно 
спусти на тормозах. 

16. Контрэскарпы больше половины длины танка, пре- 
одолевай на низшей передаче; когда танк перевалил 
И В ТОТ момент, когда он коснётся своей носовой частью 
грунта, резко прибавь «газ». 

17. Трапецоидальные рвы преодолевай только в местах, 
тде крутые скаты разрушены артиллерийским огнём или 
другими средствами, и после того. как танковая раз- 
ведка установила, что рвы преодолимы. 

18. Надолбы сваливай на низшей передаче, направляя 
танк на них сбоку. | 

19. Деревья сваливай с разгона, направляя танк сере- диной на дерево. Передачи выбирай в зависимости от толщины деревьев и от сцепления гусениц танка, с грун- том; в момент удара танка в препятствие выключи глав- 
ный фрикцион. . | 

20. Пни ниже клиренса танка, пропускай под танк; пни выше клиренса танка разбивай или преодолевай, направ- ляя танк на них одной из гусениц. 
21. Проволочные заграждения преодолевай с хода на высших передачах, направляя танк гусеницами на колья. 
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Не останавливай и не разворачивай танк на загрежде- 

нии. 
29. Преодолевай болотистые участки на низшей пере- 

даче, избегай попадания гусениц в след впереди идущего 

чанка, не производи разворотов, двигайся  безостано- 

вОЧНО. 

’ ПРЕОДОЛЕНИЕ ВОДНЫХ ПРЕГРАД 

1. Танк преодолевает брод глубиной до 1 м. Отыскивай 

брод с твёрдым грунтом и с пологим берегом на выходе. 

Преодолевай брод на П и Ш передачах. Двигайся под 

небольшим углом против течения. 

2. Наблюдение за направлением движения при преодо- 

лении глубокого брода, веди через смотровые перископиче- 

ские приборы, расположенные в балине, так как периско- 

пические смотровые приборы водителя погружаются‘ 

в воду. 
3. Перед преодолением водной преграды проверь плот- 

ность прилегания всех крышек люков корпуса танка, 060- 

бенно герметичность люков, расположенных в днище 

танка. 
4. Не изменяй скорости движения танка при преодоле- 

нии водной преграды и не останавливай танк в воде. 

5. Выводи танк на берег в тех местах, где крутизна 

его не больше 15°. - 

6. При преодолении широких бродов закрывай жалюзи 

снаружи брезентом. 

При преодолении водной преграды с твёрдым грунтом 

придерживайся колеи впереди идущей машины, на мяг- 

ком грунте избегай колеи. 

БУНСИРОВКА ТАННА 

Правила для механика-водителя ведущей машины: 

1. Трогайся © места на низшей передаче. 

2. Переключай передачи быстро, не допускай резкого 

замедления движения буксируемого танка. 

3. Поворот производи по большому радиусу. Не допу- 

скай одновременного торможения своего и буксируемого 

танка. 
4. Останавливай танк только на горизонтальном отрезке 

пути, постепенным (на протяжении 20—30 м) замедлением 

движения. 
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5. Перед остановкой дай сигнал механику-водителю 

буксируемого танка и прими свой танк насколько можешь 

вправо. 
6. При нарушении нормальной работы бортовых пере- 

дач (заклинились шестерни, рассыпались подшипники 

ит д) буксировку неисправного танка производи `на 

длинном тросе; при этом гусеницы должны быть надеты 

только на опорные катки и ленивцы. Помни, что букои- 

руемый танк лишён в этом случае управления. | 

7. Буксирный трос при буксировке всегда должен 

быть налянут. 

ГУ. РЕГУЛИРОВКИ МЕХАНИЗМОВ ТАНКА, 

ПРОИЗВОДИМЫЕ ЭКИПАЖЕМ 

РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ РЕМНЕЙ ВЕНТИЛЯТОРОВ 

- И ГЕНЕРАТОРОВ 

Ремни натягиваются при помощи подвижных щёк шки- 

вов, щёки шкивов сближаются. 
Чтобы натянуть ремень, проделай следующее: 

1. Отверни на два-три оборота три болта с квадратными 

головками на передней стороне шкивов. 

2. Завёртывай подвижную щеку до получения необхо- 

димой натяжки, после чего снова заляни три болта. Ре- 

мень должен прогибалься в середине на 25—30 мм. 

РЕГУЛИРОВКА ГЛАВНОГО ФРИКЦИОНА 6МС 6004 

Регулировка главного фрикциона заключается в уста- 

новлении необходимой длины тяги педали выключения, 

обеспечивающей свободный ход педали в 25 мм, и 

в установлении пормального положения выжимных ры- 

чагов. 
По мере износа феррадо на ведомом диске положение 

выжимных рычагов будет изменяться, т. е. их свободные 
концы будут приближаться к выжимной муфте. 

Как только зазор между выжимными рычагами и вы- 
жимной муфтой исчезает, необходимо отрегулировать 
главный фрикцион. ' 

Для регулировки положения выжимных рычагов про- 
делай следующее: 

1. Ослабь гайки стопорных' пластин. 
2. Повёртывая регулировочные гайки, установи выжим- 

ные рычаги так, чтобы расстояние от наружной поверхно- 
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сти крышки фрикциона до свободных концов рычагов 
было равным 38—40 мм, причём концы всех рычагов 
должны лежать в одной плоскости с точностью до 0,4 мл. 

3. Затяни гайки стопорных пластин. 
Зазор между подшипником выжимной муфты и кон- 

цами выжимных рычагов установить регулировкой дли- 
ны тяги 1 (рис. 10). 

Регулировка длины тяги производится из отделения 
управления. 
Регулировку главного фрикциона производи в следую- 

щем порядке: 
1. Ослабь контргайки регулировочной муфты. 
2. Вращением муфты установи зазор в 3 мм между 

подшипником выжимной муфты и выжимными рычагами. 
Этим зазором достигается свободный ход педали в 25 мм. 

3. Законтри гайки регулировочной ‘муфты. 

"РЕГУЛИРОВКА ГЛАВНОГО ФРИНКЦИОНА И ТОРМОЗА У-151 

Правильной регулировке фрикциона соответствуют: 
1. Свободный ход педали в 25 мм; при этом люфт ры- 

чагов выключения (выжимных рычагов) должен быть в 
пределах 1,5—2 мм. 

2. Зазор между упорным пружинным пальцем и рыча- 
том тормозка в 4—5 мм; этот зазор проверяется после 
того, как колодка тормозка приведена в соприкосновение 
с диском, для чего конец, рычага тормозка передвигается 
вперёд. 

3. Расстояние между муфтой г: очения и заплечиком 
первичного вала в 25 мм. 
Регулировка может нарушиться при изгг:> ведомого 

диска или при замене деталей. 
Раюстояние между муфтой и заплечиком первичного 

вала регулируется стяжной муфтой тяги, находящейся 
слева от водителя. Еели при этом свободный ход педали 
будет недостаточен и рычаги выключения не будут иметь 
люфта, необходимо отвернуть регулировочные гайки на 
стержнях нажимного диска на одинаковое количество 
щелчков каждую, до получения свободного хода педали 
в 25 ми. В противном случае фрикцион не будет полно- 
стью включаться, ведущий диск будет пробуксовывать, 
сильно нагреваться ‘и коробиться. 

Раюстояние между колодкой тормозка, и диском устана- 
вливается регулировочным болтом с таким расчётом, 
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чтобы зазор между пружинным упором и рычагом тор- 

мозка равнялся 4—5 мм. Если зазор будет больше, — 

тормозок работать не будет, при меньшем зазоре будут 

плохо переключалься передачи. 

РЕГУЛИРОВКА БОРТОВОГО ФРИНЦИОНА ' 

1. Поставь рычаг управления в положение выключен- 
ного фрикциона. ` 

2. Открой задний броневой лист трансмиссионного отде- 
ления. 

3. Расшилинтуй и ослабь стопорные болты и сдвинь две 
стопорные планки Так, чтобы они вышли из прорезей 
регулировочной гайки 2 (рис. 10). 

4. Специальным ключом отверни или заверни регулиро- 
вочную гайку на три-четыре прорези и установи так, 
чтобы против стопорных планок оказались прорези 
фланца регулировочной гайки. 

Если фрикцион пробуксовывает. то гайку отверни на 
три-четыре прорези; если фрикцион ведёт (не выклю- 
чается), гайку заверни на три-четыре прорези. 

5. Застопорн фегулировочную тайку одной стопорной 
планкой, не зашплинтовывая болта. 

6. Проверь регулировку фрикциона движением танка 
на первой передаче по пересечённой местности с подъё- 
мами. Если будет замечено пробуксовывание фрикциона, 
отверни регулировочную гайку ещё на одну прорезь, после 
чего вновь проверь правильность регулировки. 

7. После того как фрикцион будет отрегулирован. за- 
стопори регулировочную гайку обоими стопорами (план- 
ками) н зашплинтуй болты. Проверь наличие люфта 
между конпом регулировочного упорного болта, тормоза и 
толкающим пттоком. 

При улавливании положения стопорной планки с болтом 
давай сигнал механику-водителю электрозвонком, кнопка, 
включения которого расположена на корме танка. 

При отсутствии времени и условий для регулировки 
бортовых фрикционов посредством регулировочной гайки 
производи полевую регулировку эксцентриками, располо- 
женными на кронштейнах у рычагов бортовых фрикпио- 
нов (рис. 11), для чего рычажок ‘эксцентрика, `соответству- 
юттето фрикциона ставь на необходимое количество 
зубьев. 
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При цервой же возможности произведи . нормальную 
регулировку, а рычажок эксцентрика поставь в первона- 
чальное положение. | 

Рис, 11. Полевая регулировка левого борто- 
вого фрикциона 

РЕГУЛИРОВКА ТЭРМОЗ98 

1. Отверни все три пробки тормозного барабана и по- 
верни тормозной барабан так, чтобы одно из двух отвер- 
стий на нём оказалось против квадратного хвостовика 
механизма регулировки тормоза (рис. 12). .` 

2. Подай рычаги управления тормозами и фрикционами 
в крайнее переднее положение. . 

3. Специальным ключом заверни доотказа регулирую- 
щий валик с квадратной головкой, тормозные колодки 
будут плотно прилегать к тормозному барабану (полная 
затяжка). После этого отверни регулирующий валик об-, 

ратно на 10 щелчков (1'/а оборота); между тормозными 
- колодками и тормозным барабаном будет установлен не- 
обходимый зазор. 

4. Поставь рычаг управления регулируемого тормоза, на, 
шесть зубьев назад. 
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5. При помещи торцового ключа. и отвёртки ослабь 
гайку центрального регулирующего Винта, 

6. Завёрнн доотказа, регулирующий центральный винт 
‘И Законтри его тайкой. 

. Поставь рычаг регулируемого тормоза В крайнее 
переднее положение. 

Рис. 42. Регулировка тормоза: 
1— ключ; 8 — ̀ центральный регулировочный зинт; 

3 — пробка 

И 

$. Нажав отвёрткой на регулирующий центральный 
винт, проверь наличие люфта. Наличие люфта будет ука- 
зывать на правильную регулировку: 

9. Заверни пробки на тормозном барабане. 
10. Проверь регулировку на ходу. 

НАТЯЖЕНИЕ ГУСЕНИЦЫ 

1. Отпусти стопорный болт, расположенный снаружи 
над крылом. ` о 

2. Отожми собачку, расположенную под крылом. 
3. Вставь специальный рычаг в гнездо натяжного уст- 

ройства и при помощи этого рычага ослабь или натяни 
гусеницу. 

4. Накинь собачку и застопори её винтом. 
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Если гусеница правильно отрегулирована, она должна 
провисаль между поддерживающими катками на 10— 
15 мл. ` . о 1 
Регулярно подтягивай гусеницы. Не выезжай © ослаб- 

ленной гусеницей, так как в таких случаях на. поворотах 
происходит пробуксовка гусеницы по зубъям ведущего ко- 
леса, и головки зубьев быстро изнашиваются. | 

В момент пробуксовки. гусеницы танк теряет управляе- 
мость. -. 

‚ Разъединяй н соединяй гусеницу, как показано на, 
рис. 13. 

Рис. 13. Разъединение гусеницы: ° 

1— выколоткз; 2 — палец; 3 — стяжные клещи 

ВЫВЕРНА ЛИНИЙ ПРИЦЕЛИВАНИЯ 49-мм ПУШКИ 
И ПУЛЕМЕТА БРАУНИНГА 

Линии прицеливания выверяются по удалённой точке. 
Удалённая точка наводки для пушки должна быть ясно 
видима на расстоянии 600—800 м, для пулемёта, -— на рас- 
стоянии 400—500 м. у 
Линии прицеливания телескопического прицела, и пуле- 

мёта выверяются относительно пушки. 
Пулемёт может выверяться относительно пушки или от- 

носительно прицела, который выверен относительно 
пушки. | , 

5* 29



Для выверки линий прицеливания приготовь;: 

- а) комплект ключей для выверки пулемёта; 

6) отвёртку для вращения маховичков прицела, 

. в) чёрную нитку для установки перёкрестия на дуль- 

ном срезе пушки. 

ВЫВЕРНА ЛИНИЙ ПРИЦЕЛИВАНИЯ ТЕЛЕСКОПИЧЕСКОГО 

ПРИЦЕЛА - 

1. Выбери ясно видимую точку наводки, удалённую на 

600—800 м от танка. ` 

2. Поставь танк на относительно ровную площадку. 

3. Проверь правильность установки прицела и его кре: 

пление. . 
4. На дульном срезе пушки прикрепи по рискам ните- 

вое перекрестие. 

Шкала 
боловых 
поправок 

ы ы 
9 -- 8 

15 + 12 

Путечная Пулемётная . 
шкала - РЯ шкала 

в ярдах `-  вярдах 

Рис. 14. Схема расположения шкал в 
поле зрения телесконического прицела, 

«ВГ.» (канадского) 

5. Вынь стреляющее приспособление из клина затвора 

пушки. И 

6. Визируя через отверстие в плитке клина, совмести 

при помощи плечевого упора и поворотного механизма 

перекрестие на дульном срезе с выбранной точкой на- 

водки. 
7. Если прицел выверен относительно пушки правильно, 

то верхний горизонтальный штрих шкалы (рис. 14, 16) и 

вертикальная нить перекрестия, находящаяся в поле зре- 

ния прицела, должны совместиться с точкой наводки. 
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‚8: Если не совместить с точкой наводки, то, наблю- 

Ая, ‘чтобы ось кана пушки не смещалаюсь, вывери при- 

цёл по высоте и по направлению. 

9. Вели установлен при- 
цел «ЕВГ» (канадский): 

а) вращая зыверочные 

маховички Ти 2 (рис. 15), 
прицела, совмести тори- 
зонтальную нить перекре- 
отия нулевого деления 
шкалы с точкой наводки ̀ 

и слегка закрепи махо- 

вички прицела; 

6) вращая выверочные 

маховички 3 и 4 (рис. 15) 

прицела, совмести верти- 

кальную нить перекре- 

стия < выбранной точкой 

наводки; 
в) после выверки при- 

цела, по высоте и по го- 

ризонту закрепи махо- 

вички; 
г) проверь, не сбилась 

ли выверка прицела. 

Рис. 15. Выверочные маховички те- 

пескопического прицела «ВТ»: 

1, 2—маховички для выверки ло высоте; 

3, 4— маховички для выверки по гори- 

зонту 

Если выверка прицела сбилась, повтори вновь выверку 

в той же последовательности. 

пушечноя 
шкала 

в ярдах 

Пулеметная 
шкала 

в ярбах 

Рис. 16. Схема расположения шкал в поле зрения 

телескопического прицела \У образца № 24В 
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10. Если установлен прицел У образца № 248: ^^ — 
а) открой крышку с правой стороны прицела (рис. 17); 
6) вставь в гнёзда колец шестерёной Два специальных 

ключа; В 
в) не сбивая наводки оси канала ствола, действуя 

специальными ключами, осторожно поворачивай шесте- 
рёнки вправо и влево до совмещения перекрестия при- 
цельных нитей с точкой наводки; 

г) закрой крышку. | 
11. Поставь стреляющий механизм в гнездо клина за- 

твора. ` . 

Наружнся прицельная шкега бля пушки, ° 
нанесзнная сзёрху маховика 

Резиновый | 
назлазник 1 

1 м ! Маховик . 
1 

- : ; Гнезда для ключей 
° зыверки приивла 

“= ЕЕ 
зн ини - 

Е ЕЕ на 

: Окно механизмов выверки прицела 
Рис. 17. Телескопический прицел у образца № 24аВ 

ЫВЕРКА ПУЛ:МЕТА БРАУНИНГА ОТНОСИТЕЛЬНО 
ТЕЛЕСНОЧИЧЕСНОГ ПРИЦЕЛА 

`Выверка пулемёта производится относительно телеско- 
пического прицела (после того как нулевые линии теле- 
окопического прицела выверены относительно пушки. 
Быверку производи в следующей последоватёльности: 
1. Выбери ясно видимую удалённую точку на расстоя- 

нии 400—500. м. | 
2. Проверь крепление переходного кронштейнй, в обой- 

ме, сними затыльник с пулемёта, и вынь Залвор. 
3. Наведи при помощи плечевого упора и поворотного 

механизма перекрестие телескопического прицела нуле- 
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вым делением на удалённую точку 1 и закрепи спаренную 
установку. 

4. Наблюлая. чтобы наволка ппицела не сбиласъ, вы- 

вери пулемёт по высоте и по горизовту. 
5. Отпусти контргайки выверочных болтов пулемёта и 

болты. Отпусти гайку заднего крепления пулемёта. , 
'’ 6. Путём смешения пулемёта по горизонту и вращения 
выверочных болтов по высоте, визируя через канал ство- 
ла пулемёта, добейся совмещения оси канала ствола, пуле- 
мёта с выбранной точкой наводки. 

7. После выверки пулемёта, закрепи. выверочные болты 
и проверь, не обилась ли выверка пулемёта. 

у. ДЕЙСТВИЯ ЭКИПАЖА ПРИ СТРЕЛЬБЕ 

ПЕРЕВОД ПУШНИ ИЗ ПОХО”НОГО ПОЛОЖЕНИЯ В БОЕВОЕ 

1. Сними чехлы. 
2. Освободи спаренную установку от крепления по-по- 

ходному. | 
3. Подгони плечевой упор. 

ЗАРЯЖАНИЕ ПУШНИ 

1. Для первоначального заряжания пушки затвор от- 
крой вручную, для чего нажми на залцёлку рукоятки за- 
твора и поверни рукоятку затвора на себя доотказа. 

2. Открыв затвор, подай рукоятку затвора вперёд (по- 
ставь в первоначальное положение). ` 

3. Возьми. патрон, вложи его в патронник так, ‘чтобы 
фланец гильзы лежал на лотке клина. 

4. Толчком руки дошли патрон в патронник. При этом 
фланец гильзы сорвёт лапки выбраесывателя с клина, 

‚ и затвор под действием пружины полуавтоматики закроет 
канал ствола. - 

ЗАРЯЖАНИЕ ПУЛЕМЕТА БРАУНИНГА 

1. Пропусти конец патронной ленты через приёмник 
с левой стороны и протяни её вправо доотказа. 

2. Перед стрельбой, взявигись за рукоятку затвора, взве- 
дн затвор два раза и отпусти его. При вторичном взводе 
затвора патрон подаётся в патронник. 
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ЗАРЯЖАНИЕ ПУЛЕМЕТА БЕЗА 

Если в танке установлен пулемёт Беза, то заряжание 
производи в следующей последовательности: | 

1. Поверни вниз флажок рычага стопора, коробки спу- 
скового механизма и продвинь коробку вперёд доотказа. 

2. Отведи коробку спускового механизма с затворной 
рамой назад доотказа. 

3. Пропусти конец патронной ленты через приёмник и 
протяни её влево доотказа. При движении ленты влево 
патрон булет утоплен, подаватель пройдёт палец на 
крышке приёмника и в силу своей тяжести опустится вниз 
и встанет против патронника. 

НАВОДКА И ПРОИЗВОДСТВО ВЫСТРЕЛА 

1. Определи расстояние до цели (на-глаз). 
2. Действуя плечевым упором и поворотным механиз-_ 

мом башни, совмести по дистанционной шкале (сетке) 
горизонтальный штрих соответствующей дистанции и вер- 
тикальную нить перекрестия с целью и произведи вы- 

- стрел. 
3. При стрельбе по движущейся цели бери боковую по- 

правку (упреждениё) путём выноса точки прицеливания. 
При этом помни, что одно деление целика соответству ет 
8,4 тысячных дистанции. 

РАЗРЯЖАНИЕ ПУЛЕМЕТА БРАУНИНГА 

Открой крышку приёмника. 
. Бынь ленту из пулемёта. 
. Взведи затвор, осмотри патронник. 
. Закрой крышку приёмника и произведи спуск. >

 
2
1
9
 =
 

РАЗРЯЖАНИЕ ПУЛЕМЕТА БЕЗА 

1. Передвигая рычаг стопбра предохранителя вверх и на- 
зад, поставь пулемёт на предохранитель. 

2. Подними рычаг подавателя приёмника вверх. 
3. Открой крышку короба и подвесь её на кольцо 

в крыше башни. 
4. Вынь ленту из пулемёта. 
5. Осмотри патронник. 
6. Опусти рычаг подавателя приёмника вниз. 
7. Закрой крышку короба. 
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ЗАРЯЖАНИЕ МИНОМЕТА 

1. Удерживая миномёт за рукоятку, выключи стопор 
рычага сухарного замка и поверни рычаг влево доотказа. 
_2. Придай миномёту максимальный угол наклона и 

опусти казённую часть до упора. 
3. Вложи мину в- казённую часть миномёта хвостом 

вниз (резко мину не’ бросай). 
°4. Соедини казённую часть миномёта с передней так, 

` чтобы сухарный замок вошёл в гиёзда, и поверни рычаг 
замка вправо до упора в ограничитель. 

НАВОДНА И ПРОИЗВОДСТВО ВЫСТРЕЛА 
Метание дымовых и осколочных мин для повышения 

меткости стрельбы производится с места или с коротких 
остановок, 
Наводит миномёт командир танка посредством поворот- ного механизма башни. Вертикальная нить перекрестия ‚ Телескопического прицела совмещается с целью. Прицель- ная дальность устанавливается заряжающим по дистал- ционной шкале прицела миномёта. 
Удерживая миномёт за рукоятку на заданной дистан- ции, а вертикальную нить телескопического прицела на, цели, заряжающий по команде командира танка произво- дит выстрел, нажимая на спусковой крючок миномёта. В случае осечки следует дважды повторить спуск п вы- ждать одну минуту; если выстрела, не последовало, раз- рялить миномёт и заменить мину. 
Командир танка лично определяет расстояние до цели и корректирует огонь по направлению и дальности. 

РАЗРЯЖАНИЕ МИНОМЕТА 

1. Удерживая миномёт за рукоятку, поверни рычаг сухарного замка влево доотказа, 
2. Придай миномбту максимальный угол наклона и опу- сти казённую часть до упора. 
3. Вынь соединительную ось ствола, предварительно поставив зуб оси против паза в проушине. Отдели казён- ную часть миномёта. 
4. Приподнимая за, рукоятку казённую часть, осторож- но, не задевая за взрыватель, вынь мину. 
5. Сборку миномёта, производи в обратной последова- тельности. 
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- ПРАВИЛА ПОЛЬЗОВАНИЯ ДИСТАНЦИОННОЙ ШНАЛОЙ 

Миномёт снабжён дистанционной шкалой. Расчёт для 
миномёта английских дымовых мин произведен в ярдах 
(1 ярд = 0,914 м). Отсчёты шкалы нанесены на прицел и 
обозначены цифрами. 

Для метания осколочных мин отечественного производ- 
ства пользоваться указанной шкалой с дополнительным 
пересчётом ее (см. таблицу). 

‚ ТАБЛИЦА 
перевода прицельной шиалы миномёта в метры для стрельбы 

дымовой и осколочной минами 

Диствицион- ‘истанция 
Вид мин \. ная школа д в т 

Английская дымовая мина ...,.... 20 18 
45 41 
75 69 

110 100 
> 150 187 

° Отечественная мина ротного миномёта . 
калибра 50 им. еее еее, 20 115 

45 165 
75 240 

110 340 
150 415 

_ М. НАСТРОЙКА РАДИОСТАНЦИИ: (рис. 6) 
НАСТРОЙНА ПЕРЕДАТЧИНА НА НОРОТКИЕ ВОЛНЫ 

Панель А 

'’ Перед настройкой передатчика в целях радиомаскиров- 
ки вместо антенны вставь эквивалент антенны. Передал- 
чик должен быть настроен на две волны. 

Связь можно поддерживать до 15 км. 
Для настройки передатчика: 
1. Поставь переключатель настройки ТИ 13 на, надпись 

«БЕТ». 
2. Вращай диск 5 до появления в глазке 6 белого 

флажка. 
3. Отверни стопорный винт 8 или 9 с пометкой Цвета, 

соответствующего цвету глазка, и верньером 10 подведи 
заданную волну к риске. 
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4. Заверни ранее отвёрнутый винт на диске. 
5. То же проделай и со вторым диском 17, сохранив 

цвет, но стопорного винта 18 или 19 не завёртывай. 
6. Переключатель 24 поставь в положение «АВ», а пере- 

ключатель 39 —в положение «А». 
7. Выключателем 37 включи умформер на 30 сек., на 

прогрев ламп. | 
8. Нажми на контактный переключатель, расположен- 

ный на рукоятке микрофона, и вращай вариометр 
антенны 33 до наибольшего отклонения ‘стрелки прибо- 
ра 25. - 

9. Берньером 20 добейся. ещё наибольшего отклонения 
стрелки прибора 25, после. чего ещё раз добейся варио- 
метром антенны наибольшего отклонения стрелки. . 

10. Заверни ранее отвёрнутый стопорный винт 18 или 
19. На этом настройка, передатчика на одну водну зажан- 
чивается. ‚ . | 

Точно так же настраивайся на другую заданную волну, 
но при этом пользуйся глазком другого цвета, т. е., если 
пользовался глазком 6, то теперь пользуйся глазком 7`и 
винтами, соответствующими цвету глазка. | 

При переходе с одной фиксированной волны на другую 
следует настраивалься вариометром. - 

При приёме нельзя нажимать на, рычажок микрофона. 

НАСТРОЙНА ПРИЁМНИНА НА НОРОТКИЕ ВОЛНЫ 

Приёмрйк наотрайввелся на вороткие волны автомати-_ 
чески во время настройки передатчика. 

1. Для приёма микрофонной передачи переключатель 
323 поставь на «В/Т». 
2. Для приёма. передачи ключом поставь переключатель 

на «СУ». | ; Е 
3. Для приёма тонально-модулированной передачи по- 

ставь переключатель на «МСУХ». - . 
4. Ручки тумблеров 21 и 22 откинь вниз, 
5. Регулятором 42 отрегулируй громкость, а ручкой 11 — 

тон. | о 

НАСТРОЙКА ПРИЁМНИНА НА НЕИЗВЕСТНУЮ ВОЛНУ 
1. Регулятором 12 добейся большой громкости. | 
2. Диски би 17 вращай одновременно до появления 

слышимоети, : ль Е ре 
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НАСТРОЙНА НА СИГНАЛЫ ПЕРЕДАЮЩЕЙ СТАНЦИИ 

При настройке рычажок ня’ миктофоне передающей 

станиий нажми. но перед микрофоном не говори. 

‚ Приём сигнала: 
1. Нажми на кнопку 2. 1 
2. Вращай лиск 5 и настройся на нулевые биения (вы- 

сокий тон свиста переходит в низкий, от низкого 

опять в высокий). 
3. Оставь настройку на тех низких тонах, где свист 

пропадает. . 

НАСТРОЙНА ПЕРЕДАТЧИНА НА УЛЬТРАНКОРОТНИЕ ВОЛНЫ 
© 

Панель В 

Передатчик может работать на УКВ только микрофоном 

и даёт евязь на, 1,6 км. о 

Последовательность настройки следующая: 
1. Переключатель 39 поставь в положение «В». 

2. Диск 27 поставь на заданное деление. 
3. Ручки тумблеров 21 и 22 опусти вниз. | 

4. Нажми рычажок на микрофоне и приступи к пере- 

даче. 
При передаче на УКВ прибор не показывает тока, в ан- 

тенне. ` 

"НАСТРОЙКА ПРИЕМНИКА НА УЛЬТРАКОРОТКИЕ ВОЛНЫ 

1. Выключателем 37 включи умформер. ` 
2. Регулятором 30 увеличь громкость. 
3. Вращай диск 27 до появления слышимости. 
4. Винтом 28 отрегулируй обратную связь. При приёме 

рычажок на микрофоне не нажимай. | 

НЕИСПРАВНОСТИ РАДИОСТАНЦИИ 

Неисправности передатчика 

Признаки: нет тока в антенне передатчика. Причины: 

переключатель 39 не переключён на положение «А», не 

нажат рычажок на микрофоне, перегорел предохранитель 
в гнезде «НТ-1» или «НТ-2», напряжение накала и ано- 
дов пониженное, нет контакта в резиновой муфте под- 

< 

35



ключения микрофона, перегорел предохранитель под глав- 

ным выключателем - или в предохранительной коробке 

в бане. -_ , | | 

Раоота умформера проверяется по свечению красной 

контрольной лампочки. Предохранители можно проверять 

в гнездах «НТ» или «Н'Г-2» при помощи вольтметра. 

Неисправности приёмника 

Признаки: нет шума в телефонах; причины те же, что 

и у передалчика. | 

Указание: обрати особое внимание на сохранность ан- 

тенн и соединений. | 

Внутританковая связь 

Связь командира танка © механиком-водителем осуще- 

ствляется через шнур 41 от коробки переключения, при 

любом положении переключалеля 39. Командир танка 
шнуром 41 к радиостанции не подключён. 

Связь командира танка с механиком-водителем и ба- 
шенным стрелком осуществляется, когда  переключа- 
тель 39 находится в положении «С», а тумблер 21 опу- 

щен вниз. | 
Говорить в микрофон. следует громко; рычажок на руч- 

ке микрофона нажать. Механик-водитель вызывает коман- 
дира танка нажатием кнопки зуммера, на своём аппарате. 
Внутренняя переговорная цепь в переключательной ко- 
робке имеет предохранитель. Механик-водитель пользует- 
ся микрофоном в металлической оправе. 

УНП. УХОД И ОБСЛУЖИВАНИЕ 

- ССМОТРЫ ТАНКА 

Контрольный осмотр 

Перед каждым выходом проверь: 
1. Заправку топливом, маслом и водой. 
2. Наличие боекомплекта, дегазационных пакетов, меди- 

каментов и продовольствия. 
3. Готовность пушки и пулемётов к стрельбе. 
4. Состояние смотровых приборов (вытри стёкла). 
5. Работу механизма поворота балини. 
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6. Укладку инструмеята и возимого комплекта, залас- 
ных частей. | 

7. Действие рычагов и педалей управления и осве- 
щения. и | 

8. Натяжение гусеницы, целость траков, пальцев и со- 
стояние резиновых бандажей на катках. 

9. Работу двигателя на малых, средних и максималь- 
ных оборотах. 

° 10. Состояние п зарядку аккумуляторных батарей. 
11. Работу приборов освещения. 
12. Плотность прилегания и крепления всех люков и 

жалюзи. , 
13. Работу радиостанции и ТПУ. 
14. Крепление огнетушителей. 

Ежедневное обслуживание 

После каждого выхода: . 
1. Дозаправь танк топливом, маслом .и водой. . 
2. Сдай стреляные гильзы и пополни боекомплект. — 
3. Проверь исправность вооружения и, если необходимо, 

очисти его. - ` 5 
4. Произведи чистку танка и осмотри броню и ходовую 

часть; проверь натяжение гусеницы, целость траков, 
пальцев, пружин амортизаторов подвесок, резиновых бан- 
дажей катков. 

5. Проверь натяжение ремней вентиляторов и генерато- 

6. Осмотри двигатель, проверь крепление и нагрев его 
агрегалов, нет ли течи в трубопроводах и соединениях. 

7. Осмотри трансмиссию танка; обрати ‘внимание на, на- 
грев агрегатов трансмиссии, на положение и состояние сто- 
порных пластин регулировочных гаек бортовых фрикцио- 
нов й конечного бронзового колпака тяги переключения 
передач. о. 

8. Проверь состояние аккумуляторных батарей. Поверх- 
пость батарей должна быть чистой. Проверь их крепление 
и собтояние зажимов. 

9. Проверь работу радиостанции и ТЦУ. | 
10. Проверь соединение тяг и работу педалей и рыча- 

гов управления танком. 
11. Проверь освещение щитка приборов. 
12. Проверь крепление ‘радиаторов и состояние их по- 

верхностей. | 
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13. Смажь ходовую часть (см. таблицу смазки), если 
танк двигался по грязи, по очень пыльным дорогам или. 

- преодолевал брод. у 
14. Если танк двигался лю очень пыльной дороге, сними 

и промой воздухофильтры и заполни их свежим маслом. 
Всегда держи танн полностью заправленным, укомплек- 

тованным и отрегулированным, | 
Своевременный осмотр обеспечит повседневную готов- 

ность танка к бою. 

Технический осмотр 
(через 25 часов работы танка) 

Произведи все работы, указанные при ежедневном 
обслуживании. Кроме этого: - 

1. Смажь механизмы танка согласно таблице смазки. 
2. Сними воздухофильтры; промой и наполни чистым 

маслом до уровня, указанного стрелкой. 
- 3. Проверь крепление агрегатов двигателя и генерато- 
ров. | 

4. Проверь крепление радиаторов, главного фрикциона, 
коробки перемены передач и бортовых фрикционов. 

5. Проверь уровень и плотность электролита в аккуму- 
ляторных батареях.. : С 

6. Выверни при работающем двигателе спускные кра- ники отетойников топливных и масляных фильтров и спусти отстоявшуюся грязь. 
7. Проверь и в случае необходимости отрегулируй глав- 

ный фрикцион, бортовые фрикционы и тормозы. 
8. Проверь шплинтовку и надёжность крепления всех соединений. . | `
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ПРОМЫВНА ФИЛЬТРОВ 

Помни, что одним из главных условий в летней экс- 
плоатации является своевременная промывка фильтров 
топливных, воздушных и масляных. 
Воздушные фильтры-промывай через 10 часов работы 

двигателя, а в условиях движения танка по пыльной 
дороге — через 3—5 часов работы двигателя; после каж- 
дой промывки меняй в них масло. 

--— ” ыы 5 

Р— 

0.— 

в—=^ | р 
Рис. 20. Схема топливной системы двигателя АЕС А190: 

1— топливоподкачивающая помпа; 9 — основной топливный бак; 3 — трубка 
4 — отстойник с фильтром; 5 — топпивный фляльтр; 6 — трубка; 7— бак по- 
стоянного давления; 8 — кран; 9 — топливный насос; 10 — редукционный 
клапан: 11- трубка; 12 — форсунка; 13— трубка перепускь излишнего 
топлива из форсунки в бак: 14 — заливная горловина бака; 15 — воздушная 
трубка; 16 — спускная пробка топливного бака; 17 — пробка постоянного 

давления; 18 — спускной кран 

Топливный фильтр 5 (рис. 20) двигателя АЕС 4190 и 
отстойник с фильтром 4 топливоподкачивающей помпы 
промывай через 25—-30 часов работы двигателя. 

Топливный фильтр (первичный) 3 (рис. 21) двигателя 
СМС 6004 промывай через 100 часов работы двигателя, а, 
отстой в фильтре спускай через краник. через 10 часов 
работы двигателя. 

Топливный фильтр (вторичный) 4 {рис. 21) двигателя 
ОМС 6004 не промывается, а фильтрующий элемент. 
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Рис. 21. Схема топливной системы двигателя @МС 6004: 
1--топнивный бак; 2 — заливная горлповина: 3 — первичный фильтр; 4 — 

вторичный фильтр; 5 — топливоподкачивающея помпа; 6 — насосы-форсунки; 
7 — подающий коллектор; 8 — отводящий хоалентор, 9 -- отводящие трубки 
форсунок: 10 — подводящие трубки форсунок: 11 — фильтры насосов форсу- 
нок; 12 — рейки; 13 — валик управления рейками; 14 — контрольные рычаж- 
ки; 15 — регулятор; 16 — сисФема рычагов привода; 17 — педаль акселератора, 
18 — вертикальный валик регулятора; 19 — тросик управления возду ной 
заслонкой: 20 — соленоид управления воздушной заслонкой; 21 — рычаг 
выключения подачи топлива с кулисой; 22 — кнопка для остановки дьига- 

теля, распсложенная на правом щитке контрольных приборов 

меняй через 300—400 часов работы двигателя. Отстой 
в фильтре спускай через 25—30 часов работы двигателя. 
Масляный фильтр гг (рис. 22) двигателя АЕС А190 и 

основной масляный фильтр 4 (рис. 23) двигателя СМ6 
6004 промывай через 100 часов работы двигателя: 
Масляный фильтр дополнительный 7 тонкой очистки 

(рис. 23) двигалеля ЯМС 6004 не промывается; фильтрую- 
щий элемент меняется через 300—400 часов работы двига- 
теля. 

С наступлением весны топливные баки заправляй лет- 
ним дизельным топливом ДТ. 

УХОД. ЗА ПУШНОЙ ПОСЛЕ СТРЕЛЬБЫ 

Помни, что вооружение танка должно содержаться 
всегда в полном порядке и чистоте. Это достигается 
бережным обращением с.пушкой, пулемётом и прицелом, 
а также своевременной и умелой чисткой и смазкой их. 

Используй каждый перерыв в стрельбе для осмотра и 
устранения замеченных неисправностей в вооружении. 
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Чистку пушки после стрельбы производи в следующем 
порядке: 

1. Наружную поверхность всех механизмов пушки очи- 
щай от грязи и пыли. 0с0бо тщалельно прочисти все 
углы и углубления, где может скопиться грязь и вода. 

2. Разбери затвор и протри его сухой чистой тряпкой. 
Для удаления порохового нагара с деталей протирай их 
чистой тряпкой, смоченной керосином, а затем протри 
насухо. 

. д 

ЕВЕ. (В (У %. 

Рис. 22. Схема системы смазки двигателя АЕС А190: 

1, 8 — переходные штуцеры маслопроводов; 3-— нагревательная секция 
эсляного насоса; 4 — откачизающая секция масляного насоса; 5 — сетчатый 

фильтр переднего отстойника; 6 — передний маслопровод откачивающей 
секции; 7 = спускная пробка переднего маслосборника; 8, 9, 10, 11, 19, 13 — 
маспопроводы коренных подшипников; 14 — маспопровод к коромыслам 
клапанов; 16 — маспопровод заднего коренного подшипника; 16 — маспо- 
провод к манометру; 17 — главный питающий маслопровод к манометру; 
18 — задний маслопровод откачивающей секции; 19 — сетчатый фильтр вад- 
него маспосборника; 20 — спускиая пробка заднего‘ маслосборника; 81 — 
поддон картера; 28 — масляный фильтр; 23 — масляный бак; 24 —- укаватель 
уровня (щуп) масла в масляном баке; 85 — запивная горповина масляного 
бака; 6 — перепускной маспопровод от масляного бака к механизму пере- 
дач; 27 -- спускниая пробка масляного бака; 28 — редукционный клапан; 

29 — регулировочный стержень редукциовного клапана 

3. По возможноети сразу же после стрельбы обильно 
смажь канал ствола пушечной смазкой (для размягчения 
нагара). Через 2—3 часа после стрельбы приступи 
к чистке канала ствола, Которая заключается в.’ мытье 

‚ канала ствола горячей мыльной водой или керосином и 
в пыжевании. 

Если нет возможности в день стрельбы очистить канал 
ствола, то через 2—3. часа после стрельбы удали первую 
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смазку, затем канал ствола насухо протри и вНовь 
обильно смажь. 

4. Пулемёт смажь немедленно после его чистки. Тру- 
щиеся части пулемёта смазывай во время перерывов 
в стрельбе. р 

ПОДГОТОВКА ТАНКА К ЭНСПЛОАТАЦИИ В ЛЕТНИХ. УСЛОВИЯХ 

Подготовку танка к эксплоатации в летних условиях 
проводи при установившейся температуре наружного воз- 
духа не ниже --5°С. 

1. С наступлением весны’ топливные баки заправляй 
летним дизельным топливом ДТ. При отсутствии летнего 
дизельного топлива продолжай работу двигателя на, зим- 
нем топливе. 

2. Замени зимнее масло в двигателе и коробке пере- 
мены передач летним маслом. Для этого: 

а) прогрей двигатель, отверни спускные пробки и слей 
в посуду масло из системы Смазки двигателя топливного 
насоса и регулятора насоса двигателя АЕС 4190 и 
коробки перемены передач; в танках, в которых картеры 
главных передач не соединены маслопроводами с карте- 
ром коробки перемены. передач, сливай масло из картера 
главной передачи отдельно, открыв спускной краник; 

6) промой маслосистему свежим маслом; залей в бак 
5—6 л горячего масла и проверни коленчатый вал двига- 
теля электростартером без подачи топлива; слей масло из 
системы; 

в) разбери масляные фильтры и промой их керосином 
или газойлем; в фильтре системы двигателя ОМС 6004, 
имеющего поглощающее минеральное вещество, промывай 

‚ только внутреннюю полость корпуса; 
‚ Г) залей 27 л свежего масла в маслобак и 9 л в картер 
двигателя через картер ‚распределительного механизма; 
при заводке двигателя после замены смазки в системе 
обязательно проворачивай коленчатый вал двигателя 
стартером с перерывами в 10—15 сек. без подачи топ- 
лива, до появления давления в системе смазки 15— 
20 фунт/дюйм? (1—1,2 ат); если на танке установлен дви- 
гатель АЕС 4190, залей около 0,15 л свежего масла, 
в топливный насос (до уровня риски на щупе) и около 
0,1 л в картер регулятора топливного насоса (до уровня 
контрольной пробки); масло заправляется то же, что 
и в двигатель; следи за давлением масла и за. уровнем 
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масла в системе, — нормальное давление масла 40— 

43 фунт/дюйм?; 
д) промой картер коробки перемены передач и картер 

главной передачи керосином или газойлем. 

3. Замени в картере бортовых передач и ходовой части 

зимнюю смазку летней. 
4. Очисть снаружи агрегаты и механизмы танка. 

5. Слей антифриз и промой систему охлаждения двига- 

теля. 
Для уменьшения образования накипи в системе воду 

_ меняй ‚как можно реже. 
Постоянно контролируй уровень и температуру воды 

в системе охлаждения. Не допускай нагрева воды выше 

2102 Е. 
6. Долей в аккумуляторные батареи дистиллированной 

воды, следя за тем, чтобы ‚уровень её был на Ю—12 ми 

выше верхних краёв пластин. 
7. Смажь все шарнирные соединения в приводах упраз- 

ления двигателем и танком. 
8. Долей смеси в амортизаторы подвесок. 

ПОДГОТОВКА ТАННА К ЭКСПЛОАТА ЦИИ 
В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ 

1. Прикрой брезентом. фангрой или толетым картоном 
нижние части тадиаторов с наружной стороны (сверху. 
под жалюзи). При температуре ниже —20° С закрой всю 

поверхность радиаторов. 
2. Изогни в горизонтальной плоскости водяную трубку 

(для лучшего стока воды), соединяющую рубашку блока 

цилиндров с нижним водопроводом. После этого трубку и 
штуцер блока прочисть и продуй воздухом. 

3. Заполни систему охлаждения антифризом, а при от- 
сутствии антифриза — горячей водой. 

4. На период сильных морозов для обеспечения лучшей 
циркуляции воды в радиаторах необходимо снять термо- 
стат. 

5. Замени летнюю смазку ‘зимней во всех агрегатах; 
двигатель заправь лубрикетингом или английским маслом 
М-120, коробку перемены передач (КПП), бортовые пере- 
дачи и ходовую часть заправь авиамаслом МЗ или англий- 

ским маслом С-600. 
6. Заполни трубку масляного манометра веретённым 

маслом.



7. Оберни войлоком, сукном или другим отеплительНым 
материалом нижний водопровод системы охлаждения и 
все трубопроводы системы смазки. 

8. Промой масляный фильтр. 
9. Заполни топливные баки зимним дизельным топли- 

вом. 
Для работы при температурах ниже —20°С к дизель- 

ному топливу следует добавлять тракторный керосин 
в следующих пропорциях: 

При температуре от --20? до —30°. . . 10% 
» » » —30° до —35° . . . 95%. 
> > ниже = —35° . 50—70% 

Топливо необходимо смешивать перед заливкой в баки. 
10. Промой воздухоочиститель и заправь его зимней 

смазкой. 
11. Удали воду из отстойников. 
12. Проверь наличие ампул с эфиром. 
13. Поставь тёплые чехлы на аккумуляторные батареи. 
14. еди плотность электролита до 1,285—1,290 при 

полной ‘зарядке батарей. 
15. Изготовь специальные шпоры (10—12 шт. на каж- 

дую гусеницу); применяй их при движении по обледене- 
лому грунту и на сильно пересечённой местности. 

16. Проверь заправку в гидравлических амортизаторах 
(для заправки необходимо употреблять емесь из 50% 
спирта и 50% глицерина). 

17. Изготовь чехлы на головки перископов. 
18. Перед началом движения протри внутренние сто- 

роны стёкол перископов и триплекс тряпочкой, смочен- 
ной специальной жидкостью, предохраняющей от обледе- 
нения (бутылочка с такой жидкостью должна быть в вози- 
мом комплекте). Стойкость авиаюбледенителя 2-—3 часа. 

19. В целях лучшей маскировки окрась всю наружную 
погерхпость танка водным раствором мела или извести. 

При наличии соответствующего материала следует изгс- 
товить масксеть (чехол) на башню танка. 

ПРАВИЛА ПРОТИВОПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

При возникновении пожара не теряйся — действуй 
смело и решительно. 

Строго выполняй правила противопожарной безонас- 
ности: 
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1. Не допускай скопления грязи, масла и топлива 

внутри танка; 
2. Систематически следи за иеправностью изоляции 

электропроводки и контактными соединениями. 

3. Обслуживание и ремонт внутри танка производи 

только при выключенных аккумуляторах. 

4. Огнетушители держи. всегда заряженнымь и гото- 

выми к действию. 

5. Для приведения огнетушителя в действие поступай 

так: 
а) сними огнетушитель; 

6) возьми огнетушитель в левую руку; 

в) правой рукой поверни рукоятку огнетушителя про- 

тив движения часовой стрелки; 

г) взявшись за рукоятку, продвигай поршень вперёд, 

а струю направь на пламя. 

Если будешь пользоваться отнетушителем в закрытом 

танке, обязательно надень противогаз, так как тетрахлор 

при попадании на горячие поверхности разлагается и 

выделяет удушающий газ —— фостен. 

М. ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛОАТАЦИИ ТАНКА 

В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ 

- ЗАПУСК ДВИГАТЕЛЯ 6МС 6004 ПРИ НИЗКИХ ТЕМГЕРАТУРАХ 

При запуске двигалеля примени пламенный подогрева- 

тель. 
Для запуска двигателя проделай следующее: 

1. Включи вибратор, повернув по часовой стрелке 

кнопку, расположенную на левом щитке контрольных 

приборов. 
2. Поверпи рукоятку плунжерного насоса и оттяни её 

доотказа на себя (рукоятка расположена, на левом щитке 

контрольных приборов). . 

3. Включи электростартер и полностью. нажми на ие- 

даль акселератора. 
4. Сделай шесть -— десять полных подкачиваний плун- 

жерным насосом. 
5. Как только двигатель завелся, прекрати подкачива- 

ние насосом и выключи вибратор. 

6. Если двигатель не завелся, вновь повтори процесс 

заводки. 
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ЗАПУСК ДВИГАТЕЛЯ АЕС А190 ПРИ НИЗНИХ ТЕМПЕРАТУРАХ 

Если запуск двигателя обычным путём не удался, то 
примени для его заводки эфир; для этого проделай сле- 
дующее: | 

1. Вложи ампулу с эфиром в прокалывающее приепо- 
собление. 

2. Закрой воздушные заслонки (рукзятка тягн нахо- 
. дится в боевом отделении). 

3. При помощи прокалывающего приспособления вы- 
пусти эфир из ампулы. 

4. Выключи главный фрикцион и нажми на педаль 
акселератора. 

5. Предупреди экипаж о запуске двигателя. 
6. Включи свечи подогрева, на, 30 сек. (устный счёт до 40). 
7. Не отпуская кнопки свечей подогрева, включи стар- 

тер, и как только двигатель завелся, отпусти обе кноики 
и педаль главного фрикциона. 

8. После 20—30 сек. работы двигателя постепенно ст- 
крой воздушные заслонки. 

Не нажимай на кнопку свечей подогрева при работаю- 
щем двигателе. 

Для того чтобы танк в зимних условиях был всегда 
в боевой готовности: 

1. Прогревай своевременно танк и не допускай замер- 
зания воды в системе охлаждетия двигателя, так как при 
этом двигатель неминуемо выйдет из строя. 

2. Поддерживай тепло в моторном отделении посред- 
ством танковых печей и других подогревательных средотв. 

3. Заправляй систему охлаждения двигателя антифри- 
зом, с которым обращайся очень бережно. При отсутетвии 
антифриза заправляй систему горячей водой. 

4. Помни, что антифриз предотвращает двигатель от 
размораживания, но не облегчает запуска двигателя. 
Только тепло облегчает запуск. 

5. При стоянке всячески укрывай танк снаружи, не 
давай двигателю быстро остыть. 

6. Не ставь танк в открытом месте на ветру, а выбирай 
укрытые места. 

7. Для полного слива воды из системы охлаждения дви- 
галеля СМС ставь танк так, чтобы корма была выше носовой 
части на 18—20 см, и открой снускной краник помпы. 

8. Во избежание размораживания блока цилиндров дви- 
тателя после спуска воды из системы отверни водяную 
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трубку, соедпняющую рубашку блока цилиндров с ниж- 
ним водопроводом, и проволокой прочисть отверстие в 
итуцере блока цилиндров. Трубка расположена сзади 
с левой стороны двигателя, под топливным фильтром. 

9. Выпрями виток трубки и придай ей форму, как пока- 
зано на рис. 24; утепли трубку войлоком или сукном. 

190. После спуска воды, как только двигатель немного 
остынет, проверни один-два раза коленчатый вал стар- 
тером, без подачи топлива, сгони сконденсированную воду 
ИЗ ПОМПЫ. 

Рая 
—————6———е -^. 

21° 7% 

Рис. 24, Изменённый изгиб трубки рубашкн блока 
цилиндров двигателя АЕС А190 

11. На зимний период обязательно установи на гусе- 
ницы шпоры. Шпоры значительно повысят проходимость 
танка и устойчивость его при заносе. ‚’ 

12. Постоянно имей на, танке брезент и складную танко- 
вую печь. 

13. Применяй для смазки трущихся частей пушки и 
пулемёта незамерзающие лёгкие масла — веретённое, 
трансформаторное и другие. 

14. Перед укладкой в танк снарядов протирай их 
насухо. . 

15. Содержи в чистоте смотровые приборы и прицел, 
путем протирки стёкол смотровых щелей специальной 
жидкостью или мазью, предотвращающей замерзание стё- 
кол. 
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1Х. ОСНОВНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ. 
ИХ УСТРАНЕНИЯ 

Причина Способ устранения 
Неисправность неисправности неисправности 

Неисправности двигателя бМС 

1. Двигатель 
не запускается 

2. Двигатель не 
развивает полной 
мощности (не тя- 
нет) 

3. Дымовой вы- 
хлоп: 

а) чёрный дых 

6) синий дым 

4. Падение дав- 
ления в масляной 

системе 
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1. Закрыта воз- 
душная заслонка 
в коробке проду- 
вочного насоса 

2. Нет подачи 
топлива 

1. Засорены 
топливные филь- 
тры 

2. В топливную 
систему попадает 
воздух 

1. Утечка —воз- 
луха через про- 
кладку смотрово- 
го люка 

2. Засорена вса- 
сывающая систе- 
ма  продувочного 
насоса 

1. В камеру 
сгорания попада- 
ет масло 

2. Образовались 
неплотности в 
прокладке между 
блок-картером и 
продувочным на- 
с0сом 

1. Низок уро- 
вень масла в баке 

2. Засорилея 
масляный фильтр 

3. Засорены 
маслопроводы ‘или 
загустело масло в 
трубке манометра 

1. Проверь трос управлечия 
заслонкой в точках его креп- 
ления 

2. Выпусти воздух из обоих 
топливных фильтров. Заполни 
топливный фак топливом. 
Прочисть трубку, соединяю- 
щую бак с атмосферой 

1. Промой фильтр предва- 
рительной очистки; смени 
фильтрующий элемент филь- 
тра тонкой очистки 

3. Проверь и устрани все 
неисправности в топливной 
мотистрали. Вылусти воздух 
через краники фильтров 

1. Смени прокладку и плот- 
нее затяни люк 

2. Сними воздушные филь- 
тры и промей их. Прочисть 
всасывающий коллектор про- 
дувочного насоса: прочисть 
сетку между воздушной ко- 
робкой и пролувочным насосом 

1. Слишком высок уровень 
масла в воздушных фильтрах 

2. Промой воздушные филь- 
тры, подтяни болты крепле- 
ния продувочиного насоса 

1. Долей масла 

2. Промой основной сетча- 
тый масляный фильтр 

3. Спусти масло и промой 
систему смазки; продуй труб- 
ку манометра и заполни све- 
жим жидким маслом 
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„Неисправность 
Причина 

неисправности 
Способ устраненыя 

неисправности 

5. Чрезмерно 
высокая темпера- 
тура воды в сис- 
теме охлаждения 

1. Воды в сис- 
теме охлаждения 
недостаточно 

2. Пробуксовы- 
вают ремни при- 
вода вентилятора 

3. Пластинки 
радиаторов заби- 
ты пылью 

1. Долей воды 

2. Отрегулируй натяжение 

приводных ремней  венти- 
ляторов 

3. Промой 1фубки и палас- 
тинки снаружи 

Неисправности двигателя АЕС А190 

1. Двигатель не 
запускается 

2. Двигатель за- 
пускается, но по- 
сле первых 060- 

ротов глохнет 
3. Двигатель не 

развивает полной 

мощности 

4. Двигатель ра- 
ботает  неравно- 
мерно 

1. Наличие воз- 
духа в топливной 
системе 

2. Разрядился 
элемент,  питаю- 
щий электроподо- 
гревательные 
свечи 

1. Наличие в03- 
духа в топливной 

системе 

1. Неисправен 
привод управле- 
ния топливным 
насосом, педаль 
доходит до упора, 
в то время как 
рычаг на топлив- 
ном насосе не со- 
прикасается с 
упором 

2. Засорились 
воздухоочистите- 
ли 

1. Наличие воз- 
духа в топливной 

системе 

1. Удали воздух ручной под- 
качкой топлива 

2. Переставь аккумуляторы 

‹ 

1. Удалить воздух проказ- 
кой ручным насосом 

1. Проверь привод управле- 
ния топливным насосом; ус- 
трани слабину в соединениях 

и погнутость тяг 

2. Промой и заправь мас- 
лом 

1. Удалить воздух ручвым 
насосом 

Неисправности трансмиссии 

Неисправности главного фрикциона 

1. Фрикцион 
пробуксовывает 

1. Слишком мал 
или отсутствует 
свободный ход пе- 

дали 
2. Зама^лились 

диски 

}. Отрегулируй свободный 
ход педали 

2. Промой диски керосином 
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Неисправность 
Причина Способ устранения 

неисправности неисправности 

2. Фрикцион 1. Свободный 1. Отрегулируй свободный 
выключается не-| ход педали слиш- | ход педали 
полностью ком велик . 

2. Мал ход 2. Отрегулируй упорным 
муфты выключе-| болтом педали 
ния (мал ход пе- 
дали) 

8. Сильный + 1. Велик зазор 1. Отрегулируй зазор до 
стук ‘зубьев ко-| между колодкой. 5—6 мм . 
робки перемены | тормозка и дис- 
передач при пере- | ком 
ходе с низшей пе- 
редачи на выс-| 2. Очень мал | То же 
шую в коробке зазор между ко- 
У\У-151 лодкой тормозка 

и диском 

Ненснравности коробки 

1. Передачи 
включаются стру- 
дом 

2. Передачи са- 
мопроизвольно 
выключаются 

3. Чрезмерный 
нагрев коробки 
перемены передач 

1. Заедает тяга 
привода 

2. Разрегулиро- 
ван привод 

1. Ослабли пру- 
жины фиксаторов 

2. Зубья шесте- 
рён неполностью 
зацепляются 

1. Мало масла 

2. Излишек 
масла 

Неисправности борто 

1. Пробуксовы- 
вают диски 6бор- 
товых  фрикцио- 
нов 
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1. Бортовой 
фрикцион плохо 
отрегулирован 

2. Замаслились 
Диски 

перемены передач 

1. Смажь валик кулисы и 
подшипники карданного ва- 
лика 

2. Отрегулируй привод 

1. Сними крышку фиксато- 
ров и подтяни пружины ре- 
гулировочными винтами 

2. Отрегулируй привод 

1. Долей масла, 
нет ли течи масла, 

2. Спусти излишек масла 

проверь, 

вых фрикционов 

1. Отрегулируй бортовые 
фрикционы 

2. Промой диски, заливая 
керосин шприцем через мас- 
лоотводящие отверстия на на- 
ружной поверхности ведущих 
барабанов, включая и выклю- 
чая фрикцион и поворачивая 
наружный барабан. 

Установн причину замасли- 
вания и устрани дефект 



Неисправность 
Причина 

неисправности 
Способ устранения 

неисправности 

2. Фрикцион не | 
включается 

3. Фракцнон не 
выключается (‹ве- 
дёт») 

Н 

1. Слльно  на- 
греваются тормоз- 
ные барабаны 

2. Танк плохо 
разворачивается 

1. Заедает на- 
жимной диск на 
шпильках 

2. Нарушена ре- 
гуляровка фрик- 
ЦнОНа 

1. Нарушена ре- 
гулировка фрик- 
циона 

2. Ваедает на- 
жимной диск на 
шпильках 

3. Заедает муф- 
та выключения 

еясправности 

1. Неправиль- 
ная регулировка: 

а) мал зазор ме- 
жду общивкой ко- 
лодок и бараба- 
ном; 

6) нет зазора 
между централь- 
ным регулировоч- 
ным винтом В тол- 
кающей штангой 

1. Неправильно 
отрегулирован 
зазор между об- 
шивкой — тормоз- 
ных колодок и ба- 

рабаном или ме- 
жлу центральным 
регулировочным 
винтом и толкаю- 
щей штангой 

2. Замасливание 
феррадо  тормоз- 
ных колодок 

3. Нарушена ре- 
гулировка борто- 
вых фрикционов 

1. Очисть шпильки от пыли 
и грязи 

3. Проверь регулировку 

1. Проверь регулировку 

2. Очисть шпйльки от грязи 

3. Тщательно смажь муфту 

тормозов 

Отрегулируй зазор между 
тормозными колодками и ба- 
рабаном и между регулиро- 
вочным винтом и толкаюшщей 
штангой 

1. Отрегулируй зазор 

2. Сними барабаны и про- 
мой колодки керосином; про- 
верь, не пропускает ли смаз- 
ку сальник тормузного вала, 
и в случае неисправности 
сывни его 

3. Отрегулируй бортовые 
фрикционы



Неисправность 
Причина 

неисправности 
Способ устранения 

неисправности 

Неисправности приводов управления 

1. Пробуксовы- 
вает или «ведёт» 

бортовой фрик- 

Цион 

2. Не выкаюча- 
ется бортовой 
фрикцион или 
тормоз 

3. Бортовой 
фрикцион  само- 
произвольно вы- 
ключается 

Неисп 

1. Картер силь- 
но нагрет 

Бортовой фрик- 
цион неполностью 
включается ИЛИ 

выключается 

вследствие изно- 

са целей или вы- 

тагивания тяг 

Заедает или 
оборвана цепь, 
шкив или направ- 
ляющие зубчатки 
соскакивалт с на- 
правляющих  ре- 
бер 
Неправильно 

отрегулировано 
переднее положе- 
ние рычага управ- 
ления 

Недостаточное 
количество или 

| значительный из- 
лишек смазки 

Укороти стяжной муфтой 
соответствующую тягу 

Повреждение устрани и от- 
регулируй длину тяги 

Отрегулируй переднее по- 
ложение рычага так, чтобы 
замыкаюнщий кулачок упирал- 
ся в коленчатый рычаг, а 
упорный болт, фиксирующий 
переднее положение рычага 
на кронштейне, имел зазор 
6 —7 мм замочного рычага в 

момент нахождения послед- 
него в крайнем переднем по- 
ложении 

равности бортовой передачи 

Проверь и дозаправь смазку 
до уровня контрольной пробки 

р 

Неисправности ходовой части 

1. Тавк уводит 
в сторону 

2. Гусеницы со- 
скакивают 
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Неодинаковый 
износ гусениц 

Слабо натянуты 
гусеницы 

Разъедини каждую гусеницу 
в двух местах на две части, 
верхнюю ветвь левой тусени- 
цы поставь на правую сторо- 
ну, верхнюю ветвь правой гу- 
сеницы поставь на левую 
сторону 
Правильно натяни гусеницы 

.



Причина Способ устранения 
Неисправность неисправности неисправности 

. 3. При разворо-| Слабо натянуты | Правильно натяни  гусе- 
тах танка гусени- 
ца пробуксовыва- 
ет по зубьям ве- 
дущих колёс 

4. Резиновые 
бандажи катков 
разрушены 

5. Боковая кач- 
ка катков и на- 
правляющего ко- 
леса 

6. Жёсткие уда- 
ры танка при дви- 
жении 

гусеницы 

Бандажи изно- 
СИлиСЬ 

Ослабли гайки 
крепления ступи- 
цы катка или ле- 
НИВНцА 

1. Недостаток 
масла в амортиза- 
торах 

2. Неисправен 
амортизатор 

БИЦЫ 

Меняй бандаж 

р 

Затяни гайки и зашплинтуй 

1. Долей масла или смеси 
в амортизаторы 

2. Замени амортизатор 

При повреждении катка ленивца на его место можно временно 

‘поставить один из больших опорных катков. 
й 

Детали ступицы катка взаимозаменяемы. 

Неисправности элентрооборудования танка 
с двигателем СМС 6004 

1. Амперметр не 
показывает заряд- 
ку аккумулятор- 
ных батарей 

2. При включе- 
нни стартера ко- 
пенчатый вал дви- 
гателя не прово- 

‚ рачивается ИЛИ 

проворачивается с 

трудом 
3. Не горят лам- 

пы освещения в 
отделении управ- 
ления 

4. Не горят лам- 
пы дорожных фар 

} 

1. Сгорел  пре- 
дохранитель в ко- 
робке, - располо- 

женной на левом 
щитке контроль- 
ных приборов 

2. Возможен об- 
рыв или отъеди- 
нение электропро- 
водов 

1. Разрядились 
аккумуляторные 
батареи 

2. Неплотно за- 
тянуты зажимы на 
аккумуляторных 
батареях 

Сгорел  прело- 
хранитель, распо- 
ложенный на ле- 
вом щитке конт- 
рольных приборов 

Сгорел  предо- 
хранитель, расно- 
ложенный в ко- 

робке на левом 
щитке  контроль- 
ных приборов 

1. Смени второй предохра- 
нитель (со стороны механика- 
водителя) 

2. Проемотри проводы в ус- 
трани дефект 

1. Заряди 
или Подключи 
другого танка 

`2. Зачисть зажимы прово- 
дов 

аккумуляторы 
аккумуляторы 

Смени третий предохрани- 
тель (со стороны механика- 
водителя) 

/ 

Замени четвёртый  предо- 
хранитель (со стороны меха- 
ника-водителя) 
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ь 

Неисправность 
Причина 

неисправности 
Способ устранения 

неисправности 

5. Не горят лам- 
пы заднего фона- 
ря и подфарников 

6. Не 
звонок 

работает 

7. Не горит лам- 
па освещения в 
башне 

8. Не работает 
ТПУ (танковое пе- 
реговорное — услт- 
ройство) 

Сгорел  предо- 
хранитель, ' распо- 
ложенный в ко- 
робке на левом 
щитке  контроль- 
ных приборов 

Сторел  предо- 
храннтель, распо- 
ложенный в от- 
дельной коробке в 
отделении управ- 
ления слева над 
огнетушителем 

Сгорел  предо- 
хранитель в ко- 
робке, располо- 
женной в башне 

Сгорели предо- 
хранители в во- 
робке, располо- 
женной в башне 

Замени пятый предохрани- 
тель (со стороны механика-во- 
дителя) 

Замени предохранитель 

Замени средний предохра- 
нитель в башне и проверь 
первый предохранитель на 
щитке контрольных приборов 
Смени первый и третий пре- 

дохранители 

При отсутствии подачи тока к потребителям, расположенным в 
корпусе танка, проверь нижний предохранитель, расположенный под 
выключателем аккумуляторных батарей. 

При отсутствии подачи тока для питания радиостанции проверь 
верхний предохранитель, расположенный под выключателем аккуму- 
ляторных батарей. 

Неисправности элентрооборудования танна с двигателем 
АЕС А130 

1. Аиперметр не 
показывает заряд- 
ху аккумулятор- 
ных батарей 

2. При включе- 
нии стартера ко- 
ленчатый вал дви- 
гателя не прово- 
рачивается или 
проворачивается с 
трудом 

1. Возможен о5- 
рыв или отъеди- 
нение электропро- 
вводов 

2. Неисправен 
предохранитель, 
расположенный 
под выключателем 
аккумуляторных 
батарей 

1. РАзрядились 
аккумуляторные 
батареи 

2. Неплотно за- 
тянуты зажимы на 
аккумуляторных 
батареях 

1 Просмотри провод и устра- 
ни дефект 

2. Осмотри предохранятель 

1. Заряди аккумуляторы 
или подключи аккумуляторы 
другого танка 

2. Зачисть зажимы прово- 
дов 



. Ре А 

дтРьз: * ре 
^ Причина Снособ устранения 

Неисправность неисправности неисправности 

3. Не работает| 1. Сгорел предо-| Сыени первый предохрани- 
мотор поворотов | хранигель в цепи тель (со стороны механика- 

башни возбуждення, рас- 

4. Не загорается 
‚ красная лампа на 
‚ левом щитке кон- 
“трольных  прибо- 
‚ров, не слышно 
‚ щелчка при нажа- 
ь тни на кнолку све- 
Ё чей подогрева и не 
В выключается стар- 

| тер 

: 5. Не работает 

в сигнал, не горят 
й лампы в отделе- 
нии управления 

‚ 6. Не горят лам- 
пы дорожных фар 

работает 

положенный в об- 
щей коробке, ус- 
тановленной На 
левом щитке кон- 
трольных приборов 

Сторел  предо- 
хранитель, распо- 
ложенный в 0б- 
щей коробке, уста- 
новленной на ле- 
вом щитке кон- 
трольных прибо- 
ров 

Сторел  предо- 
хранитель, распо- 
ложенный в 06- 
щей коробке, ус- 
тановленной — на 
левом щитке кон- 
трольных  прибо- 

ров 

Сгорел  предо- 
хранитель в 06- 
щей коробке, ус- 
тановленной на 
левом щитке кон- 
трольных  прибо- 
ров 

Сгорел  предо- 
хранитель, распо- 
ложенный около 
огнетушителя 
между отделенн- 
ем управления и 
боевым отделе- 

нием 

водителя) 
О 

Смени второй предохрани- 
тель (со стороны механика- 
водителя) 

Смени третнй "предохрани- 
тель (со стороны механика- 
водителя) 

Смени пятый предохрани- 
тель (со стороны механика- 
водителя) 

Смени продохранитель 

ш 

При отсутствии подачи тока к потребителям, расположенным в 

корпусе танка, проверь предохранитель, расположенный под выклю- 
чателем аккумуляторных батарей. 

(9 
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Неисправиость 
Причина 

неисправности 
Способ устранения 

неисправности 

Неисправности пушки, выявляемые при стрельбе 
1. Осечка 

2. Затвор от- 
крылся, но гильза, 
не выбрасывается 

3. При заряжа- 
нии затвор не за- 
крывается 

4. После выст- 
рела затвор не от- 
крывается 

5. Не действует 
спусковой меха- 
НИЗМ 

Неисправности пулем 
1. Осечка 

64 

1. Неисправна, 
капсюльная втул- 
ка 

2. Загрязнился 
или густо смазан 
ударный механизм 

3. Осела или по- 
ломалась боевая 
пружина 

4. Поломался 
боёк ударника 
Раздутие гильзы 

1. Патрон вслед- 
ствие перекоса, 
снаряда не дохо- 
дит 

2. Поломалась 
или осела пру- 
жина полуавтома- 
ТИ$И 

Ослабла или 
поломалась  пру- 
жина копира (ко- 
пир не спускает- 
ся), заусенцы, за- 
боины на камере 

1. Разрегулиро- 
вались длина тяг 
и угол поворота 
валика курка 

2. Сломалась 
пружина спуско- 
ой защёлки 

Загрязнился пу- 
лемёт или. густо 
смазаны подвиж- 
ные части; з8- 
грязнился патрон- 
ник; помят пат- 
рон; поломался 
боёк ` 

1. Замени патрон 

2. Замени стреляющий-ме- 
ханизм запасным (чистым) 

3. Замени стреляющий ме- 
ханизм запаеным 

, ‚ 
4. Замени стреляющий ме- 

ханизм запасным 
Вынь гильзу ручным 

страктором 
эк- 

1. Замени патрон 

2. Замени пружину полу- 
автоматнки или отрегулируй 
её поджатием; в боевой обста- 
новке вставь металлический 
стержень в отверстие зубча- 
того сектора и закрой затвор 

Замени пружину копира, & 
эбнаруженные забоины, за- 
усенцы зачисти личной пи- 
лой или наждачной бумагой; 
в боевой обстановке вставь 
металлический стержень в 
отверстие зубчатого сектора 
и открой затвор 

1. Отрегулируй длину тяги 
угол поворота валика курка 

2. Замени пружину спуско- 
вой защёлки 

&та Браунинга 

Отведи затвор и продвинь 
его вперёд и продолжай 
стрельбу, в случае повторе- 
ния задержки осмотри пуле- 
мёт и в зависимости от при- 
чины задержки  произведи 
чистку, смазку ияи замену 
неисправной детали



Неисправность 
Причина 

неисправности 

' 

Способ устранения 
неисправности 

2. Патрон не по- 
даётся в патрон- 
НИК 

3. Утыкание па- 
трона в денёк 
ствола 

4. Лента не по- 
даётся в приём- 
НИК 

5. Не извлека- 
ются  стреляные 
ГИЛЬЗЫ 

6. Патрон не 
входит в патрон- 
НИК . 

7. Разрыв гиль- 
`ЗЫ 

1. После выст- 
рела подвижные 
части отходят нз- 
зад не полностью 

2. Осечка 
# 

3. Патрон не по- 
даётся в патрон- 
НИК 

1. Поломалась 
пружина ползуна 

2. Неисправна 
лента 

Погнут подава- 
тель патрона 

Лента задержи- 
вается в коробке 
или  направляю- 
щем жолобе 

Неисправен вы- 
брасыватель 

Разрыв гильзы. 
Осталась  перед- 
няя часть гильзы 
в патроннике 

Велик зазор ме- 
жду передней ча- 
стью затвора и 
задней частью 
(пеньком) ствола 

1. Загрязнились 
подвижные части 
и ствольная ко- 
робка 

2. Засорился 
газовый регуля- 
тор 

г 

Загрязнился пу- 
лемёт или густо 
смазаны подвиж- 
ные части; загряз- 
нился патронник; 
помят патрон; по- 
ломался боёк 

Поломалась пру- 
жина ползунка 
приёмника (пода- 
вателя) . 

1. Замени пружину 

2. Перезаряди пулемёт 

Замени подаватель патрона 

Устрани задержку и про- 
должай стрельбу 

Сними затвор и замени не- 

исправную деталь 

Извлеки переднюю часть 
гильзы из патронника 

Отрегулируй зазор 

Неисправности пулемёта Беза 

1. Отведи затворную раму на- 
зад и продолжай стрельбу; 
при повторении задержки 
произведи чистку пулемёта 

2. Разбери пулемёт и про- 
чисть регулятор 

Отведи  затворную раму 
назад и продолжай стрельбу. 
В случае повторения задер- 
жки осмотри пулемёт и в за- 
висимости от причины задер- 
жки производи чистку, смаз- 
ку или замену неисправной 
детали 

Замени пружийу



Причина Способ устранения 
Неисправность неисправности неисправности 

4. Не извлека-| Неисправен за-| Сними затвор, замени вы- 
ются  стреляные | цеп  выбрасыва-|брасыватель или пружину 
гизьзы нз патрон- | теля или его пру-| выбрасывателя 
Ника 

5. Утыкание на- 
трона в пенёк 

жина 

Погнуты направ- 
ляющие концы 
звеньев ленты 

Разряди пулемёт и устрани 
неисправность 

Рис. 25. Возможное движение танка в случае разрушения направ- 
ляющего колеса или разрушения многих траков гусеницы



СОДЕРЖАНИЕ 

Стр. 
- Подготовка танка к бою ........... з 
. Запуск и остановка двигателя ........ 14 
. Правила вождення танка. ..... ..... 1 

. Регулировки механизмов танка, производимые 

экипажем... и... 93 
. Действия экипажа при стрельбе ....... 38 
. Настройка радиостанций ........... 36 
. Уход я обслуживание .......... .. 39 
. Особенности эксплоатации танка в зимних 
Условиях еее. 63 

. Основные неисправности и способы их уетра- 
нения „ас. 56



Редактор майор Коваленко А. Ф. 

Технический редзктор Еремеева Е. Н. Корректор Богоявленская М. И. 

Г531601. Подписано в печать 9.1.44. Изд. № 36146. Объем 41/, п. я. 

$,8 уч.-авт. п. В п. п. 38 000 тип. зн. Зак. 1082. 

1-я типография Управления Воениздата НКО имени С. К. Тимошенко



Ри
с.
 

18
. 

С
х
е
м
а
 

см
аз
ки
 

та
нк
я 

с 
д
в
и
г
а
т
е
л
е
м
 

С
М
С
 

60
04
 

За
в.
 

1
0
8
2



Ра , 

< Веретенное Га Смесь масла с констолином | 
солибол масло или солидолом 

Рис. 19. Схемл сывз 

_



\\ Г) /Мосло 

<> Еретение: 

\\ ое С да о |, Со Ив 
и солидолсл 

8 ри <8 бт 

кн Тавха с дриготелем АЕС А199


