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1. ВВЕДЕНИЕ 

Техническое описание и инструкция по эксплуатации 2С3М ТОЗ, 

книга 3 является продолжением книги 1 "Краткое техническое опи- 

сание 2СЗМ ТО1". 
Книга состоит из двух частей: 

"Часть Г. Техническое описание системы 2924"; 

- "Часть 1. Инструкция по эксплуатации системы 2924". 

Техническое описание и инструкция по эксплуатации предназна- 

чено для изучения устройства и работы системы 2924 и ее приборов 

и содержит сведения, необходимые для правильной эксплуатации 

системы и поддержания ее в состоянии готовности к действию. 

Для удобства изложения приняты следующие условные обозначения 

приборов: 

ИД - исполнительный двигатель 

К1  - коробка распределительная первая 

Кё - коробка распределительная вторая 

Ог - ограничитель 

ПУ - пульт управления 

ЭМУ - электромашинный усилитель 

Кроме того, на электрической принципиальной схеме приняты сле- 

дующие условные обозначения электроэлементов: 

В — выключатель 

Г — генератор ЭМУ 

Д — выпрямитель 

Кн  - микропереключатель 

КП  - микровыключатель 

М — электродвигатель 

ОВ - обмотка возбуждения электродвигателя 

Пр - предохранитель 

Р — реле 

Ш — штепсельный разъем
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 [ резистор, потенциометр 

Обмотки ЭМУ: 

ДО —- обмотка добавочных полюсов 

КО —- компенсационная обмотка 

0У - обмотка управления 

ПО - подмагничивающая обмотка 

В условных обозначениях элемевтов схемы начальные буквеннне 

обозначения дают сокращенное название прибора, в который входит 

данный элемент; через дефис дано условное буквенное обозначение 

элемента; цифровой индекс (1, 2, Зи т.х.) при буквенном обозна- 

чении показывает номер данного элемента в птиборе. 

Кроме того, индексами "Г" или "В" на электрической принципиаль- 

ной схеме системы обозначена принадлежность прибора к приводу ГН 

или ВН. Пример условного обозначения: КА(Г)-Р1 - во второй рас- 

пределительной коробке привода ГН реле первое. 

"Перечень примененных электроэлементов с указанием их условных 

обозначений приведен в табл. 1 (Перечень электроэлементов, укЕ- 

занных на электрической принципиальной схеме системы 2324).



Часть 1 

2. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ 2924 

2.1. НАЗНАЧЕНИЕ 

Система 2924 представляет собой комплекс двух аналогичных 

электромашинных приводов и предназначена для наведения в верти- 

кальной и горизонтальной плоскостях ствола гаубицы при стрельбе 

с места. 

В соответствии с этим различают привод вертикального наведения 

(привод ВН) и привод горизонтального наведения (привод ГН). 

Угол возвышения гаубицы в вертикальной плоскости и угол наве- 

дения в горизонтальной плоскости устанавливаются соответствующим 

поворотом ручек и корпуса пульта управления. При этом скорость 

перемещения ствола гаубицы тем больше, чем больше отклонение 

ручек и корпуса пульта ст нейтрального положения, в которое они 
устанавливаются под действием пружин. 

В нейтральном положении пульта тормозная муфта затормаживает 

редуктор механизма поворота башни, препятствует самопроизвольному 

движению гаубицы при кренах самоходной установки. 

При достижении гаубицей предельных углов управление приводом 

ВН в сторону упора автоматически прекращается, но сохраняется в 

противоположную сторону. 

2.2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ГАННЫЕ 

Напряжение питания, Б 275 

Максимальная скорость наведения ствола по верти- 

кали, О/с, не менее 4,7 

Минимальная скорость наведения ствола по вертика- 

ли, б/с, не более 0,06 

Максимальная скорость наведения башни по геризон- 

тали, 9/с, не менее 6,5 

Минимальная скорость наведения башни го горизон- 

тали, ‘/с, не более 0,1 

Ток, потребляемый системой от сети на холостом 

холу, А, не более ......-....... ооо ееевововоновь» (00



Время готовности системы, с, не более 5 

Масса приводов, кг, не более 230 

Габаритные размеры укладочных ящиков, мм 600х500х3 10 

2.3. СОСТАВ 

В состав системы 2924 входят: 

- пульт управления БК?.390.435 „........ зе ееевеье» 1 ШТ, 

- коробка распределительная первая БКЗ.622.579 .......1 шт. 

— коробка распределительная вторая РИЗ.622.442: 

привода ГН 1 шт. 

привода ВН ..... че ооо ооо вооон ееео новое { ШТ, 

— ограничитель БК4.282. 108 1 шт. 

— электромашинный усилитель ЭМУ-2: 

привода ГН 1 шт. 

привода ВН „еее ооо во оо во зо ожеоенеее 1 ШТ, 

-, исполнительный двигатель МИ-2: 

привода ГН 1 шт. 

привода ВН „.... неее оо ное во воновоожеченоное 1 ШТ, 

- одиночный комплект ЗИП № 1 1 компл. 

— групповой комплект ЗИП № 2 на каждые 6 изделий 1 компл. 

Между собой приборы системы 2924 соединены электро- 

монтажным комплектом изделия 2СЗМ. 

2.4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА СИСТЕМЫ 

2.4.1. Принцип работы 

Система 2924 представляет собой комплекс двух полуавтоматичес- 

ких приводов (ГН и ВН), предназначенных для наведения в вертикаль- 

ной и горизонтальной плоскостях ствола гаубицы. 

Основными элементами, обеспечивающими работу привода ГН, яв- 

ляются: 

- пульт управления; 

вибрационный усилитель; 

—- электромашинный усилитель; 

- исполнительный двигатель. 

Управление приводом производится путем поворота корпуса ПУ 

вокруг вертикальной оси вправо или влево. При повороте корпуса ПУ 

с потенциометра на вибрационный усилитель подается сигнал постоян- 

ного тока, значение которого зависит от угла поворота, а поляр- 

ность - от направления поворота. С виброусилителя усиленный сигнал 

подается на обмотки управления ЭМУ. Ток, проходящий по обмоткам 

ЭМУ, создает магнитный поток возбуждения. Напряжение на выходе 
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ЭМУ будет по значению пропорционально углу поворота ПУ, а по 

полярности - соответствовать направлению поворота. Напряжение 

на выходе ЭМУ определяет направление и скорость вращения ИД, а 

следовательно, поворотного механизма гаубицы. 

При возвращении корпуса ПУ в нейтральное положение сигнал, сни- 

маемый с потенциометра, становится равным нулю, и вращение ИД 

прекращается. 

Для получения устойчивых скоростей вращения ИД и хорошего фор- 

сирования переходных процессов используется ряд обратных связей, 

действие которых рассматривается в подразд. 2.4.2 "Электрическая 

принципиальная схема". 

Принцип работы ‘и основные элементы привода ВН аналогичны опи- 

санным для привода ГН; основное отличие привода ВН - в наличии 

ограничителя, который при достижении предельных углов отключает 

сигнал управления, что делает невозможным дальнейшее движение в 

сторону упора. При этом возможность движения в обратную сторону 

сохраняется. 

В каждом из приводов ВН и ГН используется электромашинная 

система, состоящая из генератора постоянного тока - электромашин- 

ного усилителя и исполнительного двигателя. ° 

В системе ЭМУ - ИД регулирование скорости и направления вра- 

щения ИД осуществляется путем изменения значения и полярности на- 

пряжения, подводимого к его якорю 3 (рис. 1) от продольных ще- 

ток 6 ЭМ. 

Напряжение на продольных щетках 6 ЭМУ пропорционально напряже- 

нию, подводимому к его обмоткам управления 8, 9, 10. 

В ЭМУ имеет место усиление по мощности сигналов, подаваемых 

на обмотки управления. Энергия, затрачиваемая ЭМУ на усиление 

сигналов, покрывается за счет энергии сети, поступающей, через 

приводной двигатель 1 ЭМ. 

Таким образом, в системе ЭМУ - ИД имеется соответствие между 

полярностью и значением напряжения, приложенного к обмоткам уп- 

равления ЭМУ, и направлением и скоростью ‘вращения вала ИД. 

При этом для управления системой ЭМУ - ИД достаточно подво- 

дить к обмоткам управления мощность порядка одного ватта, что 

производится с помощью вибрационного усилителя. 

Вибрационный усилитель (виброусилитель) предназначен для усиле- 

ния сигнала управления и введения в схему регулирования сигналов 

обратных связей.



РИС.1. СХЕМА СИСТЕМЫ 
ЭМУ - ИЛ: 

1 - приводной двигатель ЭМ; 
2 - якорь ЭМУ; 3 - яхсрь ИД; 
4 - обмотка возбуждения ИД; 
2 - поперечные щетки 5\У; 

7 
8 

продольные щетки ЭМУ; 
- компенсационная обмотка; 

‚ 9, 10 - обмотки управ- 
ления 

В качестве вибрационного усилителя применено поляризованное 

реле типа РП5, работающее в режиме автоколебаний якоря и разме- 

щенное в первой распределительной коробке. 

В реле (рис. 2) имеется: 

- контактная группа (яксрь - Я, контакты правый - Пи 

левый - Л); 

— постоянный магнит 1; 

— электромагнит 4 с четырьмя обмотками. 

Поляризованное реле имеет два магнитных контура. Один контур 

создается потоком ®, от постоянного магнита, другой - потоком 

$, создаваемым обмотками м... При отсутствии тока в обмотхах 

реле якорь находится в нейтральном положении и контакты реле 

разомкнуты. 

При подаче напряжения на любую обмотку реле в сердеччике 

электромагнита создается магнитный поток спределенног> чаправления. 

В одном из полюсных наконечников реле потоки ©, и ©, складываются, 

в другом - вычитаются. Якорь 3 реле поворачивается относительно 

опоры 2 и притягивается к тому полюсному наконечнику, у котсрого 

магнитный поток больше. При этом якорь замыкает цепь ксктакта 1 

или Л. Если на обмотку реле подать напряжение противоположной 

полярности, то якорь притянется в другую сторону. 
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РИС.2. ВИБРАЦИОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ: 

1 - постоянный магнит; 2 - опора; 3 - 
якорь; 4 - электромагнит с обмотками 

Работа реле в качестве усилителя осуществляется следующим об- 

разом. При появлении управляющего сигнала с ПУ один из контактов 

реле замыкается и остается замкнутым в течение всего времени раз- 

гона ИД. По достижении ИД запанной скорости якорь реле начинает 

вибрировать около контакта под совместным действием управляющего 

сигнала и сигналов обратных связей. Продолжительность времени 

замкнутого состояния ‘якоря и контакта зависит от значения управ- 

ляющего сигнала. 

Каждый контакт (П или Л) поляризованного реле подключает к 

питающей сети одну из двух встречно включенных обмоток управления 

эму. 

При вибрации якоря около одного из контактов реле в соответ- 

ствующей обмотке ЭМУ возникает пульсирующий магнитный поток, сред- 

нее значение которого зависит от соотношения времени замкнутого 

и разомкнутого состояния якоря и контакта. 

Этот магнитный поток возбуждает ЭМУ. При изменении полярности 

управляющего сигнала якорь реле начинает вибрировать около другого 

контакта, и ЭМУ возбуждается с противоположной полярностью. 

Кроме усиления управляющего сигнала реле служит также для раз- 

магничивания ЭМУ и ввода в систему сигналов обратной связи. 
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2.4.2. Электрическая принципиальная схема 

Для вклочения питания системы на ПУ включается тумблер ПУ-ВЗ 

(рис. 3, табл. 1). При этом напряжение питания +27 В через пре- 

дохранитель К1-Пр1 и диод К1-Д5 подается на обмотки управления 

Г1-0У1, Г1-0Уе, Г2-0У1, Г2-0У2 электромашинных усилителей, на 

тумблеры ПУ-В1 и П-В2, на искрогасящие цепи К1-Д1, К1-В1; К1-Де, 

К1-Ве; к1-ДЗ, К1-ВЗ; К1-Д4, К1-В4, на резисторы К1-В5, К1-ЕВ и на 

потенциометры ПУ-В1, ПУ-В2 (диод К1-Д5 предназначен для защиты 

системы от включения напряжения питания обратной полярности). 

Таблица 1 

Перечень электроэлементов к рис. 3 

Поз. обоз- 
начение Наименование Кол. |Примечание 

Коробка распрелелительная первая _- К1 

Р1...Р4 Резистор ОМЛТ-2-В-1 кОм+10% 4 

Ю5, ЮР Резистор ПЭВР-25-330 0м+10% 2 

К Резистор ПЭВ-10-1 кОм+10% 1 

Ю8, РЭ Резистор ПЭВР-25-330 0м+10% 2 

610 Резистор ПЭВ-10-1 кОм+10% 1 

С1, С2 Конденсатор 2 

К73П-2-400 В-4 мкф+10%-В 

Р1, РЕ РВ4.522.000-01 Реле РП5 2 

Д1...Д4 Диод типа ДеЗ7Б 4 

Д5 Диод Д2З1Б 1 

Пр1 Предохранитель ПЦ-30-3 1 

| Вилка 2РМГДР7Б1ЭШ5ЕР(Б) 1 

Ще Вилка 2РМГДЗ6БРОШБЕ? (Б) 1 

Коробка распределительная вторая - К 

ЮР! Сопротивление БК7.714.002 1 0,04+0,008 Ом 

Р1, Рё Контактор 1ТКС201ДОД 

Ш1, Ш Колодка ШРГЗ6П4ЭШ13 2 

Ограничитель _- Ог 

Кн1, Кнё |Микропереключатель МП11 2 

№1 Вилка 2РМГД24Б10Ш5Е? (Б) 1 
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Окончание табл. 1 

Поз. обоз- 
начение Наименование Кел. | Примечание 

Пульт управления - ПУ 

1, К Потенциометр БК4.685.017 Сп 

ЮЗ, ©4 Резистор ОМЛТ-1-В-100 0м+10% 
Л1, Л2 Лампа МН26-0,12-В-1 
В1...ВЗ Тумблер Т2 

КП+, КПР |Микровыключатель Д701 

Ш, Ш Вилка 2РМГД27Б1915Е2(Б) м
о
ю
 

Электромашинный усилитель - ЭМУ 

В1, №2 Резистор ПЭВР-25-15 0м+5% 2 
Ш1 Колодка ШР48П9ЭШ1 1 

Ша Колодка ШРЗеП109Ш1 1 

Электродвигатель - ИД 

Ш Колодка ШР28П4ЭШ5 |: | 

Для включения привода ГН включается тумблер ПУ-В1 ("ГН"). 

При этом срабатывает контактор К2(Г\-РР и его нормально открытые 

контакты 1-2 замыкаются. Напряжение питания при этом подается на 

обмотки возбуждения ЭМУ - М1-0В и двигателя - М2-ОВ и через пуско- 

вое сопротивление К2(Г)-В!1 - на якорь приводного двигателя М1 ЭМ, 

сигнальную лампу НУ-Л1. ("ГН"), на обмотку контактора КР(Г)-Р1. 
Приводной электродвигатель начинает вращаться. По мере разгона 

приводного двигателя М1 напряжение на его якоре возрастает. Когда 

это напряжение достигнет значения, необходимого для включения кон- 

тактора К2(Г)-РА, он включится, его контакты 1-2 замкнутся, шунти- 

руя при этом пусковое сопротивление К2(Г)-В1 и дальнейший разгон и 

работа приводного двигателя ЭМУ происходит без пускового сопротив- 

ления в цепи якоря. При запуске приводного двигателя ЭМУ загорает- 

ся сигнальная лампа ПУ-Л1 ("ГН"). После этого привоц ГН готов к 

работе. 

Для включения привода ВН включается тумблер ПУ-В? ("ВН"). 

Процесс подготовки привода ВН к работе аналогичен описанному 

процессу подготовки привода ГН. После загорания сигнальной лампы 

ПУ-Л2 ("ВН") привод ВН готов к работе. 
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Изменение скорости и направления вращения вала исполнительного 

двигателя М2 привода ГН осуществляется изменением значения и по- 

лярности напряжения, подводимого к двигателю от ЭМУ. Значение и 

полярность напряжения ЭМУ изменяются с помощью виброусилителя, 

воздействующего на обмотки управления Г1-0У1 и Г1-0Уг ЭМУ. 

Реле К1-Р1 виброусилителя управляется путем изменения значения 

и полярности сигнала, поступающего на, его обмотку 1-2 от потен- 

циометра ПУ-Ю1. В качестве виброусилителя использовано поляризо- 

ванное реле РП5 . Направление и скорость вращения исполнительного 

двигателя М? зависят от значения и направления тока, протекающего 

в обмотке 1-2 виброусилителя. Эта обмотка включена между щеткой 

потенциометра ПУ-В1 и средней точкой делителя напряжения на ре- 

зисторах К1-Н5 и К1-Ю6б. Когда корпус ПУ находится в нейтральном 

положении, разность потенциалов между щеткой потенциометра ПУ-В1 

и средней точкой резисторов К1-К5 и К1-Е6 равна нулю и по обмот- 

ке 1-2 реле виброусилителя ток не протекает. Якорь реле находится 

в нейтральном положении и на обмотки управления Г1-0У1 и Г1-0Уг 

ЭМУ сигнал не поступает. При этом вторая щетка потенциометра ПУ-В1 

находится на изолирующей прокладке, ток через обмотку электромаг- 

нита тормозной муфты изделия 2С3М не проходит и тормозная муфта 

стопорит вал ИД. 

При повороте корпуса ПУ эта щетка потенциометра ПУ-К1 смещается 

с изолирующей прокладки и замыкает цепь питания электромагнита 

тормозной муфты изделия; муфта освобождается и вал Ид освобожда- 

ется. 

Одновременно смещается первая щетка потенциометра ПУ-К1, об- 

мотка 1-2 реле виброусилителя оказывается под напряжением; по 

ней потечет ток. Значение этого тока зависит от разности потен- 

циалов между щеткой и средней точкой резисторов К1-Ю и К1-Еб, 

т.е. от угла поворота корпуса ПУ. 

Направление тока в обмотке 1-2 реле виброусилителя зависит от 

того, где выше потенциал - на средней точке резисторов К1-Е5 и 

К1-В6б или на щетке потенциометра ПУ-К1, т.е. от направления пово- 

рота корпуса ПУ. 

В зависимости от направления тока в обмотке 1-2 реле виброуси- 

лителя его якорь притянется к одному из контактов (Л или П) и 

замкнет цепь соответствующей обмотки управления ЭМУ: плюс источ- 

ника питания - тумблер ПУ-ВЗ - предохранитель К1-Пр1 - диод 

К1-Д5 - обмотка управления Г1-0У1 (Г1-0У2) - контакт П (Л) - 

якорь Я реле виброусилителя -— минус источника питания. 
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Обмотка управления Г1-0У1 (Г1-0У2) ЭМУ оказывается под полным 

напряжением бортовой сети: при этом с ЭМУ подается напряжение на 

якорь ИД, на обмотку возбуждения М2-ОВ которого уже подано напря- 

жение питания. Двигатель начинает вращаться. С этого момента 

вступают в действие несколько обратных связей, необходимых для 

получения широкого диапазона устойчивых скоростей. Действие 

отрицательной обратной связи по скорости двигателя рассматрива- 

ется ниже. 

По мере разгона ИД в его якоре нарастает противо-ЭДС, значение 

которой определяет значение сигнала обратной связи по скорости 

вращения двигателя, снимаемого с обмотки Г1-КО и правой (по схе- 

ме) щетки поперечной цепи ЭМУ. 
Этот сигнал действует встречно с управляющим напряжением по 

цепи: обмотка Г1-КО - обмотка 2-1 реле К1-Р1 - щетка потенциомет- 

ра ПУ-В1 - часть намотки потенциометра ПУ-К1 - поперечная щетка 

ЭМУ. Ток в обмотке 1-2 реле К1-Р1 уменьшается. По достижении за- 

данной скорости вращения двигателя напряжение на обмотке 1-2 

реле К1-Р1 уменьшается до такого малого значения, что якорь и 

контакт реле размыкаются и обмотка управления Г1-ОУё ЭМУ отклю- 

чается от источника тока. 

Ток в этой обмотке, напряжение ЭМУ и скорость вращения ИД начи- 

нают уменьшаться; с уменьшением скорости вращения уменьшается 

противо-ЭДС двигателя и напряжение обратной связи. Результирующее 

напряжение, действующее на обмотку реле виброусилителя, воз- 

растает и якорь реле повторно замыкается с тем же контактом, в 

результате чего обмотка ЭМУ снова присоединяется к источнику 

тока. Напряжение ЭМУ и скорость ИД снова увеличиваются до тех пор, 

пока снова не произойдет размыкание якоря и контакта реле. Этот 

цикл будет повторяться, пока корпус ПУ будет удерживаться в не- 

изменном положении. 

Для уменьшения искрения при вибрации якоря реле К1-Р1 и повы- 

шения надежности работы реле обмотки управления Г1-0У1, Г1-0У2 

шунтированы полупроводниковыми диодами К1-Д1, К1-ДР и резистора- 

ми К1-Н1, К1-Н2. Таким образом, действием обратной связи по ско- 

рости ИД создается вибрация якоря Я реле К1-Р1, вследствие ко- 

торой напряжение ЭМУ и скорость ИД пульсирует около некоторого 

среднего значения. 

Продолжительность времени замкнутого состояния якоря и контакта 

реле виброусилителя зависит от значения управляющего сигнала, 

т.е. от угла поворота корпуса ПУ. 

При увеличении угла отклонения корпуса ПУ вследствие увеличе- 

ния управляющего напряжения на обмотке 1-2 реле К1-Р1 вибрация



якоря Я будет происходить таким образом, что он большее время 

будет находиться в замкнутом состоянии. Это изменение режима виб- 

рации реле приведет к тому, что вибрация будет происходить при 

увеличенных средних значениях напряжения ЭМУ и скоростях ИЛ. 

Следовательно, изменяя угол поворота корпуса ПУ, можно задавать 

нужную скорость позорота по горизонтали. 

Действием этой же отрицательной обратной связи по скорости дви- 

гателя осуществляется стабилизация скорости вращения ИД при каж- 

дом положении ПУ и форсирование переходных процессов в системе, 

т.е. форсирование разгона и торможения двигателя. 

Действительно, в случае отклонения скорости вращения ИД от 

заданного среднего значения соответственно изменяется противо-ЭДС 

двигателя и пропорциональный ей сигнал объатной связи. В резуль- 

тате этого изменяется ток в обмотке управления ЭМУ и напряжение 

таким образом, что скорость вращения ИД восстанавливается. 

Форсирование переходных процессов происходит следующим обра- 

зом. 

При отклонении корпуса ПУ в обмотку 1-2 реле К1-Р1 поступает 

управляющий сигнал. Якорь Я замыкается с контактом Л (П) и обмотка 

управления ЭМУ подключается к источнику тока. 

Во время нарастания напряжения ЭМУ и разгона ИД сигнал обрат- 

ной связи недостаточен для размыкания якоря Я с контактом Л ‹П). 

При этом рост напряжения ЭМУ до большого значения происходит 

очень быстро, так как обмотка возбуждения его включена на полное 

напряжение сети, что в сзою очезедь быстро создает бельтой ток в 

цепи якорей ЭМУ и ИД. Этот ток создает значительный врацающия 

момент ИД, который ведет к быстрому разгону нагрузки привода ГН. 

Как только напряжение обратной связи станет значительным, якорь Я 

реле разомкнется с контактом Л (П), значение тока управления сни- 

зится и станет пульсировать у некоторого среднего значения, зави- 

сящего теперь уже от значения управляющего сигнала, т.е. от угла 

поворота корпуса ПУ. Так гроисходит форситование разгона двигателя. 

При резком возвращении ПУ в нейтральное голожение сигнал уп- 

равления становится равным нулю; однако напряжение обратной связи 

действует, пока двигатель зражЕется по инерции. Ток в э5мотке 

1-2 реле К1-Р1 падает до нуля и затем изменяет направление, в ре- 

зультате чего якорь Я замыкается теперь с другим контактом реле. 

ЭМУ меняет полярность выдаваемого напряжения и начинается процесс 

динамического торможения двигателя. ЭДС яцоря ИД и ЭДО ЗМУ телэръ 

направлены согласно; в цепи якорей ЭМУ и ИД создается Сольшсй ток. 

вызывающий интенсивное торможение двигётеля. 
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Для получения устойчивых скоростей и хорошего форсирования 

переходных процессов коэффициент обратной связи по скорости дви- 

гателя (отношение напряжения обратной связи к противо-ЭДС дви- 

гателя) должен быть достаточно большим. Для стабилизации малых 

скоростей необходим большой коэффициент обратной связи, так как 

противо-ЭДС мала и поэтому даже при большом коэффициенте обратной 

связи напряжение обратной связи будет невелико. Для стабилизации 

средних и больших скоростей допустим значительно меньший коэф- 

фициент обратной связи. Следовательно, для стабилизации скорости 

привода целесообразно. применить переменную обратную связь. 

Переменная обратная связь осуществлена с помощью потенциометра 

ПУ-Е1. Значение коэффициента обратной связи зависит от положения 

щетки этого потенциометра. При малых скоростях движения, когда 

в цепь обратной связи включено малое сопротивление, знамение 

коэффициента обратной сврзи будет большим. По мере увеличения уг- 

ла поворота ПУ, т.е. по мере увеличения скорости вращения ИД, 

в цепь обратной связи вводится все Фольшее сопротивление и 

коэффициент обратной связи уменьшается. 

В системе используются тачже обратные связи для устранения 

самохода, под которым понимается вращение ИД под действием напря- 

жения холостого хода ЭМУ, индуктируемого остаточным магнитным по- 

током. Для устоанения самохода, таким эбразом, нужно уничтожить 

остаточный магнитный потск. 

Постоянная отрицательная обратная связь, необходимая для 

предупреждения самохода привода в случае нарушения контакта щетки 

в потенциометре ПУ-Н1 и для расширения диапазона скоростей, осу- 

ществляется по цепи: обмстка Г1-КО Э5У - обмотка 2-1 реле 

К1-Р1 - резистор К1-Е7 - поперечная щетка ЭМ. 

Для устранения самохода при нахожделии ПУ в нейтоальнком поло- 

жении, помимо тормозной муфты изделия, служит отрицательная об- 

ратная связь по напряжению ЭМУ, осуществляемая по цепи: обмотка 

Г1-КО ЭМУ - обмотка 2-1 реле К1-Р1 - щетка потенциометра ПУ-Е1 

средняя точка пстенциометра - обмотка Г1-0УЗ. Эта обратная связь 

действует только при нейтральном положении ПУ, так как ее цепь 

замыкается через среднюю точку потенциометра ПУ. 

Для улучшения динамических свойств привода введены гибкие об- 

ратные связи по току управления и напряжекис ЭМУ, которые осу- 

ществляются пс цепи: обмотка Г1-0УЗ ЭМУ, конденсатор К1-С1 - 

обмотка 3-4 реле К1-Р1 - продольная щетка ЭМУ. Введение этих 

связей дает увехличение частоты вибрации якоря реле виброусилителя, 

колебания тока управления получаются небольшими, а колебания ско- 

рости вращения вала ИД практически незаметными. 
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Все рассмотренные обратные связи действуют одновременно. Их 

действие существенно улучшает качество работы привода и обеспе- 

чивает получение широкого диапазона плавных и устойчивых ско- 

ростей привода. 

Управление приводом ВН осуществляют поворотом ручек ПУ вокруг 

горизонтальной оси. Схема привода’ ВН аналогична схеме привода ГН, 

но в ней отсутствует контактная группа потенциометра ПУ, управ- 

ляющая тормозной муфтой изделия, и добавлены контакты ограни- 

чителя. 

Нормально закрытые контакты ограничителя Ог-Кн1 и 0Ог-Кне 

включены в цепь питания потенциометра ПУ-Е2 следующим образом: 

плюс источника питания - тумблер ПУ-ВЗ - предохранитель 

К1-Пр1 - диод К1-Д5 - контакт ограничителя Ог-Кн1 - потенциометр 

ПУ-В2 - контакт ограничителя Ог-Кнё - минус источника питания. 

При достижении одного из предельных углов привода ВН срабатывает 

контакт Ог-Кн1 (0г-Кне) и потенциометр ПУ-Е2 оказывается отклю- 

ченным от источника питания. Контакты ограничителя включены таким 

образом, что движение не может осуществляться в сторону упора 

и может - в противоположную сторону. В остальном работа привода 

ВН не отличается от работы привода ГН. 

Для производства спуска необходимо нажать на кнопку на левой 

или правой ручке ПУ. 

При этом контакты ПУ-КП1 или ПУ-КПЕ замыкают цепь спуска изде- 

лия. Для повышения надежности производства спуска контакты 

ПУ-НИ и ПУ-КПА включены параллельно. 
Выключение приводов ГН и ВН производится тумблерами ПУ-В1 и 

ПУ-Ве. При этом сигнальные лампы ПУ-Л1 и ПУ-Ле гаснут. После 

этого отключается питание цепей управления тумблером ПУ-ВЗ. 

2.5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПРИБОРОВ СИСТЕМЫ 

2.5.1. Пульт управления 

Пульт управления (рис. 4) предназначен для управления приво- 

дами ГН и ВН. 

Управление приводом ГН осуществляется поворотом корпуса 4 

влево или вправо вокруг оси ©2, которая прикреплена к основанию 34 

винтами. Корпус 4 и основание 34 с закрепленными на них узлами и 

деталями являются основными частями ПУ. В расточках корпуса уста- 

новлены потенциометры ГН (поз. 21) и ВН (поз. 6). Трибка 20 

потенциометра ГН и трибка 8 потенциометра ВБ сцеплены с секторами 

18 и7. 
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у 

РИС.4. ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ; 

1 - ручка; 2 - чехол; 3 - кнопка; 4 - корпус; 5 - кольцо уп- 
лотнительное; 6 - потенциометр ВН; 7 - сектор; 8 - трибка 
потенциометра ВН; 9 - пружина; 10 - упор; 11 - подшипник; 12 
ручка; 13 - кулачок; 14 - рычаг; 15 - патрон; 16 - лампа сиг- 
нальная; 17 - колпачок; 18 - сектор; 19 - подшипник; 20 - 
трибка потенциометра ГН; 21 - потенциометр ГН; 22 - ось; 83 - 
кулачок; 24 - подшипник; 25 - рычаг; 26.- чехол; 27 =. тумблер 

$ 28 - тумблер "ВН; 29 - скоба; 30 - тумблер "ПИТАНИЕ; 31 - 
стакан; 32 - кольцо уплотнительное; 33 - кольцо уплотнительное; 
34 - основание; 35 - колодка штепсельного разъема; 36 - про- 
кладка уплотнительная; 37 - плата с резисторами; 38 - пружина; 

- ось 
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При повороте ПУ влево или вправо корпус 4, скрепленный винтами 

со стаканом 31, вращается в подшипниках 19 вокруг вертикальной 

оси. На оси штифтом закреплен сектор 18. 

При повороте корпуса ПУ вместе с ним вокруг оси 22 поворачива- 

ется потенциометр ГН. При этом трибка 20 потенциометра, обкаты- 

ваясь по еектору 18, поворачивает щетки потенциометра. 

Положение щеток потенциометра, зависящее от угла поворота 

корпуса пульта, определяет значение напряжения управления, а сле- 

довательно, и скорость наведения. 

Одновременно при обкатывании трибки 20 потенциометра ГН по 

сектору 18 рычаг 25, закрепленный на корпусе 4, обкатываясь на 

подшипнике 24 по рабочему профилю кулачка 23, закрепленного на 

оси 22, растягивает пружину 38. Пружина одним концом закреплена 

на корпусе 4, а другим крепится к рычагу 25. После снятия усилия 

пружина сжимается и возвращает корпус пульта и, следовательно, 

щетки потенциометра ГН в нейтральное положение. Угол поворота, 

корпуса ограничивается упором. 

Управление в вертикальной плоскости осуществляется поворотом 

ручек 1 и 12 ПУ вокруг горизонтальной оси. Ручки закреллены на 

оси 39, которая вращается в подшипниках 11, установленных в кор- 

пусе. При отклонении ручек 1 и 12 вверх или вниз вместе с ними 

поворачивается сектор 7, закрепленный штифтом на оси 39. Сектор 

поворачивает трибку 8 потенциометра ВН и, следовательнс, повора- 

чивает щетки потенциометра. 

Положение щеток потенциометра ВН, зависящее от поворота ручек, 

определяет значение напряжения управления, а следовательно, и 

скорость наведения. 

Одновременно при обкатывании сектора 7 по трибке 8 потенциомет- 

ра ВН кулачок 13 рабочим профилем поворачивает рычаг 14, который 

растягивает пружину 9. Пружина 9 одним концом закреплена на кор- 

пусе 4, другим крепится к рычагу 14. После снятия усилия пружина 

сжимается и возвращает ручки ПУ и, следовательно, щетки потен- 

циометра ВН в исходное положение. Угол поворота ручек ограничи- 

вается упорами 10. В ручках 1 и 12 размещены кнопки 3 включения 

микровыключателей, при помощи которых производят спуск. 

На основании 34 размещена плата 37 с резисторами и установлены 

тумблеры 28 "ВН", 27 “"ГН", 30 "ПИТАНИЕ" включения системы. От 

случайных включений тумблеры защищены скобой 29, закрепленной на 

основании 34. 

На лицевой стороне ПУ расположены сигнальные лампы 16 "ВН" и 

"ГН". Лампы ввернуты Е патроны 1: и снаружи закрыты колпачками 17. 
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В электрическую схему системы ПУ подключается с помощью коло- 

док 35 штепсельных разъемов. Провода от штепсельных разъемов соб- 

раны в жгут и проходят на подвижную часть пульта через отверстие 

в оси 22 и далее через кронштейн к сигнальным лампам 16, а 

также через отверстия в оси 39 к микровыключателям. 

Защита от попадания влаги в ПУ обеспечивается наличием уп- 

лотнительной прокладки 36 и уплотнительных колец 5, 32, 33. 

На кнопки и тумблеры надеты чехлы 2 и 86. 

Для крепления ПУ в изделии в основании 34 предусмотрены 

четыре отверстия. 

На верхней крышке ПУ закреплена планка, на которой указаны тип 

ПУ, его масса, заводской номер, аятакке порядок включения и выклю- 

чения приводов. вы 

Основные технические данные ПУ: 

напряжение питания постоянного тока, В 27*5 

угол поворота ручек вокруг горизонтальной 

оси, градус #30 

- угол поворота корпуса вокруг вертикальной 

оси, градус #30 

— наибольший момент поворота ручек вокруг 

горизонтальной оси, кгс-м 1,0 

- наибольший момент поворота корпуса вокруг 

вертикальной оси, кгс-м 1,2 

-— габаритные размеры, мм 226х186х180 

— масса, кг 9,5 

2.5.2. Коробка распределительная первая 

Первая распределительная коробка (рис. 5) предназначена для 

размещения регулировочных, коммутационных, усилительных и других 

электроэлементов системы. 

Коробка состоит из алюминиевого корпуса 14, на котором под 

крышками 9 и 18 установлены электроэлементы распределительной 

коробки. 

На одной стороне корпуса под крышкой расположены четыре регу- 

лировочных резистора 3, которые крепятся с помощью винтов #27 к 

скобам 2, и два конденсатора 7, которые крепятся к корпусу с по- 

МОЩЬЮ скобы 10; с этой же стороны корпуса расположены держатель 21 

с предохранителем, который защищен от проникновения пыли и влаги 

крышкой 19, две колодки 16 и 17 штепсельных разъемов и пробка 13. 

С другой стороны корпуса расположены два резистора 4 и 24, 

закрепленные скобами 5, два реле 6 и 8 виброусилителей приводов 
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ВН и ГН, полупроводниковый диод 22, плата 23 с резисторами и 

диодами. Крышка 9 крепится к корпусу с помощью винтов 11, 

крышка 18 - с помощью винтов 25. 

РИС. 5. КОРОБКА РАСИРЕДЕЛИТЕЛЬНЁЕЯ ПЕРВАЯ: 

1 винт регулировсчный; 2 - пкоба; 8 - резистор регулировосный; 
7. 4 - резистор; 5 - скоба; о - реле — конденсатор; 8 - 

реле (СН); 8 - крышка; 40 - сЕобе; 11 - вине; 1е - кольцо углот- 
нительное; 13 - пробка; 14 - коргус; 15 - амортизатор; 16 - ко- 
лодка итепсельного разъема; 1” - колодка гтепсельногу разъема; 
18 - крышка; 19 - крышка; &) - кольцо уплотнительное; 1 - ;ер- 
жазель с предохранителем; 72 - диод голупговегниковьй: 23 - 
плата; 24 - резистор; 25 - винт; 26 - перемычка; 27 - ьинт



Для предохранения коробки от попадания внутрь ее пыли и влаги 

применены уплотнительные кольца 12 и 20. 

Для обеспечения нормальной работы коробки в услорРиях тляски и 

вибрации корпус устанавливается на четырех амсртизаторах 15, 

Корпус электрически соединен с корпусом изделия перемычкой 26. 

Электрическое соединение первой распределительной коробки с 

другими приборами системы осуществляется через две кслодки 16 

и 17 штепсельных разъемсв. 

2.5.3. Коробха распределительная вторая 

Вторая распределительная коробка (зис. $) гредназначена для 

размещения элементов пуска приводных электродвигателей электро- 

машинных усилителей приводов ГЕ и ВН. 

РИС.° КОРОБКА РАСПРЯЛЕЛИТЕЛЬНАЯ 2ТОРАЯ: 

1 - ксльцо углотнительное; 2 - втулка:.3 - кольис уплотни- 
тельное; 4 - контактор; 5 - крышка; 6 - корпус; ? - коледка 
штепсельнсго разъема; 8 - амсртиза.:ор; 9 - перемычка; 1С - 
винт; 11 - сопротивление пусковое; 12 - крышка; 13 - шина; 

14 - прокладка 
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Коробка состоит из литого алюминиевого корпуса 6, закрываемого 

сверху литой крышкой 5. Внутри ‘корпуса установлены два контакто- 

ра 4. 
На боковой’ стенке корпуса с внешней стороны двумя винтами 10 

и четырьмя гайками крепится пусковое сопротивление 11, закры- 

ваемое крышкой 12. Пусковое сопротивление электрически ‘изолиро- 

вано от корпуса втулкой 2 и прокладкой 14. 

Электрическое соединение контактов пускового сопротивления с 

колодками 7 штепсельных разъемов осуществляется шинами 13. 

Для предохранения элементов коробки от пыли и влаги применены 

уплотнительные кольца 3, 1. 

Для обеспечения нормальной работы коробки в условиях тряски 

и вибрации корпус устанавливается на трех амортизаторах 8. 

Корпус электрически соединен с корпусом изделия перемычкой 9. 

Электрическое соединение второй распределительной коробки с 

другими приборами системы осуществляется через две колодки штеп- 

селвных разъемов. 

Для исключения возможности неправильного подключения при мон- 

таже в изделии один из штепсельных разъемов окрашен в красный 

цвет. 

2.5.4. Ограничитель 

Ограничитель (рис. 7) представляет собой электромеханический 

прибор рычажного типа и предназначен для отключения цепей управ- 

ления приводом ВН на предельных углах. 

Ограничитель состоит из корпуса 2, на котором смонтированы 

детали и узлы механизма, и крышки 4. К корпусу с помощью крон- 

штейнов 16 крепятся два микропереключателя 12 на двух винтах 13 

каждый. 

Точность установки микропереключателей достигается регулиро- 

вочными винтами 11 и 14, установленными в рычагах 6 и 10. Крып- 

ка 9 с помощью четырех винтов удерживает подшипник 7. 

Внутри прибора на ось 25 свободно надеты два рычага 6 и 10, 

которые пружиной 5 прижимаются к выступам 17 упора 3. Упор 3 

штифтом закреплен на оси 25. На оси также свободно надеты два. 

рычага 18 и пружина 20. 

Пружина 20 одновременно прижимает рычаги 18 к упору Зи к 

корпусу 2, удерживая тем самым упор 3, а вместе с ним и ось #5 

в нулевом положении. 

На выходном конце оси 25 штифтом 26 закреплен рычаг 24 с 

осью 23 и роликом 22. 
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РИС. 7. ОГРАНИЧИТЕЛЬ: 
1 - крышка; 2 - корпус; 3 - упор; 4 - крышка; 5 - пружина; 

- рычаг; 7. - подшипник; 8 - колодка штепсельного разъема; 
9 - крышка; 10 - рычаг; {1 - винт регулировочный; 1 - 
микропереключатель; 13 - винт; 14 - винт регулировочный; 15 - 
выступ кронштейна; 16 - кронштейн; 17 - выступ упора 3; 
8 - рычаг; 19 - кольцо уплотнительное; 20 - пружина; 21 - 

штифт ; 22 - ролик; 23 - ось; 24 - рычаг; 25 - ось; 86 - 
штифт 

При подходе к предельным углам один из упоров изделия подходит 

к ролику 22; при дальнейшем движении к предельному углу рычаг 24, 

перемещаясь, поворачивает ось 25 с упором 3. 

Упор 3 поворачивает рычаги 6 и 10; один из регулировочных 

винтов 11, установленных на рычаге, нажимает кнопку соответствую- 

щего микропереключателя; при этом происходит отключение электри- 

ческих цепей управления, после чего дальнейшее движение привода 

ВН в этом направлении становится невозможным, но сохраняется 

возможность движения в противоположную сторону. 

25



Для исключения поломки микропереключателя после его срабатыва- 

ния регулировочный винт 14 становится на выступ 15 кронштей- 

на 16 и в случае дальнейшего поворота рычага 24 происходит до- 

полнительное закручивание пружины 5. 

При отходе изделия от предельного угла пружина 5 возвращает 

рычаг 6 или 10 в нулевое положение и микропереключатель переклю- 

чается, замыкая разорванную цепь управления. Одновременно пружи- 

на 20 возвращает в первоначальное положение рычаг 24, упор Зи 

рычаг 10 или 6. 
Угол поворота рычага 24 ограничивается штифтом 21, который 

при повороте на угол больше 24° от нулевого положения упирается 

в крышку 1. 

Для предохранения попадания внутрь ограничителя пыли и влаги 

применено уплотнительное кольцо 19. Соединение ограничителя 

с электрическими цепями системы осуществляется через колодку 8 

штепсельного разъема, установленную на крышку 4. 

Основные технические данные ограничителя: 

- напряжение питания постоянного тока, В 27*5 

— ток в цепях, А, не более 2 

- угол поворота рычага до момента срабатывания 

микровыключателя (рабочий угол), градус 6+2 

- предельный угол поворота рычага, градус, 

не более +24 

- габаритные размеры, мм 150х8 85х64 
- масса, кг 0,9 

2.5.5. Электромашинный усилитель 

Электромашинный усилитель типа ЭМУ-2 предназначен для усиле- 

ния мощности электрических. сигналов управления приводом ГН или 

ВН, поступающих на обмотки управления статора генератора с вибра- 

ционного усилителя. Усиленный сигнал подается в якорную цепь ИД. 

Электромашинный усилитель ЭМУ-2 (рис. 8, 9) представляет собой 

электрическую машину, сочетающую в одном корпусе на общем валу 

электродвигатель постоянного тока и генератор. Принцип усиления 

ЭМУ основан на том, что с помощью сравнительно небольшой мощности 

в цепи обмоток управления генератора можно управлять значительно 

большей выходной мощностью. 

При подаче напряжения на обмотку управления (например, об- 

мотку 1 рис. 8) ток Г, в ней создает продольный управляющий маг- 

нитный поток &,. При вращении якоря в цепи поперечных щеток 

наводится небольшая ЭДС от пересечения проводниками обмотки 
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РИС.8. пам СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
Ез ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ: 

2, 3 - обмотки управления; 
у - Обмотка дополнительных по- 
люсов; 5 - обмотка компенса- 
ционная; 6 - - резистор 
шунтирующи - обмотка под- 

огничивающая 

якоря этого потока. При замыкании этих щеток на подмагничиваю- 

щую обмотку 7, имеющую малое сопротивление, по цепи якорь - 

поперечно-подмагничивающая обмотка будет протекать значительный 

ток То, создающий большой поперечный магнитный поток 5. При 

вращении якоря поперечное поле индуктирует в обмотках якоря 

ЭДС Ез,снимаемую продольными щетками а - а. Под действием 

этой ЭДС возникает ток 13 нагрузки выходной цепи ЭМУ. 

Последовательно с продольными щетками якоря включается ком- 

пенсационная обмотка 5, служащая для компенсации реакции якоря, 

создаваемой выходным током нагрузки ЭМУ. При отсутствии компен- 

сационной обмотки реакция якоря (магнитный поток якоря от на- 

грузки) ослабила бы магнитный поток управления и, соответственно, 

выходную мощность ЭМУ. Необходимая степень компенсации устанав- 

ливается регулируемым шунтирующим резистором 6. 

Подмагничивающая обмотка 7 служит для улучшения коммутации 

поперечной цепи. При сохранении величины поперечного потока до- 

бавление подмагничивающей обмотки позволяет значительно снизить 

ток Го. 

Наличие каскада из двух ступеней усиления обеспечивает высо- 

кий коэффициент усиления ЭМУ. 
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РИС.9. ЭЛЕКТРОМАШИННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ: 

1 валу ё- подшипник; 3 - щит; 4 - щетка; 5 - щеткодержатель; 
6 - коллектор; - катушка возбуждения; 8 - полюс; 9 - колодка 
Штепсельного разъема; 10 - коробка выводов; 11 - обмотка; 12 - 
статор генератора; 18 - колодка штепсельного разъема; 14 - 
колпачок; 15 - станина; 16 - щит; 17 - вентилятор; 18 - гайка; 
9 - фланец; 20 - коллектор генератора; 21 - кожух; - 

подшипник; 23 - суппорт генератора; 24 - щетка; 25 - щетко- 
держатель; 26 - сердечник якоря генератора; 27 - обмотка якоря 
генератора; 28 - сердечник якоря электродвигателя; 29 - об- 
мотка якоря электродвигателя; 30 - суппорт электродвигателя; 
31 - основание; 32 - лента защитная; 33 - фланец 

Приводной электродвигатель постоянного тока четырехполюсный, 

независимого возбуждения. Основными узлами электродвигателя яв- 

ляются якорь, индуктор, суппорт. 

Якорь электродвигателя включает в себя сердечник 28 (рис. 9) 

якоря, обмотку 29 якоря и коллектор 6. Сердечник якоря состоит 

из штампованных листов электротехнической стали, набранных на 

вал, запрессованных с помощью двух нажимных шайб и закрепленных 
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между упором вала и кольцом. В полузакрытые пазы сердечника 

якоря закладывается обмотка якоря. Обмотка 29 якоря волновая 

двухслойная, выполнена из прямоугольного провода, закрепляется 

в пазах клиньями. 

Индуктор состоит из катушек возбуждения 7, установленных на 

шихтовых полюсах 8. Полюса с помощью винтов крепятся к стани- 

не 15. 

Суппорт 30 состоит из пластмассового основания 31, к которому 

крепятся щеткодержатели 5. В окнах щеткодержателя установлены 

щетки 4. 

Основными узлами генератора являются статор, якорь и суппорт. 

Статор 12 набран из листов электротехнической стали; в пазах 

статора расположены обмотки 11: 

а) три обмотки управления; 

6) компенсационная обмотка; 

в) подмагничивающая обмотка. 

Три обмотки управления служат для создания управляющего магнит- 

ного потока. 

Компенсационная обмотка выполнена совместно с обмоткой добавоч- 

ных полюсов. 

Якорь генератора включает в себя сердечник 26 якоря, обмотку 27 

якоря и коллектор 20. 
Сердечник якоря состоит из штампованных листов электротехни- 

ческой стали, набранных на вал; в пазы сердечника закладывается 

обмотка 27 якоря. 

Коллектор 20 выполнен из изолированных друг от друга медных 

пластин, опрессованных пластмассой. Суппорт 23 состоит из пласт- 

массового основания, к которому крепятся щеткодержатели 25 со 

щетками 24. Суппорт крепится к щиту 16. 

Охлаждение электромашинного усилителя осуществляется с по- 

мощью вентилятора 17’, закрепленного на валу специальной гайкой 18. 

Вентилятор защищен стальным штампованным кожухом 21 с вентиляцион- 

ными отверстиями. 

Якори генератора и приводного электродвигателя расположены на 

одном общем валу 1. На вал напрессованы подшипники 2 и 22, наруж- 

ные обоймы которых располагаются в подшипниковых гнездах щитов 3 

и 16. Для исключения продольного смещения вала подшипники зажаты 

фланцами 19 и 33. Щиты стягиваются шпильками со станиной 15, 

выполненной из стальной трубы. 

Доступ к щеткам электродвигателя и генератора осуществляется 

через отверстия в щитах, которые с внешней стороны закрыты защит- 

ными лентами З2. 
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Сверху к станине крепится коробка 10 выводов, в которую вмонти- 

рованы колодки 9 и 13 штепсельных разъемов для подсоединения к 

цепям питания и нагрузки. Колодки штепсельных разъемов на время 

транспортировки и хранения закрываются колпачками 14. 

Для удобства переноски усилителя на станине имеется рым-болт. 

Основные технические данные ЭМУ: 

— мощность генератора, кВт 2,5 

- напряжение, В 110 

— мощность на обмотке управления 0У1 или 0У2, 

Вт, не более 1,2 

- напряжение электродвигателя, В иен: 1.2748 
частота вращения, об/мин „ее ььновь»» 0000 

- ток (с учетом обмотки возбуждения), А 180 

— габаритные размеры, мм 315х645х251 

- масса, кг 80 

2.5.6. Исполнительный двигатель 

Исполнительный двигатель типа МИ-2 (рис. 10) является испол- 

нительным элементом привода ГН (или ВН) и представляет собой 

реверсивный электродвигатель постоянного тока с независимым воз- 

буждением. Цепь обмотки возбуждения двигателя запитывается на- 

пряжением бортовой сети, а питание цепи якоря осуществляется от 

эму. 

Скорость и направление вращения вала двигателя регулируются 

изменением значения и полярности напряжения, подводимого к якорю. 

Основными частями исполнительного двигателя являются статор 

и якорь. 

Статор состоит из станины 7, на которой винтами укреплены 

четыре полюса 9 с катушками 6 обмоток возбуждения. Якорь состоит 

из сердечника 8 якоря и вала 1, обмотки 22 якоря и коллектора 18. 

Секции обмотки якоря присоединяются к коллектору, выполненному 

из изолированных друг от друга медных пластин, опрессованных 

пластмассой. 

Для подвода тока к якорю применяется щеточный блок, закреп- 

ленный на щите 17 и состоящий из суппорта 14, щеткодержателей 16 

и щеток 15. 

Доступ к щеточному блоку осуществляется через отверстия в 

щите 17, которые с внешней стороны закрыты защитной лентой 21. 

Щиты Зи 17 сочленяются со станиной 7 замковыми соединениями 

и закрепляются болтами 4. В подшипниковых гнездах щитов распола- 

гаются подшипники 20; для исключения продольного смещения вала 
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РИС.10. ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ МИ-2: 

1 вал; ё- фланец; 3 - щит; 4 - болт; 5 - вентилятор; 
6 - катушка обмоток возбуждения; 7 - станина; 8 - сердечник 
якоря; - полюс; 10 - конденсатор; 11 - коробка выводов; 
12 - колодка штепсельного разъема; 13 - колпачок; 14,- 
суппорт; 15 - щетка; 16 - щеткодержатель; 17 - щит; 18 - 
коллектор; 19 - фланец; 20 - подшипник; 21 - лента, защитная; 

2 - обмотка якоря 

подшипники зажаты фланцами 2 и 19 и компенсационной шайбой для 

выставки осевого люфта. Для охлаждения электродвигателя приме- 

няется вентилятор 5, насаженный на вал 1 с помощью шпонки. 

К станине крепится коробка 11 выводов, в которую вмонтирована 

колодка 12 штепсельного разъема и конденсатор 10 фильтра радио- 

помех. На время транспортировки и хранения колодка 12 штепсельно- 

го разъема закрывается колпачком 13. Крепление двигателя к ме- 

ханизмам фланцевое. 
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Основные технические данные ИД: 

— мощность, КВТ „.. зе ееннее ^ зе зезеевевее и... ВВ 

- напряжение возбуждения, В 27 

— напряжение якоря, В ....... ПАНА еее 110 

- ток возбуждения, А, не более 5 

- ток якоря, А, не более 25 

- частота вращения, об/мин 4000 
— момент на валу, кгс-м 0,535 

— габаритные размеры, мм 351х215х 148 

- масса, кг 22 

2.6. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ, ИНСТРУМЕНТ И 

ПРИНАДЛЕЖНОСТИ 

Во время эксплуатации системы для выявления и устранения не- 

исправностей, а также для выполнения работ по техническому обслу- 

живанию системы, в составе системы 2924 имеются одиночный и груп- 

повой комплекты ЗИП. 

Одиночный комплект ЗИП придается к каждой системе 2924 и пред- 

назначен для устранения мелких неисправностей силами экипажа. 

Одиночный комплект ЗИП укладывается в пенал и хранится в изделии 

в отсеке. 

Состав и размещение одиночного ЗИП указаны в табл. 2. 

Таблица 2 

Состав и размещение одиночного ЗИП 

Наименование Кол., шт. Номер 
гнезда. 

Реле РП5 РВ4.522.000-01 2 1, 2 

Лампы миниатюрные МН26-0, 12-В-1 3 З 

Предохранитель Щ-30-3 2 3 

Ключ 7811-0023 С 2 Ц15.-хр 1 4 

Предохранители 4 (рис. 11, табл. 2) и реле 1 предназначены для 
замены вышедших из строя элементов первой распределительной коробки. 

Миниатюрные лампы 3 предназначены для замены вышедших из строя 

сигнальных ламп на ПУ. 

Ключ 2 предназначен для отвинчивания крышки предохранителя. 

Групповой комплект ЗИП предназначен для использования при заме- 

не вышедших из строя приборов и контроле потребляемых системой 

токов, а также пополнения одиночного ЗИП и придается шести сис- 

темам. 
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РИС.11. СОСТАВ ОДИНОЧНОГО: КОМПЛЕКТА ЗИП: 

1 - реле; 2 - ключ; 3 - лампа миниатюрная; 4 - предохранитель 

Групповой ЗИП укладывается в пяти ящиках. 

Состав и размещение группового ЗИЛ указаны в табл. 3. 

Таблица 3 

Состав и размещение группового ЗИП 

Наименование Кол. ’ тен 

Реле РПБ РВ4.522.000-01 6 Ящик № 1 

Лампа миниатюрная МНЯ6-0, 12-В-1 12 То же 

Предохранитель Щ-30-3 5 " 

Чехол РК8.649.000 А 6 

Чехол БК8.649.045 4 

Отвертка 7810-0392 Кдё1.хр 1 
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Окончание табл. 3 

Наименование Кол., Место 
шт. укладки 

Лента ПВХ 15х0,20 синяя 1 сорта 0,08...0,4 кг | Ящик № 1 

Электродвигатель МИ-2 1 Ящик #2 

Усилитель ЭМУ-2 1 Ящик #3 

Пульт управления РК2.390.435 1 Ящик № 4 

Прибор контроля БК2.711.003 1 Ящик №5 

Прибор контроля является измерительным прибором и предназна- 

чен для проверки токов, потребляемых системой 2924 от бортовой 

сети. 

В корпусе 2 (рис. 12) на плате 4 с лицевой стороны размещены 

два прибора (3 - амперметр, шкала 0 - 200 А и 5 - вольтметр, 

шкала 0 - ЗОВ) и три вывода: "+", "-" (поз. 7) и "№" (поз. 6). 

Выводы 7 предназначены для подключения проводов переходного 

технологического жгута (жгут хранится в групповом ЗИП изделия), 

вывод 6 - для подключения калиброванного провода 1. В нерабочем 

состоянии этот провод размещается с внутренней стороны крышки 

прибора. 

Использование прибора осуществляется в соответствии с 

разд. 3.4 (подразд. 3.4.3 "Измерение параметров и регулирование"). 

РИС.12. ПРИБОР КОНТРОЛЯ: 

1 - провод калиброванный; 2 - 
корпус; 3 - амперметр; 4 - плата; 
5 - вольтметр; 6 - вывод "1"; 
7 выводы "+" и "-" 



2.7. МАРКИРОВАНИЕ, ПЛОМБИРОВАНИЕ, ТАРА И УПАКОВКА 

Транспортирование приборов системы 2924 в случае самостоятель- 

ной поставки (не в составе изделия) производится в тарных ящиках. 

Конструкция и размеры тарных ящиков позволяют транспортирование 

приборов всеми видами транспорта. 

На тарных ящиках на верхней кромке и боковых стенках выполне- 

на маркировка и нанесены предупредительные знаки и надписи. Тар- 

ные ящики опломбированы пломбами ОТК и представителя заказчика. 

Укладочные ящики группового ЗИП упаковываются в тарные ящики, 

а пенал одиночного ЗИП укладывается в изделии в отсеке. 

На внутренней стороне крышки ящиков и пенала имеется опись 

укладки с перечнем укладываемых элементов по местам их расположе- 

ния в ящике или пенале. Там же имеется схема расположения гнезд. 

Ящики и пенал опломбированы пломбами ОТК и представителя 

заказчика. 

Маркирование приборов, входящих в систему 2924, выполнено на 

фирменных планках, которые закреплены на корпусах приборов, и 

нанесением краской на корпусах приборов их условных обозначений. 

После вскрытия пенала одиночного ЗИП или ящиков группового 

ЗИП решение о необходимости последующей их пломбировки должно 

принять соответствующее должностное лицо. 
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Часть ПП 

3. ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 
3.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 
Настоящая Инструкция является основным руководящим документом 

при эксплуатации системы 2924 в войсках. Инструкция включает в 

себя указания по работе, обслуживанию и хранению приводов. 

Система 2924 является образцом современной техники и требует 

строгого соблюдения правил эксплуатации. 

Работающие с системой 2924 должны изучить техническое описание, 

хорошо знать расположение, устройство, назначение и взаимодействие 

входящих в нее приборов и соблюдать меры предосторожности, изло- 

женные в настоящей Инструкции. 

Включение и выключение приводов системы необходимо производить 

в последовательности, указанной в настоящей Инструкции. 

Не рекомендуется включать систему при напряжении питающей сети 

ниже 22 и выше 29 В. 

При первом признаке ненормальной работы системы необходимо 

немедленно выключить ее и определить причину неисправности. 

Запрещается движение изделия 2С3М при включенной системе. 

При эксплуатации системы 2924 запрещается вскрывать следующие 

блоки, входящие в комплект: 

- электромашинные усилители ЭМУ-2; 

- исполнительные двигатели МИ-2; 

- ограничитель БК4.282. 108; 

коробки Кё РКЗ.622.442; 

- пульт управления БК2.390.435. 

Коробку К1 БКЗ.622.579 разрешается вскрывать для проведения 

работ в соответствии с подразд. 3.4.3. 

3.2. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

При пользовании системой соблюдайте меры безопасности: 

а) включайте систему только по команде; о включении приводов 

системы должно быть сделано предупреждение (звуковым сигналом); 
6) запрещается при включенных приводах находиться в зоне под- 

вижных частей; 

в) запрещается производить обслуживание и ремонтные работы при 

включенных приводах. 
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3.3. РАБОТА С СИСТЕМОЙ 

3.3.1. Подготовка к работе 

При подготовке к работе: 

а) проверьте, нет ли препятствий повороту снаружи и внутри из- 

делия; запустите двигатель; 

6) проверьте по вольтметру напряжение питающей сети (оно должно 

быть в пределах 22...29 В); 

в) включите тумблер "ПИТАНИЕ" на ПУ. 

Время подготовки системы к работе не превышает 3...5 с с мо- 

мента включения привода. 

3.3.2. Порядок работы с системой 

Включите тумблеры "ГН" и "ВН" на ПУ; при этом должны загореть- 

ся сигнальные лампы "ГН" и "ВН" соответственно. 

Для перемещения в вертикальной плоскости поворачивайте ручки Ш 

относительно горизонтальной оси, для перемещения в горизонтальной 

плоскости - корпус ПУ относительно вертикальной оси; необходимая 

скорость перемещения обеспечивается отклонением ручек или корпуса 

ПУ от нейтрального положения на определенный угол (чем больше 

угол отклонения ручек или корпуса, тем больше скорость). 

Для перемещения по ВН вверх (вниз) поворачивайте ручки ПУ 

верхними концами на себя (от себя). 

Для поворота вправо поворачивайте корпус ПУ правой ручкой на 

себя (левой от себя); для поворота ‘влево - левой ручкой на себя 

(правой от себя). 
Для прекращения перемещения переведите ручки (корпус) ПУ в 

нейтральное положение. 

3.3.3. Работа_цепи_спуска 

Для срабатывания цепи спуска нажмите на кнопку, расположенную 

на правой или левой ручке Ш. 

3.3.4. Выклочение 
Выключите тумблеры "ГН" и "ВН" на ПУ; при этом должны погаснуть 

сигнальные лампы "ГН" и "ВН". 

Выключите тумблер "ПИТАНИЕ" на ПУ. 

3.4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ, ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И 

ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ 

Готовность к использованию, безотказность работы и продолжи- 

тельность службы приводов в значительной степени зависят от вы- 37



полнения требований по их эксплуатации и обслуживанию. Поэтому 

важно своевременно производить работы по обслуживанию и проверке 

приводов, а также по устранению выявленных неисправностей. 

3.4.2. Перечень основных проверок технического состояния 

Для выяснения технического состояния приводов и возможности 
обеспечения ими заданных параметров произведите следующие про- 
верки: 

а) проверьте усилие сопротивления повороту рукоятки подъемно- 
го механизма с помощью динамометра (динамометр на 15 кгс нахо- 
дится в групповом ЗИП изделия). Максимальное усилие не должно 

превышать 13,5 кгс; 

6) проверьте усилие сопротивления повороту рукоятки поворотного 
механизма с помощью динамометра. Максимальное усилие не должно 
превышать 5 кгс; 

в) ‚проверьте обеспечение максимальной и минимальной скоростей 
в вертикальной плоскости; 

г) проверьте обеспечение максимальной и минимальной скоростей 
в горизонтальной плоскости; 

д) проверьте значения токов, потребляемых системой 2924. 

3.4.3. Измерение параметров _и_регулирование 

При проверке максимальной скорости в вертикальной плоскости 

проверьте включение автоматов защиты сети на щитке командира и 

включите прицел. 

Установите угол 0-00 на механизме углов прицеливания с помощью 

маховичка и, приведя ствол с помощью ручного привода ВН на угол 0°, 

при котором горят три сигнальных лампы узла согласования меха- 

нического прицела, нанесите на уплотнении маски (мелом или каран- 

дашом) примерно на уровне ствола горизонтальную риску и напро- 

тив ее - риску на маске. 

Установите угол 7-50 на механизме углов прицеливания и переве- 

дите ствол с помощью ручного привода ВН на угол 459, контролируя 

его по загоранию трех сигнальных ламп узла согласования механи- 

ческого прицела. Нанесите на уплотнении маски горизонтальную 

риску против риски на маске. Произведите дополнительно перемеще- 

ние ствола вверх на 5...10° и включите тумблеры "ПИТАНИЕ" 

(поз. 30, см. рис. 4) и "ВН" (поз. 28) на ПУ. 

Переключите привод механизма ВН с ручного на электрический. 

Затем задайте максимальную скорость опускания, резко повернув 

ручки ПУ верхними концами от себя до упора, и определите по секун- 
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домеру время прохождения риски на маске от верхней до нижней рис- 

ки на уплотнении маски. 

Вычислите максимальную скорость перемещения по формуле (1) 

Фмакс = 45/%, (1) 

Где юмакс - Максимальная скорость перемещения, 9/с; 
+ - измеренное время, с. 

При напряжении питающей сети 27_о В максимальная скорость 

перемещения не менее 5,59/с. 

Для определения максимальной скорости перемещения вверх по- 

верните ручки ПУ верхними концами на себя до упора, определите вре- 

мя прохождения риски на маске от нижней до верхней риски на 

уплотнении маски и вычислите скорость по той же формуле. 

Измерение скорости произведите по два раза в каждую сторону и 

вычислите скорость движения в каждую сторону как среднее арифме- 

тическое двух измерений. 

Во время эксплуатации после истечения срока гарантии или га- 

рантийной наработки допускается снижение макс ПО 59/с. 

Определение минимальной скорости перемещения в вертикальной 

плоскости произведите аналогично, но риски на уплотнении маски 

нанесите при углах 0-00 и 1-00 шкалы механизма углов. 

Минимальную скорость установите поворотом ручек ПУ на угол, 

обеспечивающий движение с минимальной скоростью. 

Контроль перемещения производите по шкалам механического при- 

цела. Вычислите минимальную скорость по формуле (2) 

МИН 6/%, (2) 
где чин - Минимальная скорость, /с; 

% - измеренное время, с. 

При напряжении питающей сети 27_о В минимальная скорость не 

более 0,040/с. 

Во время эксплуатации после истечения срока гарантии или га- 

рантийной наработки допускается увеличение ®мин ДО 0,060/с. 

Максимальную скорость в горизонтальной плоскости определите 

с помощью азимутального указателя и секундомера. 

Включите на ПУ тумблеры "ПИТАНИЕ" (поз. 30, см. рис. 4), 

если он был выключен, и "ГН" (поз. 27), отклоните корпус ПУ впра- 

во (правой ручкой на себя, левой - от себя) до упора и при уста- 

новившейся максимальной скорости определите время прохождения 

стрелкой грубого отсчета азимутального указателя одного полного 

оборота. 
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Вычислите максимальную скорость поворота по формуле (3) 

Фмакс = 360/%, (3) 
где Фмакс ^ максимальная скорость поворота, бус; 

$ - измеренное время, с. 

При напряжении питающей сети 27_› В максимальная скорость пово- 

рота не менее 10°/с. 
Для определения максимальной скорости поворота в обратную 

сторону те же операции производите, отклоняя корпус ПУ влево. 

Во время эксплуатации после истечения срока гарантии или 

гарантийной наработки допускается снижение “макс ДО 90 /с. 

При проверке минимальной скорости поворота корпус ПУ отклоните 

вправо на угол, обеспечивающий поворот с минимально возможной 

скоростью, и определите время прохождения стрелкой точного от- 

счета азимутального указателя одного полного оборота. 

Вычислите минимальную скорость поворота по формуле (4) 

Фин = 6/5, (4) 

Где ®ыин - Минимальная скорость поворота, бус; 
+ - измеренное время, с. 

При напряжении питающей сети 27_о В минимальная скорость не 

более 0,075°/с. 

Во время эксплуатации после истечения срока гарантии или га- 

рантийной наработки допускается увеличение шин до 0, 10/с. 

Для определения минимальной скорости поворота влево те же 

операции выполните, повернув корпус ПУ влево. 

При необходимости регулировки скорости перемещения по вертика- 

ли такую регулировку осуществите перемещением хомутиков 1 

(рис. 13) резисторов Ю8 и ЕЭ, расположенных в первой распредели- 

тельной коробке. 

Регулировку скорости поворота в горизонтальной плоскости осу- 

ществите перемещением хомутиков резисторов Е5 и №6, расположен- 

ных в первой распределительной коробке. Перед перемещением хому- 

тика ослабьте его крепление, отвернув регулировочный винт 2 

хомутика на несколько оборотов. После перемещения хомутика винт 

затяните. 

Для увеличения скорости перемещения по вертикали вверх пере- 

местите хомутик резистора КЭ в направлении от штепсельных разъ- 

емов коробки, для уменьшения к штепсельным разъемам. 

Для увеличения скорости перемещения по вертикали вниз пере- 

местите хомутик резистора К8 в направлении от штепсельных разъ- 

емов, для уменьшения к штепсельным разъемам. 
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РИС.13. ЗАМЕНА ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ, РЕЛЕ И РЕГУЛИРОВКА РЕЗИСТОРОВ 
В КОРОБКЕ РАСПРЕДЕЛИЧЕЛЬНОЙ ПЕРВОЙ: 

1 - хомутик; @ - винт регулировочный; 3 - пломба; 4 - реле; 
5 - крышка; 6 - винт; 7 - крышка; 8 - колпачок; 9 - предохра- 

нитель; 10 - держатель 

Для увеличения скорости поворота влево переместите хомутик 

резистора Юб в направлении от штепсельных разъемов, для умень- 

шения - к штепсельным разъемам. 

Для увеличения скорости поворота вправо переместите хомутик 

резистора 5 в направлении от штепсельных разъемов, для уменьше- 

ния - к штепсельным разъемам. 
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ВНИМАНИЕ! 
Запрещается при регулировке скорости одновременно устанавли- 

вать в крайнее дальнее от штепсельных разъемов положение хому- 

тики резисторов К5 и Еб, а также Ю8 и ЮР. 

Проверку токов, потребляемых системой 2924 от питающей сети, 

производите с помощью прибора контроля, находящегося в групповом 

ЗИП системы, и переходного технологического жгута, находящегося 

в групповом ЗИП изделия. Для определения токов, потребляемых 

приводом ВН, рассоедините разъем ЩК-2 щитка командира и подсоеди- 

ните в разрыв переходной технологический жгут, провода ВН кото- 

рого подсоедините к выводам прибора контроля: провод "+" подклю- 

чите к клемме "+" прибора контроля, провод "-" подключите к 

клемме "-" прибора контроля; наконечник провода подключения 

вольтметра прибора контроля подсоедините к корпусу изделия 

(в любом удобном месте). 

Включите тумблеры "ПИТАНИЕ" (поз. 30, см. рис. 4) и "ВН" 

(поз. 28) на ПУ и при нейтральном положении ручек ПУ произведите 

отсчет тока, потребляемого приводом ВН на холостом ходу. 

Для определения максимального тока, потребляемого приводом ВН, 

произведите перемещение ствола к предельному нижнему углу и от- 

клоните ручки ПУ верхними концами на себя до упора; при уста- 

новившейся скорости перемещения произведите отсчет максимального 

значения тока, потребляемого приводом ВН при движении вверх. 

При отсчете показаний амперметра измерьте напряжение питания 

по вольтметру. 

Выполните те же измерения при перемещении от предельного 

верхнего угла вниз отклонением ручек ПУ верхними концами от себя. 

Максимальное значение тока, измеренного при перемещении 

вверх (вниз), не должно превышать 150 А. 

Выключите тумблеры "ВН" (поз. 28) и "ПИТАНИЕ" (поз. 30) на Ш 

и отключите провода ВН переходного технологического жгута от при- 

бора контроля. 

Для определения токов, потребляемых приводом ГН, подсоедините 

провода ГН переходного технологического жгута к выводам прибора 

контроля: провод "+" подключите к клемме "+" прибора контроля, 

провод подключите к клемме прибора контроля. 

Включите тумблеры "ПИТАНИЕ" (поз. 30, см. рис. 4) и "ГН" 

(поз. 27) на ПУ и при нейтральном положении ПУ произведите от- 

счет тока, потребляемого приводом ГН на холостом ходу. 

Определите ток, потребляемый системой на холостом ходу, как 

сумму токов, потребляемых приводами ВН и ГН на холостом ходу. 

Эта сумма не должна превышать 120 А. 
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Затем отклоните корпус ПУ правой ручкой на себя до упора и 

при установившейся скорости поворота произведите отсчет макси- 

мального значения тока, потребляемого приводом ГН. 

Выполните те же измерения при повороте в другую сторону. 

Максимальное значение тока, измеренное при`повороте вправо 

(влево), не должно превышать 90 А. Ток, потребляемый приводом ГН 

при проведении проверки на негоризонтальной площадке (с креном 

изделия до 89), не должен превышать 150 А. 

3.4.4. Техническое обслуживание 

При эксплуатации системы 2924 предусматриваются следующие виды 

технического обслуживания: 

- контрольный осмотр (КО); 

— текущее обслуживание (Те0); 

- техническое обслуживание № 1 (Т01); 

- техническое обслуживание №2 (ТО2). 

Назначение, вопросы организации и проведения технического 

обслуживания, меры безопасности и сроки освещаются в инструкции 

по эксплуатации самоходной гаубицы. 

Во время контрольного осмотра: 

а) проверьте надежность крепления приборов, электропроводки 

и штепсельных разъемов приборов; 

6) проверьте работу ручных механизмов наведения; 

в) проверьте работу приводов, для чего включите приводы и про- 

изведите по пять перемещений в вертикальной плоскости и по два 

оборота в каждую сторону в горизонтальной плоскости с изменением 

скорости движения; 

г) проверьте работу цепей блокировки в соответствии с инст- 

рукцией по эксплуатации самоходной гаубицы. 

Во время текущего обслуживания произведите все работы конт- 

рольного осмотра, удалите пыль и грязь с поверхности аппаратуры 

и устраните обнаруженные неисправности. 

Во время технического обслуживания № 1 произведите все работы 

текущего обслуживания и при необходимости восстановите окраску 

приборов и смазку неокрашенных поверхностей. 

Во время технического обслуживания № 2 произведите работы 

технического обслуживания № 1 и дополнительно проведите проверки 

согласно перечню основных проверок технического состояния (под- 

разд. 3.4.2), а также смажьте ролик ограничителя смазкой 

ЦИАТИМ-201. 
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3.4.5. Характерные неисправности и методы их устранения 

(текущий ремонт) 

Таблица 4 

Наименование неисправности, 
внешнее ролвдение и дополнитель- Вероятная етол ия 

ные признаки р устр 

При включении тумблеров "ПИТАНИЕ"  Перегорел Замените 
"ВН" и "ГН" сигнальные лампы "ВН" | предохранитель | предохранитель 
и "ГН" не загораются и приводы ВН |в первой рас- 
и ГН не запускаются пределительной 

коробке 

При включении тумблера "ВН" не Перегорела Замените 
загорается сигнальная лампа "ВН", (сигнальная лам-|сигнальную 
но привод ВН запускается па "ВН" на ПУ |лампу 

При включении тумблера "ГН" не Перегорела Замените 
загорается сигнальная лампа "ГН", | сигнальная сигнальную 
но привод ГН запускается лампа ”ГР на лампу 

При достижении предельного угла Нарушена Восстановите 
не отключается управление в сто- установка ог- |правильную 
рону упора раничителя установку ог- 

раничителя 
При включении у одного из при- Неисправно Замените 

водов имеет место движение с поляризован- |соответствую- 
максимальной скоростью при ное реле в щее реле в 
нейтральном положении ПУ первой распре-|первой распре- 

делительной делительной 
коробке коробке 
(реле РП) 

При запущенном приводе ВН и ГН Неисправно Замените 
при отклонении ручек или корпуса соответствую- |неисправное 

от нейтрального положения щее поляри- реле в пер- 
движение ствола отсутствует зованное реле |вой распре- 

в первой рас- |делительной 
пределительной | коробке 
коробке 
(реле РП) 

Перечень приборов и элементов системы 2924, которые разуе- 

шается заменять приборами и элементами, входящими в одиночный 

и групповой комплекты ЗИП, приведен в табл. 5. 

При проведении замены реле в коробке К! разрешается снимать 

пломбу на малой крышке коробки; после проведения работ коробку 

опломбируйте. 

Замена пульта управления: 

— отсоедините вставки штепсельных разъемов; 

- отверните четыре болта в основании ключом, взятым из ЗИП 

самоходной гаубицы, снимите неисправный ПУ; 

- установите на его место новый, взятый из группового ЗИП, за- 

верните четыре болта в основании; 
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- присоедините вставки штепсельных разъемов; 

- проверьте работоспособность; включите тумблеры "ПИТАНИЕ" и 

"ГН" ("ПИТАНИЕ" и "ВН") на ПУ и, повернув корпус (ручки) ПУ 

влево, вправо (вверх, вниз), убедитесь, что привод исправен. 

Замена электромашинных усилителей: 

- отсоедините вставки штепсельных разъемов; 

- отверните болты на хомутах ключом, взятым из ЗИП самоходной 

гаубицы, и снимите неисправный ЭМ; 

- установите на его место новый, взятый из группового ЗИП, за- 

верните болты на хомутах; 

- присоедините вставки штепсельных разъемов; 

- проверьте работоспособность: включите тумблеры "ПИТАНИЕ" и 

"ГН" ("ПИТАНИЕ" и "ВН") на ПУ и, повернув корпус (ручки) ПУ 

в обе стороны, убедитесь, что привод исправен. 

Таблица 5 

Перечень приборов и элементов, заменяемых из ЗИП в 

процессе эксплуатации 

Наименование прибора, элемента, Куда Где находится 
детали входит запасной ‚ 

Пульт управления БКР.390.435 | Система 2924 | Групповой ЗИП 

Усилитель ЭМУ-2 То же То же 

Электродвигатель МИ-2 " " 

Виа оные ы НИЙ ^ ГРУ 
Чехол БК8.649.000 А Групповой ЗИП 

Чехол БК8.649.045 То же 

Реле РП5 РВ4.522.000-01 К1 Одиночный и груп- 
повой ЗИП 

Предохранитель Щ-30-3 То же 

Замена исполнительного двигателя привода ГН: 

— отсоедините вставку штепсельного разъема; 

— отверните болт ключом, взятым из ЗИП самоходной гаубицы, 

на хомуте; затем отвинтите четыре болта на фланце и снимите не- 

исправный двигатель; 

— установите на его место новый двигатель, взятый из группового 

ЗИП, заверните четыре болта на фланце и один болт на хомуте; 

- присоедините вставку штепсельного разъема; 

- проверьте работоспособность: включите тумблеры "ПИТАНИЕ" 

и "ГН" на ПУ и, отклоняя корпус ПУ в обе стороны, убедитесь, что 

привод исправен. 
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Замена исполнительного двигателя привода ВН: 

- отсоедините вставку штепсельного разъема; 

— отверните ключом четыре болта на фланце и снимите неисправ- 

ный двигатель; 

- установите на его место новый двигатель, взятый из группового 

ЗИП, заверните четыре болта на фланце; 

— присоедините вставку штепсельного разъема; 

- проверьте работоспособность: включите тумблеры "ПИТАНИЕ" и 

"ВН" на ПУ и, отклоняя ручки ПУ в обе стороны, убедитесь, что 

привод исправен. 

Замена миниатюрных ламп в ПУ: 

- отверните колпачок 3 (рис. 14); 

- выверните неисправную лампу 4 и вверните на ее место новую, 

взятую из ЗИП; 

- заверните колпачок 3; 

- убедитесь, что неисправность устранена: при включении 

тумблеров "ПИТАНИЕ" и "ВН" ("ГН") на ПУ должна загореться лампа 

"ВН" ("ГИ"). 

Замена чехлов на тумблерах: 

— снимите износившийся чехол 7; 

- растяните осторожно руками большое кольцо нового чехла 7, 

взятого из группового ЗИП, и заправьте его в паз гайки 6. При 

этом малое кольцо чехла должно плотно охватывать ручку тумбле- 

ра 5; 
- проверьте работоспособность: включив и выключив несколько 

раз тумблер 5, визуально убедитесь, что чехол 7 установлен пра- 

Вильно. 

Замена чехла на кнопках: 

— снимите износившийся чехол 1; 

- растяните осторожно руками кольцо нового чехла 1, взятого 

из группового ЗИП, заправьте его в паз втулки 2; 

- проверьте работоспособность: несколько раз нажав кнопку, 

визуально убедитесь, что чехол 1 установлен правильно. 

Замена реле: 

снимите пломбу 3 (см. рис. 13), отверните винты 6 отверткой 

7810-0392, взятой из группового ЗИП, и снимите крышку 5; 

выньте неисправное реле 4 (ВН или ГН) и установите на его 

место новое, взятое из ЗИП, после чего установите крышку 5, за- 

винтите винты 6 и опломбируйте крышку. 

Замена предохранителя: 
- отверните крышку 7 ключом 7811-0023, взятым из одиночного 

ЗИП; 
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- отвинтите колпачок 8 держателя 10; 

выньте предохранитель 9, установите на его место новый, 

взятый из ЗИЦ, после чего завинтите колпачок 8 и крышку 7; 
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РИС.14. ЗАМЕНА ЛАМП, ЧЕХЛОВ В ПУЛЬТЕ УПРАВЛЕНИЯ: 

1 - чехол; 2 - втулка; 3 - колпачок; 4 - лампа; 5 - 
тумблер; 6 - гайка; 7 - чехол 
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—- проверьте работоспособность приводов: при включении тумбле- 

ров "ПИТАНИЕ, "ВН" и "ГН" на ПУ приводы ВН и ГН должны запускаться. 

В системе разрешается производить регулировочные работы в 

соответствии с подразд. 3.4.3. 

При проведении регулировочных работ разрешается снимать 

пломбу на малой крышке первой распределительной коробки, после 

проведения работ коробку опломбировать. 

3.4.6. Правила хранения и транспортирования 

Подготовку к хранению и само хранение узлов и приборов в сос- 

таве изделия производите в соответствии с требованиями действующих 

руководящих материалов по хранению самоходной гаубицы и в соот- 

ветствии с гарантийными обязательствами предприятия-изготовителя. 

Перед постановкой на кратковременное или длительное хранение 

проведите работы в объеме технического обслуживания № 2 и устра- 

ните выявленные неисправности на месте или в мастерской; проверьте 

и при необходимости пополните ЗИП. 
Приборы системы, не установленные в изделии, храните в штатной 

таре. Перед транспортировкой приборов и узлов системы надежно 

закрепите их в транспортировочном ящике, исключая возможность 

повреждений. 

Места приборов, на которые не нанесены краска или лак, должны 

быть покрыты смазкой и обернуты парафинированной бумагой. 

Техническое обслуживание систем, установленных в изделиях, 

находящихся на хранении, производите по плану и в сроки техничес- 

кого обслуживания изделий. 

При снятии систем с хранения и подготовке их к эксплуатации: 

- тщательно осмотрите все приборы с целью определения их состоя- 

ния; 

-— очистите наружные поверхности всех приборов от смазочных 

материалов; 

- проверьте техническую исправность системы включением приво- 

дов и перемещением в вертикальной и горизонтальной плоскостях. 

3.4.7. Использование системы 2924 после истечения срока 

гарантии или гарантийной наработки 

По истечении срока гарантии или гарантийной наработки произ- 

ведите техническое обслуживание № 2 и проверьте техническое 

состояние приводов в соответствии с подразд. 3.4.3. 

При исправном состоянии системы эксплуатируйте ее в соответст- 

вии с настоящей Инструкцией по эксплуатации. 
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