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ПЕРЕДМОВА 

 

Військова навчально-методична публікація “Методичний посібник  

“155-мм самохідна гаубиця М109A3GN (М109A4)” (далі – Методичний 

посібник) розроблено колективом Науково-дослідного центру ракетних військ і 

артилерії та погоджено із заінтересованими частинами та підрозділами артилерії. 

У цьому Методичному посібнику частково використано матеріали 

стандартів держав-членів НАТО, TM 9–2350–311–10 “Operator’s manual for 

howitzer, medium, self-propelled, 155mm M109A2 (2350–01–031–0586)(EIC:3EZ), 

M109A3 (2350–01–031–8851)(EIC:3E2), M109A4 (2350–01–277–5770) (EIC:3E8), 

M109A5 (2350–01–281–1719)(EIC:3E7) (Headquarters Department of the Army 

Washington, DC, 15 july 2004) (Керівництво з експлуатації гаубиці середньої 

самохідної установки 155 мм M109A2, видання липень 2004 року)”,  

B-GL-306-013/PT-001 “GUN DRILL 155 mm HOWITZER SP, M109A2/A3 (SO2 

Arty DOC 1988 DND Canada) (Навчальний посібник 155-мм Гаубиця, 

M109A2/A3, видання 1988 рік)”, TM 9-2350-267-10 “Carrier, ammunition,  

tracked M992 (2350-01-110-4660) ) (Headquarters Department of the  

Army Washington, DC, 3 february 1997) (Возимий, боєкомплект, гусеничний 

M992, видання лютий 1997 року)”. 

Усі питання, що стосуються цього Методичного посібника, надсилати за 

такою адресою: 40021, м. Суми, вул. Герасима Кондратьєва, 165,  

Науково-дослідний центр ракетних військ і артилерії, СЕДО М – індекс 1160 

(контактний телефон розробників для надання зауважень та  

пропозицій – (0542)-22-16-65). 
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ВСТУП 

 

Методичний посібник “155-мм самохідна гаубиця М109A3GN (М109A4)” 

є військовою навчально-методичною публікацією, яка призначена для офіцерів, 

сержантів та солдатів підрозділів артилерії та слухачів (курсантів) вищих 

військових навчальних закладів України, у яких здійснюється підготовка 

фахівців артилеристів. 

Методичний посібник розкриває основні положення, що стосуються 

призначення та будови 155-мм СГ М109, структури артилерійських підрозділів, 

особливостей виконання заходів підготовки стрільби і управління вогнем та 

бойової роботи підрозділів артилерії, оснащених зазначеною СГ.  

Положення, норми та правила, викладені у Методичному посібнику, 

враховують досвід застосування артилерійських підрозділів, здобутий у ході 

війни з російською федерацією. Вони є визначальними під час виконання 

артилерійськими підрозділами завдань за призначенням, однак не є 

беззаперечним керівництвом. Їх необхідно застосовувати творчо, із урахуванням 

умов обстановки. 
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1. ПРИЗНАЧЕННЯ, СКЛАД ТА ОСНОВНІ ТАКТИКО-ТЕХНІЧНІ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ 155-мм САМОХІДНОЇ ГАУБИЦІ М109A3GN 

(М109A4) 
 

155-мм самохідна гаубиця М109A3GN (М109A4) (далі – 155-мм  

СГ М109) призначена для: 

ураження самохідних броньованих та неброньованих, причіпних гармат, 

мінометів, пускових установок ТР, установок РСЗВ, ЗРК, ПТРК, БМП (БТР) на 

укритих вогневих позиціях та рубежах розгортання; 

ураження особового складу і ОВТ, розташованих відкрито, в окопах і 

траншеях із та без перекриттів, у таборах, районах зосередження, на станціях 

розвантаження (завантаження) тощо; 

ураження колон автомобілів та броньованої техніки у русі; 

ураження командирських машин управління, пунктів управління, 

радіостанцій на автомобілях на місці розгортання;  

ураження вертольотів на майданчику підскоку; 

ураження з метою руйнування польових та розташованих у стаціонарних 

спорудах складів; 

руйнування об’єктів військової інфраструктури (будівель, терміналів, 

портів, мостів, шляхопроводів, залізничних вузлів, рамп тощо); 

світлового забезпечення бойових дій загальновійськових підрозділів і 

стрільби артилерії вночі (освітлення місцевості, постановки світлових орієнтирів 

(створів)) тощо. 
 

1.1. 155-мм САМОХІДНА ГАУБИЦЯ М109 
 

155-мм СГ М109 складається із броньованого корпусу з баштою, що 

обертається на 360°, артилерійської частини, самохідного гусеничного шасі, 

артилерійських пострілів та допоміжного обладнання.  

Основні тактико-технічні характеристики 155-мм СГ М109 наведено в 

табл.1.1 та на рис. 1.1 [4], [7]. 
 

Таблиця 1.1. 

 

Тактико-технічні характеристики 155-мм СГ М109 
Характеристика Значення 

Тип машини Гусенична 

Тип броні Алюмінієва катана 

Лобова частина корпусу, мм/град.:   

верхня 32 / 75° 

середня 32 / 19° 

нижня 32 / 60° 

Бортова частина корпусу, мм/град. 32 / 0° 

Середній питомий тиск на ґрунт, кг/см2 0,78 

Тип двигуна Detroit Diesel 8V71 

Потужність двигуна, к.с. 440 

Швидкість руху, км/год  

середня по шосе 56 
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Продовження таблиці 1.1. 

 
Характеристика Значення 

по дорозі без покриття 25…30 

максимальна по шосе 64 

Кліренс, см  46 

Висота підйому/спуску, які здатна долати САГ, град. 60/60 

Запас ходу по паливу, км 343 

Радіус повороту (мін.), м 9,12 (1 довжина СГ) 

Плавучість 
Плаває із додатковим 

обладнанням 

Озброєння 
Гаубиця М185 із гарматною 

установкою М178 

Довжина ствола, калібрів 39 

Довжина ствола, м 6,05 

Калібр, мм 155 

Максимальна дальність стрільби, км:  

снарядом звичайної аеродинамічної форми  до 18 

снарядом покращеної форми - 

активно-реактивним снарядом до 24 

високоточним боєприпасам M712 “Копперхед” до 16 

Скорострільність, постр./хв. 4 

Кути наведення,град:  

горизонтального 360 

вертикального мінус 5…+75 

Додаткове озброєння 12,7-мм кулемет M2 HB 

Прилади спостереження 

Телескопічний M118C, 

перископічний M42, 

панорамний 

перископічний M117 

Екіпаж, чол 

6 

(командир гармати, механік-

водій, навідник, помічник 

навідника, 2 заряджаючих) 

Час переведення у бойове положення, сек. 30 

Час переведення у похідне положення, сек. 30 

 

155-мм СГ М109 можна поділити на три відділення: управління, бойове, 

силове. 

У відділенні управління розміщуються органи управління самохідним 

базовим шасі. У бойовому відділенні розміщено артилерійську частину 

самохідної гаубиці. У силовому відділенні розміщуються силові агрегати та 

елементи трансмісії.  

Конструктивно 155-мм СГ М109 (рис 1.2) складається з: 

а) базової машини; 

б) артилерійської частини; 

в) додаткового обладнання. 
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Рисунок 1.1 – Основні тактико-технічні характеристики 155-мм СГ М109 
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Умовні познаки: 

1 – гармата у зборі; 2 – фіксатор упора ствола; 3 – передні фари; 4 – зливна пробка бортової 

передачі; 5 – лючок доступу для перевірки рівня моторного мастила; 

6 – передня підйомна провушина; 7 – передня буксирувальна провушина; 8 – вихідний отвір 

відкачуючого насоса; 9 – ведуче зубчате колесо і втулка; 10 – опорні котки ;  

11 – гусениці; 12 – корпус; 13 – кабіна; 14 – бічні двері кабіни; 15 – командирська башта; 16 – 

кулемет; 17 – балістичний  (протикульний) чохол панорами; 18 – погодне покриття кабіни; 

19 – люк для доступу до снаряду; 20 – підйомна  провушина кабіни; 

21 – бустерні дверцята; 22 – задня підйомна  провушина; 23 – дефлектор вихлопних газів; 24 

– розетка зовнішнього живлення (M109A4/M109A5); 25 – направляючі котки; 26 – стоп-

сигнали та фари світломаскування; 27 – блок буксирувального пристрою; 28 – задні двері 

корпусу; 29 – засоби деконтамінацїї  MІ3; 30 – кронштейн катушки; 31 – сошник;  

32 – ящик для зберігання майна. 
Рисунок 1.2 – 155-мм СГ М109 
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Умовні познаки: 

33 – решітка повітрозабірника; 34 – дверцята доступу до вентиляторів радіатора;  

35 – випускна решітка; 36 – дверцята доступу до кришки радіатора; 37 – дефлектор 

обігрівача екіпажу; 38 – кришка доступу до паливного баку; 39 – кришка доступу до блоку 

живлення; 40 – люк для виходу навідника; 41 – кріплення вирівнювального пристрою M140; 

42 – ручка вогнегасника; 43 – вентиляційна решітка обігрівача екіпажу;  

44 – кришка люка механіка-водія; 45 – люки доступу в аккумуляторний відсік;  

46 – дверцята доступу до трансмісії. 

Рисунок   1.2   , аркуш   2    

Базова машина є засобом підвищеної маневреності і захищеності 

(броньований корпус і башта бойової машини виконані із катаної алюмінієвої 

броні). Вона забезпечує: 

розміщення артилерійської частини та інших частин СГ, боєприпасів та 

екіпажу; 

захист всіх складових частин СГ, боєприпасів та екіпажу від вогню 

стрілецької зброї та уламків снарядів польової артилерії; 

підвищення маневреності та покращення управління підрозділами, у тому 

числі і в нічний час. 

Артилерійська частина 155-мм СГ М109 включає 155-мм гаубицю М185, 

що встановлена на гарматну установку М178 в башті базової машини, і 

боєукладки. 

Ствол із затвором призначений для здійснення направленого пострілу. 

Ствол складається з труби, казенника, пристрою примусової вентиляції та 

дульного гальма (рис. 1.3). 
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 Умовні познаки: 

1 – дульне гальмо; 2 – верхній циліндр відкатника; 3, 11 – верхній щиток ротора; 

4 – кріплення до гармати; 5, 15 – нижній щиток ротора; 6, 14 – накатник;  

7,17  – пилозахисний щиток; 8 – ежектор ствола; 9 – стопорне кільце дульного гальма; 

10 – лафет у зборі; 12 – механізм перемінного відкоту; 13 – вузол противідкотного буфера; 16 

– привід. 
Рисунок 1.3 – Будова ствола та лафету 

 
Блок казенника призначений для розміщення більшості механізмів 

затвора і забезпечує необхідну масу відкотної частини та положення центру мас 
підйомної частини гармати. Корпус казенника має складну конфігурацію з 
великою кількістю гнізд, каналів та отворів для розміщення деталей та 
механізмів затвора та противідкатних пристроїв (рис 1.4). 

 
Умовні познаки: 

1 – ручка управління (рукоятка); 2 – камора; 3 – операційний кулачок; 

4 – затвор; 5 – блок групи запальника; 6 – вентиляційний отвір; 7 – гніздо запалу;  

8 – шпиндельний вузол; 9 – різьба затворного кільця. 
Рисунок 1.4 – Казенник і клин затвор з піднятим лотком 

Затвор призначений для надійного замикання каналу ствола та здійснення 
пострілу. Конструкція затвора забезпечує утримання снаряда в каналі ствола під 
час заряджання при будь-яких кутах підвищення ствола, запобігання здійснення 
пострілу при неповністю замкнутому затворі, автоматичне (ручне) закривання та 
відкривання затвору (рис 1.5). 
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Умовні познаки: 

1 – ручка відкривання в зборі; 2 – засувний/замковий механізм або колесо 

колінчастого вала; 3 – лоток; 4 – електричний ударний механізм; 5 – приціл прямого 

наведення; 6 – тримач снаряда; 7 – запобіжний штифт для запобігання пострілу без 

обтюраційного кільця; 8 – дзеркало клина; 9 – рукоятка ударно-спускового механізму;  

10 – запобіжник гармати; 11 – спусковий механізм; 12 – запобіжна шпилька для 

запобігання передчасного пострілу під час закриття. 

Рисунок 1.5 – Затвор 

 

Боєукладка призначена для розміщення боєприпасів. У ній знаходяться 

снаряди та метальні заряди. Подача метальних зарядів та праймерів (капсульних 

трубок) здійснюється вручну. Останні в затвор вкладаються після того, як в 

зарядну камеру вже поміщені снаряд з метальним зарядом. 

Підйомний механізм призначений для наведення ствола гаубиці у 

вертикальній площині (надання їй кута підвищення в діапазоні від мінус 5о до 

+75о). 

Поворотний механізм (механізм повороту башти) призначений для 

наведення гармати в горизонтальній площині. 

Врівноважуючий механізм призначений для врівноваження хитної 

частини гармати відносно осі люльки і полегшення роботи підйомного 

механізму. 

Гаубиця оснащена гідропневматичними противідкотними пристроями. 

Основний привід наведення – гідравлічний, допоміжний – ручний. 

Противідкотні пристрої призначені для поглинання кінетичної енергії 

відкотної частини гаубиці під час пострілу, повернення відкотної частини в 

початкове положення, утримання відкотної частини в початковому положенні 

при будь-яких дозволених значеннях кута підвищення ствола. 

Вони складаються із гальма відкату, гальма накату та накатника. 

Гальмо відкату призначене для: поглинання кінетичної енергії відкатної 

частини під час відкату та плавного гальмування під час накату. 

Накатник призначений для: повернення (наката) в початкове положення 

відкатних частин гаубиці після пострілу та утримання їх в цьому положенні при 

будь-яких кутах підвищення ствола. 
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Механічний приціл призначений для забезпечення наведення гармати на 

ціль при стрільбі із закритих вогневих позицій. 

Його основними складовими є: панорама перископічна та механізм кутів 

прицілювання (рис. 1.6) 

 
Умовні познаки: 

1 – панорама перископічна; 2 – механізм кутів прицілювання. 
Рисунок 1.6 – Механічний приціл 

 

Перископічна панорама призначена для наведення гармати на ціль у 

горизонтальній площині та для відмічання гармати по точці наведення. Основні 

складові панорами наведено на рис 1.7. 

 
 

Умовні познаки: 

1 – установочне кільце червоної шкали; 2 – верхня шкала (червона шкала); 3 – нижня шкала 

(чорна шкала) (кутомір); 4 – механізм кутів підвищення; 5 – індикатор кута панорами по 

вертикалі; 6 – стопорний механізм для швидкого повороту панорами;  

7 – шкала малих поділок чорної шкали; 8 – шкала малих поділок червоної шкали;  

9 – механізм наведення панорами по горизонталі; 10 – стопорний механізм установки 

червоної шкали. 

Рисунок 1.7 – Основні елементи перископічної панорами 
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Механізм кутів прицілювання призначений для установки кутів 

прицілювання, горизонтування коливаючої частини прицілу в поздовжньому і 

поперечному напрямках, закріплення на ньому перископічної панорами. Основні 

складові панорами наведено на рис 1.8. 

 
 

Умовні познаки: 

1 – механізм кутів піднесення (приціл); 2 – механізм поздовжнього горизонтування з 

ампулою контрольного рівня; 3 – механізм поперечного горизонтування з ампулою 

контрольного рівня; 4 – вузол узгодження (важелі прицілу). 

Рисунок 1.8 – Основні елементи механізму кутів прицілювання 

 

Приціл прямого наведення M118C призначений для ведення вогню по 

спостережних цілях. Основні складові прицілу наведено на рис 1.9. 

   
Умовні познаки: 

1 – маховик бульбашкового рівня; 2 – роз’єм для підключення кабеля підсвітки сітки;  

3 – труба регулювання висоти окуляра (регулюється важелем під трубою); 4 – перемикач  

ДЕНЬ/НІЧ; 5  – гумовий буфер окуляра; 6 – регулювання фокуса; 7 – шкала вивірки прицілу; 

8 – бульбашковий рівень; 9 – шкала бокових поправок ±50 (mils);  

10 –  дистанційна шкала до 3000 м для заряду 7W; 11– напрямок руху цілі.  

Рисунок 1.9 – Основні елементи прицілу прямого наведення M118C 

 

4 

3 

2 

1 

SPR
O

TYVG
7.C

O
M

.U
A



15 

 

Додаткове обладнання 155-мм СГ М109 призначене для забезпечення 

безпеки та життєдіяльності розрахунку. Його основними складовими є: 

протипожежне обладнання; 

автономний обігрівач; 

вентиляційна установка. 

Протипожежне обладнання призначене для гасіння пожежі в моторному 

відсіку.  
Автономний обігрівач призначений для обігріву внутрішнього простору 

башти та відсіку водія в холодну пору року. 

Вентиляційна установка дворежимна та призначена для видалення повітря 

з бойового відсіку башти, а також нагнітання зовнішнього повітря в бойовий 

відсік башти. 

Електрообладнання 155-мм СГ М109 складається із джерел електроенергії, 

споживачів, допоміжної апаратури, контрольно-вимірювальних приладів і 

електричної мережі. 

Більш детально склад та перелік безпосередньо перелік робіт, які 

проводяться під час перевірки та технічного обслуговування 155-мм СГ М109 

наведено у дод. 4. 

 

1.2. 155-мм боєприпаси до 155-мм СГ М109 

 

Артилерійський снаряд – основний елемент пострілу, призначений для 

виконання бойового завдання  відповідно до його призначення (ураження живої 

сили, бойової техніки, різних об’єктів, спеціальних завдань тощо). Боєприпаси 

до 155-мм СГ М109 поділяються на снаряди основного, спеціального та 

допоміжного призначення. 

Для ураження цілей використовують снаряди основного призначення. До 

цієї групі відносяться: осколкові (О), осколково-фугасні (ОФ), фугасні (Ф), 

бронебійні (БР) тощо. 

Снаряди спеціального призначення використовують для створення 

перешкод діям противника. До цієї групи відносяться димові, освітлювальні, 

агітаційні, пристрілювальні снаряди. 

Для вивчення боєприпасів та навчання правил поводження з ними, 

проведення випробувальних та навчально-бойових стрільб використовують 

снаряди допоміжного призначення. До них належать: навчальні, практичні, 

системопробні снаряди. 

Загальну будову 155-мм артилерійського снаряда наведено на рис. 1.10. 
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Умовні познаки: 

1– підйомна заглушка для транспортування снаряда; 2 – прокладка; 3 – посадкове місце 

підривника; 4 – додатковий заряд; 5 – тканинна прокладка; 6 – оболонка (корпус) снаряда; 7 

– розривний заряд; 8 – ведучий поясок; 9 – захисна стрічка; 10 – основна кришка;  

11 – підривник. 

Рисунок 1.10 – Загальна будова 155-мм артилерійського снаряда 

 

Корпус снаряда є основною несучою та уражаючою деталлю, призначеною 

для спорядження та кріплення підривника та інших пристроїв та деталей. 

Спорядження снаряда залежить від його призначення та типу. Це може 

бути розривний заряд із вибуховою речовиною (для О, ОФ, бронебійних та інших 

снарядів), димоутворююча речовина (для димових снарядів), запальний або 

освітлювальний склад (для запалювальних і освітлювальних снарядів) тощо.  

Ведучий поясок снаряда призначений для ведення снаряда в каналі ствола, 

надання йому обертального руху та обтюрації порохових газів.  

Крім того, в окремих видах снарядів можуть бути наступні пристрої та 

деталі: запальний стакан, сердечник, балістичний і бронебійний наконечник, 

стабілізатор, реактивний двигун тощо. 

У оперених артилерійських снарядах стійкий політ забезпечує спеціальний 

пристрій (стабілізатор). Стабілізатори можуть бути двох типів: жорсткі, 

каліберні і надкаліберні, які розкриваються. 

Підривник це механізм, призначений для приведення в дію снаряда або 

бойової частини боєприпаса. Підривник, що складається із двох і більше 

взаємодіючих блоків, розміщених у різних частинах снаряда, називається 

вибуховим пристроєм. Підривник визначає ефективність і надійність 

функціонування боєприпасів, а також безпеку при поводженні з ними.  

У певних типів снарядів підривник може бути відсутнім (наприклад, у 

бронебійних підкаліберних снарядів). 

По зовнішньому контуру снаряд є осесиметричним тілом. До основних 

зовнішніх елементів снаряда, що обертається, відносяться: вершина, головна 

частина, циліндрична частина, запояскова частина, донний зріз. 

Форма вершини снаряда може бути гострою або притупленою (із 

заокругленням) до 10...15 мм у діаметрі. У снарядах з головними підривниками 

форма вершини визначається контурами підривника. 
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Довжина головної частини може бути 1,5...3,5 клб. Вигляд головної 

частини обумовлений вимогами балістики та технологією виготовлення. 

Циліндрична частина снаряда розташовується між площиною основи 

головної частини і нижнім зрізом ведучого пояска (ВП). На циліндричній частині 

розташовується пристрій обтюрації. Довжина циліндричної частини впливає на 

могутність дії снарядів, умови руху по каналу ствола при пострілі та силу опору 

повітря при польоті. Залежно від конструкції та призначення снаряда вона 

коливається в межах від 1,3 до 3,0 клб . 

Запояскова частина снаряда (між нижнім зрізом ВП і донним зрізом 

снаряда) може мати циліндричну або циліндроконічну форму. Довжина 

запояскової частини знаходиться в межах від 0,6 до 1,1 клб. 

Довжина снаряда – відстань між вершиною та донним зрізом. Для снарядів, 

що обертаються, його довжина не перевищує 5,6 клб для стійкості польоту. 

Оперені снаряди можуть мати значно більшу довжину. 

З метою швидкого та безпомилкового визначення призначення 

боєприпасів, їх калібрів і інших основних характеристик, які необхідні для 

правильного комплектування і експлуатації, застосовуються клеймування, 

фарбування та маркування боєприпасів. 

Маркування 155-мм артилерійських боєприпасів, а також терміни 

(абревіатура), що застосовується при маркуванні снарядів, наведено в  

Додатку 1. 

Для стрільби із 155-мм СГ М109 можуть застосовуватися більшість 155-

мм боєприпасів, які розроблено країнами членами НАТО. Перелік основних 155-

мм боєприпасів, які застосовуються 155-мм СГ М109, наведено в табл. 1.2 [4], 

[7], [8].  

 

Таблиця 1.2. 

 

Перелік основних 155-мм боєприпасів, які застосовуються для стрільби із 

155-мм СГ М109 

Марка снаряда Марка і тип підривника Заряди 
Праймер 

(капсуль) 

HE M107 DM241A1, DM74, DM34A1, 

DM143, DM 211, M572  або 

NATO standard 2  fuze 

M557 PD/SQ delay 

M119A2–70% або M4A2 

Chg 7 – 30%, М231, М232, 

М739 

М82 

М449 НЕ 

(осколковий) 

M565 MT, M577 серії MTSQ, 

M762 Series ET 

M4A2 Chg, М3А1, М231 М82 

M795 М739 PD, C32A1 MOFA, M782A1 

MOFA, 

M582A1 MTSQ, 

DM371 delay CP 

М231, М232А1 М82 
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Продовження таблиці 1.2. 
 

Марка снаряда Марка і тип підривника Заряди 
Праймер 
(капсуль) 

Активно-реактивні 

M549, M549A1  
HE RA 

DM241A1, DM74, DM34A1, 
DM739A1 або NATO  

standard 2  fuze 
M557 PD/SQ delay 

DM241A1, DM74, DM34A1, 
DM143, DM 211, M572 або 

M557/C1, PD/SQ delay 

M119A2 Chg 7 
M119A1 Chg 8 

M203A1 Chg 8s (тільки 
для M549A1) 
або М232А1  

(зона 5- зона 8), М739 
 

М82 

Керовані артилерійські снаряди 
M712 /М823 
«Копперхед» 

М 740 М3А1 М82 

Касетні 
M483A1/ DPICM 

(подвійного 
призначення) 

КМ582А1 або MTSQ, M762 
Series ET та Light Materiel; 

M119A2 або 
M4A2 Chg 7 або 

М232А1 (4хTC-F) 

М82 

M741, 
M741A1 AT  
(дистанційне 

мінування – ПТ 
міни type 
RAAMS) 

підривник - M577 series MTSQ,  
M762 series E; 

 

М3А1, M4A2 Chg, 
М231, M119A2 

Chg 7 
M119A1 Chg 8 

М82 

M718, M718A1 M577 series MTSQ,   
M762 series E; 

М3А1, M4A2 Chg, 
М231, M119A2 

Chg 7 M119A1 Chg 8 

М82 

Димові 
M110 (type smoke 
(WP), з ефектом 
запалювання, в 

спорядженні 
міститься білий 

фосфор) 

M557/M572 PD, M739 Series 
PD, M564 MTSQ,  
M582 серії MTSQ 

 

M119A2 або 
M4A2, М3А1, M4A2 

Chg, М231, 

М82 

DM45A1, HC 
SMK 

 

M565 MT, С29 МТ, 
M577А1 series MTSQ,  

M762А1 series ET 

М231, М232А1 М82 

Хімічні 

M687 
(споряджений 
речовиною GB 

або VX), 

M557/M572 PD М3А1, M4A2 Chg, 
M119A2  Chg 7 

M119A1 Chg 8, М232 

М82 

Освітлювальні 
М485А1,  
М485А2 

M565 MT, 
M577 series MTSQ, 

M762 series ET 

М3А1, M4A2 Chg, 
M119A2  Chg 7 

M119A1 Chg 8, М231 

М82 

Практичні 

M804, 804А1 

(без вибухової 

речовини type 

practice) 

M557/M572 PD, M739 series PD, 

M564 MTSQ,  M582 series 

MTSQ, 

М3А1, M4A2 Chg, 

M119A2  Chg 7 

M119A1 Chg 8, 

М231 

М82 
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Слід зазначити, що під час комплектації боєприпасів відповідними 

підривниками і метальними зарядами необхідно враховувати та дотримуватися 

вимог технічної документації щодо обмежень та особливостей комплектації на 

кожний конкретний снаряд. 

Крім зазначених вище боєприпасів, враховуючи їх 

сумісність, 155-мм СГ М109 може вести вогонь: 

155-мм осколково-фугасними снарядами збільшеної 

дальності L15A1 (L15A2) (L52) НЕER (підривник – DM241A1, 

DM74, DM34A1, DM143, PD; заряди – M119A2, M4A2 Chg 7 

або М232А1; праймер – М82); 

155-мм фугасним снарядом Nexter Munitions OGRE (NM) 

(підривник – М739; заряди – М3А1, M4A2,  М231, М232, 

М2312А1; праймер – М82). 

 

 

Також 155-мм СГ М109 може вести стрільбу боєприпасами калібру 155 мм 

стандартів НАТО, які укомплектовані модульними зарядами М231, М231А1, 

М232. 

155-мм осколково-фугасний снаряд HE M107 (рис. 1.11) призначений 

для знищення живої сили та техніки противника. 

Снаряд класичної будови являє собою сталевий корпус, заповнений 

вибуховою речовиною – тротилом. У неокснареному вигляді отвір для 

підривника снаряда закритий ґвинтовою кришкою із вантажним кільцем. 

Транспортна тара – палета (по 8 снарядів у палеті).  

Тактико-технічні характеристики снаряда наведено в табл. 1.3. 

 

Таблиця 1.3. 

 

Тактико-технічні характеристики снаряду HE M107 
Характеристика Значення 

Калібр, мм 155 

Тип ОФ 

Повна маса снаряда (номінальна), кг 43  

Довжина снаряда (із підривником), мм 689 

Довжина снаряда (без підривника), мм 606  

Маса вибухової речовини, кг 5,95 

Максимальна дальність стрільби, км 18,4 

Робоча температура, °C -54  … +63  

Розміри транспортної палети, мм 765х360х812 

Класифікація ООН 1.1 D UN 0168 
 

Рисунок 1.11 
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155-мм осколково-фугасний активно-реактивний 

снаряд M549 (М549А1). 

Снаряд складається із сталевого корпусу, заповненого 

вибуховою речовиною – тротилом та реактивного двигуна. 

Частини поєднані за допомогою різьбового з’єднання. Сопло 

реактивного двигуна закрите ґвинтовою кришкою, яка 

знімається перед заряджанням. У неокснареному вигляді отвір 

для підривника снаряда закритий кришкою з вантажним кільцем 

(рис. 1.12).  

Транспортна тара – палета (по 8 снарядів у палеті).  

Тактико-технічні характеристики снаряда наведено в табл. 1.4. 

 

Таблиця 1.4. 

 

Тактико-технічні характеристики снаряду M549 (М549А1) 
Характеристика Значення 

Калібр, мм 155 

Довжина з підривником, мм 873,5  

Маса з підривником, кг 43,55 

Маса вибухової речовини, кг 7,2 кг (М549) / 6,8 (М549А1) 

Маса вибухової речовини, кг 5,95 

Робоча температура, °C мінус 50… +60  

Розміри транспортної палети, мм 771х740х985 

 

155-мм касетний артилерійських снаряд M483A1 подвійного 

призначення (DPICM). 

Снаряд М483А1 (рис. 1.13) є засобом доставки кумулятивно-осколкових 

бойових елементів (далі – КОБЕ) М42 та М46. Обидва варіанти мають однакові 

розміри (довжина 82,55 мм) і принцип дії, але стінки у КОБЕ М42 тонші, ніж у 

М46 і виконані із внутрішньою насічкою для кращого утворення осколків. 

Спорядження касетних артилерійських снарядів (далі – КАС) М483А1 

складається з 88 таких елементів, включаючи  

64 М42, розміщених у носовій частині, та 24 М46 – у донній. 

Елементи М42 (вагою кожен 208 г) осколково-кумулятивної дії 

з бронепробиттям до 75 мм, елементи M46 (вагою кожен 213 г) 

осколкової дії.  

Максимальна дальність стрільби 17740 м.  

Снаряд оснащений підривачем типу MTSQ з механічним 

встановленням часу підриву для вивільнення суббоєприпасів на 

рекомендованій висоті над ціллю. Застосовується при оснащенні 

СГ відповідною апаратурою з введеними таблицями стрільби, 

або у разі поставки окремого комплекту апаратури та додаткових 

таблиць стрільби. 

Тактико-технічні характеристики снаряда  

наведено в табл. 1.5. 

 

Рисунок 1.12 

Рисунок 1.13 
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Таблиця 1.5. 

 

Тактико-технічні характеристики снаряду M483A1 
Характеристика Значення 

Калібр, мм 155 

Довжина з підривником, мм 937 

Довжина без підривника, мм 899 

Маса з підривником, кг 46,54 

Маса вибухової речовини, кг 2,82 

Діаметр БЧ, мм 127 

 

155-мм практичні снаряди M804 та M804A1. 
Снаряди призначені для випробувальних та 

навчально-бойових стрільб, навчання правил 
поводження з ними. Вони мають подібну до снаряда 
M107 зовнішню конфігурацію (рис. 1.14). Підготовка 
та проведення стрільби снарядами M804 та M804A1 
здійснюється однаковим шляхом. Проте снаряд M804 
містить у собі визначений об’єм диму всередині 
корпусу, що забезпечує візуальне визначення його 
функціонування.  

Корпус снаряда M804 має чотири вентиляційні 
отвори під 900, які служать для розсічення диму при 
його функціонуванні. Снаряд M804A1 таких отворів 
у собі не містить.  

УВАГА! Підривник M732 не може 
використовуватися із снарядом M804A1. 

Для приведення в дію снаряда або бойової 
частини боєприпаса застосовуються підривники різних типів. 

Підривник M557 PD/SQ delay – це селективний ударний підривник 
SuperQuick із затримкою 0,05 секунди, розроблений для 
установки снарядів із стабілізацією обертання та різьбою 2 
дюйми (рис. 1.15).  

Вага даного підривника складає 950г, довжина 151мм, 
діаметр 6,1 см. Активація підривника відбувається через 50 
м після вильоту зі ствола. 

Даний підривник може використовуватися та 
зберігати свої бойові та експлуатаційні характеристики в 
межах температурного режиму від мінус 62°C до +71°C. 

Підривник складається з алюмінієвого корпусу, 
включаючи блок головки, вузол переривача з установочною втулкою, плунжер 
затримки M1, модуль затримки активації та підсилювач заряду. 

Зазначений підривник має наступне маркування: 
1. На корпусі детонатора:  

FUZE PD М557 – тип і модель детонатора; 
0,05 sec DELAY – затримка 0,05 сек.; 

SQ (DELAY) – маркування миттєвої (із затримкою) дії. 

Рисунок 1.14 
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2. На ящику для детонатора (мікроупаковка): 

1 pes – кількість детонаторів; 

FUZE PD М557 – тип і модель детонатора; 

0,05 sec DELAY – затримка 0,05 сек.; 

SQ (DELAY) – маркування миттєвої (із затримкою) дії. 

Підривник FB557 походить від підривника PD M557. Це механічний 

запобіжник із двома режимами роботи, функцією Super quick PD і функцією PD 

Delay, які можна налаштувати за допомогою перемикача збоку від запобіжника. 

Вага даного підривника складає 962г, довжина 152 мм. Даний підривник 

може використовуватися та зберігати свої бойові та експлуатаційні 

характеристики в межах температурного режиму від        мінус 54°C до +71°C. 

Підривник KM582A1 - ударний підривник (рис. 1.16).  

 Основні тактико-технічні характеристики підривника: 

Загальна довжина – 14,8 см. 

Видима довжина – 12,9 см. 

Діаметр – 6,1 см. 

Діаметр різьблення – 5,1 см. 

Маса – 685 г. 

Механізм самознищення відсутній. 

Упаковка 8 фуз у металевому контейнері.  

Маса упаковки: 24 кг  
Підривник M739 – головний контактний підривник (PD) 

до ОФ снарядів. Має дві установки на миттєву та сповільнену 

(0,05 сек. затримки) дію. Корпус підривника виконано з 

алюмінієвого сплаву. Загальна довжина підривника 152 мм, 

максимальний діаметр 60 мм, маса 680 гр (рис. 1.17). 

Транспортна тара – металевий контейнер (по 8 

підривників), два контейнери в дерев’яному ящику. 

 

Для здійснення пострілу СГ М109 використовуються різні 

типи зарядів. 

Картузний заряд М4А2 являє собою картузний набірний заряд, який 

включає основний заряд та чотири різновісових заряда (заряди з різною вагою) 

(рис. 1.18).  

Метальний заряд M4A2 Chg 7 розбірного (перемінного) 

типу забезпечує початкову швидкість снаряду 565 м/с із 

можливістю зменшення до 293 м/с та забезпечує стрільбу на 

дальностях від 7200 до 14800 м. 

Основний та різновісові заряди розміщені в тканинних 

мішках і скріплені між собою ременями, які пришиті до 

основного заряду та зав’язуються поверх верхнього 

різновісного заряду. Із заднього боку основного заряду 

розміщено запалювач, з переднього – полум’ягасник. У 

верхній частині основного заряду є накладка для зменшення 

спалаху (42,5 грами калієвої селітри та чорного пороху).  

Рисунок 1.17 

Рисунок 1.18 

Рисунок 1.16 
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Метальний заряд – артилерійський порох M1 (6 кілограмів 

артилерійського пороху із сімома отворами в гранулі). Заряд призначений для 

використання у складі 155-мм пострілів при стрільбі в зонах 3-7. 

Комплектування заряда здійснюється шляхом від’єднання перед стрільбою 

непотрібної кількості різновісних зарядів. 

Масогабаритні характеристики заряда: довжина – 533,4 мм,  

діаметр – 152 мм. Загальна маса – 6,1 кг. 

Колір тканини – білий, маркування – чорного кольору. 

Заряд пакується в контейнери типу М13А1 (по одному заряду в 

контейнері). Постачається в палетах (як правило, по 20 зарядів у контейнерах). 

Картузний метальний заряд М119А1 – являє собою картузний незмінний 

заряд, колір тканини – червоний, маркування – чорного кольору.  

Це базовий запалювальний заряд 7 з пришитою до основи запалювальною 

прокладкою та сповільнювачем спалаху, який вистилає бокову частину заряду. 

Масогабаритні характеристики заряду:            довжина – 740 мм, вага – 10,7 кг. 

Склад заряду наведено на рис. 1.19.  

 
Рисунок 1.19 – Склад заряду М119А1 

 

 

Його можна використовувати з активно-реактивним снарядом 

M549A1. 

Перед завантаженням заряду необхідно зняти захисний ковпачок і 

ремінець. 

Картузний метальний заряд М119А2  
являє собою картузний незмінний заряд, колір 

тканини – білий, маркування – чорного кольору. 

Конструкція, масогабаритні характеристики – в 

цілому аналогічні заряду М119 (М119А1) (рис. 

1.20). 
Рисунок 1.20 
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Метальний заряд M119A2 повного (нерозбірного) типу забезпечує 

початкову швидкість снаряду 686,3 м/с для дальності стрільби від 12500м    до 

18100 м.  

Всередині заряда розміщено запалювач у вигляді перфорованої трубки. З 

переднього торця заряда розміщено полум’ягасник. 

Заряд призначений для використання у складі 155-мм пострілів при 

стрільбі в зоні 8 (8s) з гармат з довжиною ствола 39, 45, 52 клб. Комплектування 

заряда не передбачено.  

Масогабаритні характеристики заряда: довжина 740 мм, маса – 10,7 кг. 

Заряд пакується в металеві контейнери типу РА103 (по одному заряду в 

контейнері).  

Картузний заряд серії М3 являє собою картузний набірний заряд, який 

включає основний заряд та чотири різновісних заряди (рис. 1.21). Основний та 

різновісні заряди розміщені в 

тканинних мішках і скріплені між 

собою ременями, які пришиті до 

основного заряду та зав’язуються 

поверх верхнього різновісного 

заряду. Із заднього боку основного 

заряду розміщено запалювач, з переднього – полум’ягасник. 

Колір тканини – зелений (або білий), маркування – чорного кольору. 

Заряд призначений для використання у складі 155-мм пострілів при 

стрільбі в зонах 1-5. Комплектування здійснюється шляхом від’єднання перед 

стрільбою непотрібної кількості різновісних зарядів. 

Масогабаритні характеристики заряду: довжина – 406 мм, 

діаметр – 152 мм. Загальна вага – близько 3 кг. 

Заряд пакується в контейнери типу М14 (по два заряди в контейнері). 

На даний час здійснюється заміна звичайних метальних зарядів картузного 

типу (M4A2, M3A1, M119, М203, М4А2  та інших) на модульні система 

метального заряду (MCS) (рис. 1.22). 

 
Рисунок 1.22 – Загальний вигляд модульної системи зарядів 

 

Модульна зарядна система розроблена відповідно до вимог Додатку D до 

Спільного балістичного меморандуму про взаєморозуміння (JBMoU) і придатна 

для використання на всіх 155-мм L39. Вона базується на двох різних модулях, 

Рисунок 1.21 
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які можна використовувати в різній кількості, щоб задовольнити всі вимоги 

щодо дальності стрільби 155-мм артилерійських систем. 

ВС-Е (М231) – модуль ближньої зони, являє собою згораючу гільзу на 

основі нітроцелюлози, споряджену твердим гранульованим пальним РАР-7993. 

Колір корпусу – зелений, маркування – чорного кольору. 

Масогабаритні характеристики модуля: довжина – 155 мм, діаметр – 158 

мм, вага – 1,9 кг. (розміри можуть дещо варіюватися залежно від виробника). 

Модуль призначено для використання у складі 155-мм пострілів при стрільбі в 

зоні 1 (один модуль) і зоні 2 (два модулі). 

TC-F (М232) – модуль дальньої зони, являє собою згораючу гільзу на 

основі нітроцелюлози, споряджену твердим гранульованим пальним М30А1.  

Колір корпусу – коричневий або сірий, маркування – чорного кольору. 

Масогабаритні характеристики модуля: довжина 177 мм,  

діаметр – 158 мм, вага – 2,8 кг. (розміри можуть дещо варіюватися залежно від 

виробника). Модуль призначено для використання у складі 155-мм пострілів при 

стрільбі в зоні 3-6. 

Переваги модульної системи зарядів: 

спрощена логістика (всього 2 види модулів); 

підходить для використання із автоматичними системами заряджання та 

подавання;  

просте та швидке використання; 

використовує двонаправлені ініціюючі заряди (заряди можуть заряджатися 

будь-якою стороною), що підвищує скорострільність;  

мають ідентичні розміри зарядів в одній партії, що дозволяє комплектацію 

заряду за принципом додавання зарядів. Таким чином відпадає необхідність 

утилізації невикористаних зарядів. 

Схема можливої заміни та співвідношення модульних зарядів та зарядів 

картузного типу (зарядів з пучками пороху) представлено на рис.1.23. 

 
Рисунок 1.23 – Модульні заряди відносно зарядів  з пучками пороху 
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Праймер М82 – капсуль-запалювач для 

використання в складі метальних зарядів картузного 

типу та бімодулярних зарядів (рис. 1.24).  

Складається із металевої гільзи з фланцем з 

плунжерним механізмом та запалювальним зарядом. 

Ініціація – натисканням на плунжерний 

механізм. 

Масогабаритні характеристики: довжина – 49 мм, маса – 31-33,5 г (залежно 

від виробника). 

Праймери пакуються в контейнери по 20 шт. або 50 шт. (залежно від 

виробника), які постачаються в дерев’яних ящиках по 25 або 10 контейнерів 

відповідно. 

 

1.3. Транспортно-заряджаюча машина 

 

Підрозділи артилерії, озброєні 155-мм СГ М109, можуть оснащуватися 

транспортно-заряджаючою машиною (далі – ТЗМ) М992А2 “FAASV” 

 (FAASV - Field Artillery Ammunition Support Vehicle) (рис. 1.25) [5]- [6]. 

 
 

Умовні познаки: 

1 – боєукладка; 2 – стійка для укладки снарядів; 3 – стійка для укладки зарядів;  

4 – укупорки для зарядів та підривників; 5 – транспортер. 

Рисунок 1.25 – Транспортно-заряджаюча машина М992А2 

 

Замість башти на ТЗМ встановлено легкоброньований відсік для 

зберігання боєприпасів (снарядів, метальних зарядів, підривників), які можуть 

завантажуватися в машину за допомогою розташованого спереду крана. 

Переміщення боєприпасів всередині механізовано. Подача снарядів з ТЗМ в 

нижній люк гаубиці здійснюється транспортером, для чого машина і гаубиця 

розміщуються відносно один до одного кормовими сторонами, при цьому 

1 3 
2 

5 

4 

Рисунок 1.24 
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швидкість подачі снарядів з ТЗМ в СГ становить вісім штук за хвилину. У 

бойових умовах ця машина на добу здійснює до п’яти переміщень з метою 

своєчасної завантаження боєприпасів у гаубицю.  

Основні тактико-технічні характеристики М992А2 “FAASV” наведено в 

табл. 1.6. 

 

Таблиця 1.6. 

 

Тактико-технічні характеристики М992А2 “FAASV” 
Характеристики  Значення  

Тип машини Гусенична 

Тип броні Алюмінієва катана 

Маса в бойовому положенні, т 25 

Основні розміри, м  

Довжина 6,3 

Ширина 3,15 

Висота 3,4 

Кліренс, мм 380 

Тип двигуна Diesel 8V71Т 

Потужність двигуна, к.с. 420 

Швидкість руху, км/год  

Продовження таблиці 1.6. 

 
Характеристики  Значення  

середня по шосе 56 

по дорозі без покриття 25…30 

Запас ходу по паливу, км 350 

Максимальний кут підйому, град. 30 

Максимальний кут нахилу, град 22 

Перешкоди, що долаються, м  

ширина рову, м. 1,8 

висота стінки, м 0,5 

глибина броду 1 

Боєкомплект, що возиться, пострілів:  

155-мм снаряди 118 

заряди 120 

Підривники в окремих укупорках 192 

Додаткове озброєння 
12,7-мм кулемет M2 HB 

40-мм АГ Mk 19 

Екіпаж, чол 3 
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2. ОРГАНІЗАЦІЙНА СТРУКТУРА, ФУНКЦІОНАЛЬНІ ОБОВЯЗКИ 

ТА БОЙОВІ МОЖЛИВОСТІ 

 

2.1. Структура 

 

2.1.1. Самохідний артилерійський дивізіон 

 

Самохідні артилерійські дивізіони, на озброєнні яких перебувають   155-

мм СГ М109, організаційно входять до складу бригадних артилерійських груп 

окремих механізованих, танкових та мотопіхотних бригад Сухопутних військ 

Збройних Сил України. 

Самохідний артилерійський дивізіон (далі – садн) – основний тактичний 

артилерійський підрозділ військової частини, основними структурними 

елементами якого є: управління, три самохідні артилерійські батареї, на 

озброєнні яких знаходиться по чотири 155-мм СГ М109, підрозділи забезпечення 

(взвод забезпечення, такелажний взвод) та медичний пункт  

(рис. 2.1). 

 

 
 

Рисунок 2.3 – Організаційна структура садн (варіант) 

 

2.1.2. Управління та підрозділи забезпечення  

 

Управління садн включає: командування, штаб та інші постійні (штатні) 

або тимчасово створені органи, які призначені для управління підпорядкованими 

підрозділами. 

До складу командування входять наступні службові особи: командир 

дивізіону, заступник командира дивізіону, заступник командира 

дивізіону з морально-психологічного забезпечення; заступник 

командира дивізіону з озброєння; заступник командира дивізіону з тилу; офіцер 

психолог, головний старшина.  

Штаб є основою управління садн. Він призначений для виконання завдань 

із організації та здійснення управління в ході підготовки та ведення бойових дій. 

Свою роботу він здійснює на основі рішень загальновійськового командира та 

відповідно до розпоряджень вищого штабу, старшого артилерійського 

командира та вказівок командира дивізіону.  
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До складу штабу входять наступні службові особи: начальник штабу - 

заступник командира дивізіону, начальник розвідки; оператор.  

Взвод управління командира дивізіону – підрозділ бойового 

забезпечення, який призначений для ведення розвідки, обслуговування 

стрільби артилерії та забезпечення зв’язку. Він знаходиться під 

керівництвом командира взводу – начальника зв’язку. До складу взводу 

управління входять чотири відділення:  

відділення управління командира дивізіону; 

відділення управління штабу дивізіону; 

відділення артилерійської розвідки; 

відділення управління. 

Підрозділи забезпечення призначені для координації адміністративного, 

матеріально-технічного, технічного обслуговування та підтримання зв’язку для 

штабу дивізіону та трьох вогневих батарей. 

Підрозділами забезпечення садн 155-мм СГ М109 є: взвод забезпечення, 

такелажний взвод та медичний пункт. 

Взвод забезпечення знаходиться під керівництвом командира взводу. 

До його складу входять: ремонтна майстерня артилерійського 

озброєння; евакуаційне відділення; автомобільне відділення; 

господарче відділення; польова лазня. 

Медичний пункт знаходиться під керівництвом начальника 

медичного пункту, до складу якого входять санітарний інструктор, 

водій-електрик. 

 

2.1.3. Самохідна артилерійська батарея  

 

Самохідна артилерійська батарея (далі – сабатр) – основний вогневий і 

тактичний підрозділ садн. Сабатр складається з управління, взводу управління і 

двох самохідних артилерійських взводів, до складу яких входять по дві 155-мм 

СГ М109 (рис. 2.2). 

 
 

Рисунок 2.2 – Організаційна структура сабатр (варіант) 
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Управління батареї знаходиться під керівництвом командира батареї 

та головного сержанта батареї. До складу управління входять: 

заступник командира батареї з морально-психологічного 

забезпечення; технік; старшина; старший бойовий медик.  

Взвод управління знаходиться під керівництвом командира взводу 

управління та складається із відділення управління та відділення 

розвідки. 

Вогневий взвод – вогневий і тактичний артилерійський підрозділ, 

який виконує вогневі завдання у складі батареї або самостійно. Він 

складається з двох обслуг СГ М109 та відділення управління. Всі 

вогневі взводи батареї підпорядковуються старшому офіцеру батареї.  

Обслуга СГ М109 виконує вогневі завдання та діє у складі взводу 

або самостійно.  

 

2.2. Обов’язки службових осіб 

 

2.2.1. Самохідний артилерійський дивізіон  

 

Командир садн особисто відповідає за бойову готовність дивізіону, 

прийняті ним рішення, виконання дивізіоном поставлених завдань у 

визначений час, військову дисципліну та морально-психологічний 

стан особового складу. 

Командир дивізіону керує підрозділами особисто та через своїх 

заступників і штаб шляхом віддання бойових наказів, розпоряджень (вказівок) 

командами та сигналами. 

Командир садн зобов’язаний: 

а) постійно знати обстановку та враховувати можливі її зміни, знати 

положення, стан і можливості підпорядкованих підрозділів, порядок 

використання засобів автоматизованого управління; 

б) вести розвідку противника, спостереження за результатами стрільби; 

в) управляти вогнем дивізіону; 

г) підтримувати безперервну взаємодію з загальновійськовим 

підрозділом, якому дивізіон доданий або дії якого підтримує; 

д) своєчасно приймати рішення та ставити завдання підлеглим; 

ж) доповідати старшому командиру (начальнику) про виконання 

отриманих завдань, зміну обстановки, переміщення в нові райони, витрату 

снарядів, забезпеченість матеріально-технічними засобами (далі – МТЗ) та 

втрати; 

и) організовувати управління та всебічне забезпечення бойових дій, захист 

від високоточної та запалювальної зброї, здійснення заходів щодо введення 

противника в оману; 

к) вживати заходів до негайного відновлення порушеного управління та 

вимагати неухильного виконання поставлених завдань. 
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Командир дивізіону повинен бути готовий прийняти управління 

артилерійською групою, до складу якої дивізіон може входити. 

Начальник штабу садн є основним організатором роботи штабу й 

особисто відповідає за виконання всіх покладених на штаб завдань. Він 

відповідає за бойову готовність і підготовку штабу, підрозділу зв’язку та 

артилерійської розвідки, організацію та забезпечення безперервного управління 

підрозділами та його стійкого функціонування, за організацію бойового 

забезпечення. Начальник штабу підпорядковується командиру дивізіону і є 

прямим начальником усього особового складу дивізіону. 

Начальник штабу садн зобов’язаний: 

а) постійно знати обстановку, стан, положення, забезпечення та 

можливості підрозділів дивізіону, організовувати розвідку противника та 

місцевості; 

б) готувати дані, необхідні командиру дивізіону для прийняття рішення; 

в) планувати бойові дії дивізіону та доводити завдання до підрозділів; 

г) організовувати бойове забезпечення бойових дій дивізіону, кодування 

карт, зв’язок і його захист від радіоелектронного подавлення противником і 

забезпечувати скрите управління підрозділами, визначення установок для 

стрільби та здійснювати керівництво роботою пункту управління вогнем 

дивізіону (далі – ПУВД) під час підготовки та виконання вогневих завдань; 

д) за необхідності коректувати вогонь у ході пристрілювання та стрільби 

на ураження; 

ж) приймати на себе, за необхідності, управління вогнем дивізіону й 

організовувати відновлення порушеного управління; 

и) керувати переміщенням і розгортанням у бойовий порядок вогневих 

підрозділів; 

к) знати порядок роботи та можливості засобів автоматизованого 

управління та інших технічних засобів управління, засобів розвідки й 

обслуговування стрільби; 

л) здійснювати контроль готовності підрозділів до виконання отриманих 

завдань, а також контроль за виконанням відданих розпоряджень; 

м) доводити до командирів підрозділів зміни обстановки; 

н) вести облік особового складу, озброєння та техніки, пального та інших 

матеріальних засобів, а також доз радіоактивного опромінювання особового 

складу; 

п) своєчасно надавати донесення вищому штабу, вивчати й узагальнювати 

бойовий досвід і доводити його до особового складу дивізіону; 

р) вести облік відданих і отриманих розпоряджень та донесень. 

Заступник командира садн з морально-психологічного забезпечення 

відповідає за організацію морально-психологічного забезпечення, морально-

психологічний стан особового складу, роботу з підтримання його високої 

психологічної стійкості та готовності до ведення бойових дій. Він є прямим 

начальником усього особового складу дивізіону. 
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Заступник командира дивізіону з морально-психологічного 

забезпечення зобов’язаний: 

а) знати бойове завдання дивізіону; 

б) знати обстановку, яка складається; 

в) безпосередньо організовувати та керувати морально-психологічним 

забезпеченням; 

г) доповідати командиру дивізіону про морально-психологічний стан 

особового складу, стан організованості та бойової злагодженості військових 

колективів, про результати проведеної роботи; 

д) організовувати та здійснювати забезпечення підрозділів технічними 

засобами виховання; 

ж) проявляти ініціативу та творчість у пошуку найбільш ефективних 

засобів, форм і методів впливу на особовий склад в інтересах виконання 

бойового завдання; 

и) здійснювати контроль за виконанням норм міжнародного 

гуманітарного права. 

Заступник командира садн з озброєння відповідає за: технічне 

забезпечення дивізіону, технічний стан ОВТ і боєприпасів, їх правильну 

експлуатацію, ремонт і евакуацію; технічну підготовку особового складу 

дивізіону; бойову готовність, підготовку, військову дисципліну та морально-

психологічний стан безпосередньо підпорядкованих і доданих підрозділів 

технічного забезпечення та успішне виконання ними поставлених завдань. Він є 

прямим начальником для всього особового складу дивізіону. 

Заступник командира дивізіону з озброєння зобов’язаний:  
а) знати обстановку в необхідному для виконання своїх обов’язків обсязі, 

завдання дивізіону; 
б) відповідно до рішення командира та розпоряджень старших командирів 

(начальників) планувати заходи технічного забезпечення підрозділів, розподіл 
штатних і доданих сил і засобів; 

в) доповідати командиру дивізіону про стан ОВТ, забезпеченість 
підрозділів дивізіону, стан і можливості штатних і доданих підрозділів 
технічного забезпечення; 

г) знати, де перебувають підпорядковані підрозділи, ставити їм завдання, 
контролювати виконання та надавати допомогу в підготовці бойових дій; 

д) здійснювати керівництво підготовкою озброєння та техніки до 
бойового застосування (маршу) та їх обслуговуванням під час виконання 
підрозділами поставлених завдань; 

ж) організувати отримання та видачу МТЗ (ракетно-артилерійського 
озброєння, автомобільного та бронетанкового озброєння); 

и) організовувати та здійснювати керівництво поточним ремонтом 
озброєння та техніки, евакуацією ОВТ у ремонтні органи старшого командира 
(начальника); 

к) вживати заходів щодо приведення відремонтованого озброєння та 
техніки в готовність до використання і повернення їх у справному стані в 
підрозділи. 
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Заступник командира садн з тилу відповідає за: забезпеченість 

підрозділів дивізіону всіма необхідними для ведення бою (дій) матеріально-

технічними засобами; отримання (прийом) і створення (поповнення) в 

підрозділах встановлених норм запасів матеріальних засобів; забезпечення 

збереження матеріальних засобів і доведення їх до підрозділів; підвезення 

матеріальних засобів і боєприпасів; бойову готовність, підготовку, військову 

дисципліну та морально-психологічний стан безпосередньо підпорядкованих і 

доданих підрозділів тилу й успішне виконання ними поставлених завдань. 

Заступник командира дивізіону з тилу підпорядковується командиру дивізіону і 

є прямим начальником усього особового складу дивізіону. 

Заступник командира дивізіону з тилу зобов’язаний: 

а) завжди знати обстановку в необхідному для виконання своїх обов’язків 

обсязі, завдання дивізіону; 

б) доповідати командиру дивізіону про стан МТЗ, забезпеченість ними 

підрозділів дивізіону, стан і можливості штатних і доданих підрозділів тилу; 

в) визначати штатним і доданим підрозділам тилу завдання, контролювати 

їх виконання та надавати допомогу в підготовці до бойових дій;  

г) постійно знати, де перебувають і які завдання виконують 

підпорядковані підрозділи та їх боєздатність; 

д) вчасно вживати заходів з відновлення необхідних запасів військової 

техніки тилу та МТЗ; 

ж) організувати управління підпорядкованими силами та засобами. 

Начальник розвідки садн відповідає за безпосередню організацію 

артилерійської розвідки (далі – АР) в дивізіоні, якісне та своєчасне виконання 

поставлених завдань. 

Начальник розвідки зобов’язаний: 

а) з’ясовувати отримане завдання й оцінювати обстановку; 

б) доводити завдання підлеглим; 

в) вибирати місце для командно-спостережного пункту (далі – КСП), 

проводити його топогеодезичну прив’язку; 

г) керувати розгортанням КСП та його інженерним обладнанням; 

д) вказувати особовому складу умовні найменування місцевих предметів 

та орієнтири; 

ж) особисто вести розвідку противника, ставити завдання щодо засічки 

цілей та обслуговування стрільби, обробляти розвідувальні дані, контролювати 

точність визначення координат цілей і визначати їх висоту, доповідати про 

результати розвідки командиру дивізіону (начальнику штабу); 

и) визначати (одержувати від доданих засобів розвідки) відхилення 

розривів від цілі при коректуванні вогню; 

к) керувати залишенням і переміщенням КСП; 

л) контролювати готовність підпорядкованого особового складу та 

приладів до роботи вночі; 

м) вести бойові документи; 

н) бути готовим до управління вогнем дивізіону. 
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Головний старшина садн підпорядковується командиру дивізіону і є 

прямим начальником для всього рядового та сержантського складу дивізіону. 

Він відповідає за: готовність до виконання військовослужбовцями рядового та 

сержантського складу функціональних обов’язків під час виконання бойових 

завдань; координацію діяльності головних сержантів підрозділів дивізіону; 

навчання, виховання військовослужбовців рядового та сержантського складу 

дивізіону; підтримання внутрішнього порядку в дивізіоні. 

Головний старшина дивізіону зобов’язаний:  
а) досконало володіти основними видами озброєння та військової техніки 

дивізіону; 

б) знати позивні службових осіб дивізіону, вміти готувати до роботи 

засоби зв’язку та працювати на них; 

в) проводити за рішенням командира дивізіону підготовку сержантського 

складу дивізіону до виконання бойових та інших завдань; 

г) здійснювати контроль за виконанням головними сержантами батарей 

своїх обов’язків і поставлених перед ними завдань; 

д) за рішенням командира дивізіону перевіряти несення чергування 

особовим складом дивізіону. 

 

2.2.2. Самохідна артилерійська батарея 

 

Командир сабатр особисто відповідає за бойову готовність батареї, 

прийняті ним рішення, виконання батареєю поставлених завдань у визначений 

час, військову дисципліну та морально-психологічний стан особового складу. 

Командир батареї керує підрозділами особисто, через своїх заступників 

або через командирів взводів шляхом віддання бойових наказів, розпоряджень 

(вказівок) командами та сигналами. 

Командир батареї зобов’язаний: 
а) постійно знати обстановку та враховувати можливі її зміни, знати 

положення, стан і можливості підпорядкованих підрозділів, порядок 
використання засобів автоматизованого управління; 

б) вести розвідку противника, спостереження за результатами стрільби; 
в) управляти вогнем батареї; 
г) підтримувати безперервну взаємодію з загальновійськовим 

підрозділом, якому батарея додана або дії якого підтримує; 
д) своєчасно приймати рішення та ставити завдання підлеглим; 
ж) доповідати старшому командиру (начальнику) про виконання 

отриманих завдань, зміну обстановки, переміщення в нові райони, витрату 
боєприпасів, забезпеченість МТЗ та втрати; 

и) організовувати управління та всебічне забезпечення бойових дій, захист 

від високоточної та запалювальної зброї, здійснення заходів щодо введення 

противника в оману; 

к) вживати заходів до негайного відновлення порушеного управління та 

вимагати неухильного виконання поставлених завдань. 
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Командир батареї повинен бути готовий прийняти управління 

дивізіоном, до складу якого батарея входить. 

Заступник командира сабатр з морально-психологічного 

забезпечення відповідає за організацію морально-психологічного забезпечення, 

морально-психологічний стан особового складу, роботу з підтримання його 

високої психологічної стійкості та готовності до ведення бойових дій. Він є 

прямим начальником усього особового складу батареї. 

Заступник командира батареї з морально-психологічного 

забезпечення зобов’язаний: 

а) знати бойове завдання батареї; 

б) знати обстановку, яка складається; 

в) безпосередньо організовувати та керувати морально-психологічним 

забезпеченням; 

г) доповідати командиру батареї про морально-психологічний стан 

особового складу, стан організованості та бойової злагодженості військових 

колективів, про результати проведеної роботи; 

д) організовувати та здійснювати забезпечення підрозділів технічними 

засобами виховання; 

ж) проявляти ініціативу та творчість у пошуку найбільш ефективних 

засобів, форм і методів впливу на особовий склад в інтересах виконання 

бойового завдання; 

и) здійснювати контроль за виконанням норм міжнародного 

гуманітарного права. 

Технік сабатр відповідає за: технічне забезпечення батареї; технічний 

стан ОВТ і боєприпасів, їх правильну експлуатацію, ремонт і евакуацію; 

технічну підготовку особового складу батареї; бойову готовність, підготовку, 

військову дисципліну та морально-психологічний стан особового складу та 

успішне виконання ними поставлених завдань. 

Технік сабатр зобов’язаний:  

а) знати обстановку в необхідному для виконання своїх обов’язків обсязі, 

завдання батареї; 

б) відповідно до рішення командира та розпоряджень старших командирів 

(начальників) планувати заходи технічного забезпечення підрозділів, розподіл 

штатних і доданих сил і засобів; 

в) доповідати командиру батареї про стан ОВТ, забезпеченість підрозділів 

батареї; 

г) знати, де перебувають підпорядковані підрозділи, ставити їм завдання, 

контролювати виконання та надавати допомогу в підготовці бойових дій; 

д) здійснювати керівництво підготовкою озброєння та техніки до 

бойового застосування (маршу) та їх обслуговуванням під час виконання 

підрозділами поставлених завдань; 
ж) організувати отримання та видачу МТЗ (ракетно-артилерійського 

озброєння, автомобільного та бронетанкового озброєння); 
и) організовувати та здійснювати керівництво поточним ремонтом 

озброєння та техніки, евакуацією ОВТ у ремонтні органи старшого командира 
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(начальника); 
к) вживати заходів щодо приведення відремонтованого озброєння та 

техніки в готовність до використання і повернення їх у справному стані в 
підрозділи; 

л) організувати управління підпорядкованими силами та засобами. 

Командир взводу управління сабатр відповідає за безпосередню 

організацію АР в батареї, якісне та своєчасне виконання поставлених завдань. 

Командир взводу управління зобов’язаний: 
а) з’ясовувати отримане завдання й оцінювати обстановку;  
б) доводити завдання підлеглим; 
в) вибирати місце для КСП, проводити його топогеодезичну прив’язку; 
г) керувати розгортанням КСП та його інженерним обладнанням; 
д) вказувати особовому складу умовні найменування місцевих предметів 

та орієнтири; 
ж) особисто вести розвідку противника, ставити завдання щодо засічки 

цілей та обслуговування стрільби, обробляти розвідувальні дані, контролювати 
точність визначення координат цілей і визначати їх висоту, доповідати про 
результати розвідки командиру батареї; 

и) визначати (одержувати від доданих засобів розвідки) відхилення 
розривів від цілі при коректуванні вогню; 

к) керувати залишенням і переміщенням КСП; 
л) контролювати готовність підпорядкованого особового складу та 

приладів до роботи вночі; 
м) вести бойові документи; 
н) бути готовим до управління вогнем батареї. 

Командир вогневого взводу – старший офіцер сабатр  (далі – СОБ) 

(командир вогневого взводу) відповідає за стан і бойову готовність вогневих 

взводів батареї, підготовку їх до бойових дій та успішне виконання ними 

завдань. 

Він зобов’язаний:  
а) з’ясовувати отримане завдання й оцінювати обстановку; 
б) доводити завдання підлеглим; 
в) вибирати ВП та проводити їх топогеодезичну прив’язку; 
г) розгортати пункт управління вогнем батареї (далі – ПУВБ) та вогневі 

взводи на ВП; 
д) керувати підготовкою матеріальної частини гармат, боєприпасів на ВП, 

машини старшого офіцера батареї, засобів автоматизованого управління, 
приладів, артилерійських тягачів до виконання завдань, а також інженерним 
обладнанням ВП; 

ж) організовувати поповнення матеріальних запасів, безпосередню 

охорону та зв’язок на ВП; 

и) перевіряти готовність гармат до виконання вогневих завдань і 

доповідати командиру батареї та начальнику штабу дивізіону про готовність до 

відкриття вогню; 

к) керувати роботою обчислювача щодо визначення установок для 

стрільби та доповідати їх, за необхідності, на ПУВД (командиру батареї); 
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л) доповідати командиру батареї (на ПУВД) дані, необхідні для 

визначення установок і розрахунку коректур; 

м) розраховувати, за необхідності, коректури в ході пристрілювання та 

стрільби на ураження; 

управляти вогнем взводів; 

н) управляти взводами під час зміни ВП; 

п) перевіряти готовність особового складу та приладів до роботи вночі; 

р) вести бойові документи. 

Головний сержант сабатр підпорядковується командиру батареї і є 

прямим начальником для всього рядового та сержантського складу батареї. Він 

відповідає за: готовність до виконання військовослужбовцями рядового та 

сержантського складу функціональних обов’язків під час виконання бойових 

завдань; зберігання, належне використання озброєння та військової техніки 

батареї; навчання, виховання військовослужбовців рядового та сержантського 

складу батареї; підтримання внутрішнього порядку в батареї. 

Він зобов’язаний: 

а) досконало володіти основними видами озброєння та військової техніки, 

яка знаходиться на озброєнні батареї; 

б) знати позивні службових осіб батареї та дивізіону, вміти готувати до 

роботи засоби зв’язку та працювати на них; 
в) підтримувати бойову готовність та високу злагодженість батареї для 

ведення бойових дій, знати моральні та фахові якості військовослужбовців 
батареї; 

г) уміти проводити вивірку прицільних пристроїв і приводити зброю до 
нормального бою, водити техніку, яка знаходяться на озброєнні батареї; 

д) здійснювати підготовку особового складу підрозділу (поповнення) з 
відпрацювання елементів практичних дій у різних видах бойових дій; 

ж) знати бойове завдання батареї; 
и) за відсутності офіцерського складу батареї прийняти командування 

батареєю. 
Командир гармати керує бойовою роботою підпорядкованої йому 

гармати, виконує вказівки командира взводу та відповідає за бойову готовність 
і підготовку гармати, успішне виконання бойового завдання, а також за 
виховання, військову дисципліну та морально-психологічний стан особового 
складу. 

Він зобов’язаний: 
а) постійно стежити за готовністю матеріальної частини озброєння до 

бойового застосування, своєчасно та якісно виконувати заходи з підготовки до 
стрільби; 

б) керувати та контролювати роботу обслуги під час зайняття ВП та 
підготовки гармати та боєприпасів до ведення вогню, а також під час ведення 
вогню та залишення ВП; 

в) керувати роботою обслуги із інженерного обладнання та маскування 
ВП. 
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2.3. Бойові можливості садн (сабатр) 155-мм СГ М109 

 

Спроможність садн (сабатр) 155-мм СГ М109 в конкретних умовах 

обстановки виконувати вогневі завдання та здійснювати маневр визначається 

його бойовими можливостями, які наведено на рис 2.1. 

 
 

Рисунок 2.1 – Складові визначення бойових можливостей  

садн 155-мм СГ М109 

 

Перелік вогневих завдань садн (сабатр) 155-мм СГ М109 наведено  

 на рис.2.2. 

 
 

Рисунок 2.2 – Вогневі завдання садн (сабатр) 155-мм СГ М109 

 

Під час виконання вогневих завдань, наведених на рис. 2.2, підрозділи 155-

мм СГ М109 самостійно застосовують наступні види вогню: 

садн – зосереджений вогонь, одинарний рухомий загороджувальний 

вогонь і одинарний нерухомий загороджувальний вогонь; 

сабатр – зосереджений вогонь, одинарний нерухомий загороджувальний 

вогонь; 
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взвод або обслуга гармати – вогонь по одиночній цілі. 

У табл. 2.1 наведено вогневі можливості садн 155-мм СГ М109. 

Розрахунки, що наведені в табл. 2.1, проводилися на одну добу бою та для 

боєкомплекту 60 пострілів (56 осколково-фугасних та 4 спеціальних снарядів) на 

одну СГ з яких 34 при гарматі, решта в машинах підвозу. Кількість бойових 

циклів за одну добу бою становить: сабатр – 7, садн – 21 при витраті 

боєкомплекту не більше 240 пострілів для сабатр і 720 пострілів для садн 

відповідно. 

Тобто, вогневі можливості за одну добу бою для садн складають не більше 

21 бойового циклу та не більше 720 пострілів, наприклад: за одну добу бою одна 

сабатр може виконати сім вогневих завдань, із них: знищити п’ять одиночних 

цілей (витрата 80 снарядів) та знищити дві групові цілі (витрата 224 снаряда). 

Норми витрати снарядів під час виконання вогневих завдань садн (сабатр) 

СГ М109 для ураження неспостережуваних цілей наведено у Додатку 2. 

Маневрені можливості садн (сабатр) 155-мм СГ М109 – це показники, що 

характеризують ступінь їх рухомості і здатність швидко здійснювати висування, 

розгортання в бойовий порядок, переміщення в ході бою, а також можливість 

здійснювати маневр вогнем. 

Маневр підрозділами (рис. 2.3) здійснюється з метою зайняття більш 

вигідного положення для ефективного виконання бойових завдань, а також для 

виведення їх з-під вогню (ударів) противника.  

 

 
 

Рисунок 2.3 – Зміст маневру підрозділами садн (сабатр)  

155-мм СГ М109 

 

Міжпозиційний маневр здійснюється всіма батареями садн одночасно або 

побатарейно (повзводно). У ході переміщення садн (сабатр) має бути готовий 

розгорнутись у непідготовленому районі ВП для виконання вогневих завдань, 

що виникли під час здійснення маневру. 

Внутрішньопозиційний маневр здійснюється одночасно двома вогневими 

взводами або повзводно. 
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3. ОСОБЛИВОСТІ ВИКОНАННЯ ЗАХОДІВ ПІДГОТОВКИ 

СТРІЛЬБИ І УПРАВЛІННЯ ВОГНЕМ 

 

Підготовка стрільби і управління вогнем (СіУВ) полягає в організації і 

проведенні комплексу заходів, які здійснюють до початку та в ході бойових дій, 

з метою безперервного підтримання підрозділів садн в стані постійної готовності 

до ефективного виконання вогневих завдань. Зміст СіУВ наведено на рис.3.1. 

Командир садн (сабатр) організовує та безпосередньо відповідає за 

проведення усіх заходів підготовки СіУВ у дивізіоні (батареї). Командири 

підрозділів дивізіону зобов’язані за будь-яких обставин проводити заходи з 

підготовки СіУВ у повному (наскільки дозволяють можливості наявних сил та 

засобів) обсязі.  

 
 

Рисунок 3.1 – Зміст СіУВ 

 

3.1. Організація стрільби і управління вогнем 

 

Організація СіУВ садн (сабатр) – сукупність заходів, які спрямовані на 

забезпечення готовності підрозділу до виконання вогневих завдань. Зміст 

заходів щодо організації СіУВ садн (сабатр) наведено на рис. 3.2. 

 
 

Рисунок 3.2 – Зміст організації СіУВ 
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Зв’язок у дивізіоні організовується на основі рішення командира дивізіону 

та розпорядження зі зв’язку вищого штабу з урахуванням заходів прихованого 

управління та радіоелектронного захисту. Основні завдання зв’язку у садн 

(сабатр) наведено на рис 3.3. 

 

 
 

Рисунок 3.3 – Основні завдання зв’язку у садн (сабатр) 

 

Для стійкого управління вогнем командир дивізіону повинен мати не 

менше двох каналів зв’язку з ПУВД, а начальник штаба дивізіону – не менше 

двох каналів зв’язку (один з них проводовий) з ВП батарей. 

Під час організації роботи на спостережних пунктах, ПУВД і на ВП 

батарей командир (начальник штабу) садн, командир (старший офіцер) батареї 

зобов’язані: 

а) визначити (уточнити) склад ПУ, розміщення особового складу, засобів 

зв’язку та приладів на СП, ПУВД і на ВП батарей, призначити, за необхідністю, 

коректувальників артилерійського вогню в загальновійськові підрозділи, яким 

додані (або підтримують); 

б) уточнити, за необхідності, обов’язки службових осіб дивізіону (батареї) 

з управління вогнем і послідовність роботи при виконанні вогневих завдань; 

в) організувати точне, швидке та нескладне цілевказання; 

г) встановити сигнали управління вогнем і порядок передачі управління; 

д) встановити порядок доповідей на ПУ даних про батареї, СП, пости 

(позиції) засобів АР та обслуговування стрільби; 

ж) призначити, якщо треба, умовні номери батарей, СП, постів (позицій) 

засобів АР та обслуговування стрільби; 

и) визначити, за необхідності, порядок використання наявних засобів 

(приладів) розвідки для бокових пунктів спряженого спостереження дивізіону. 

Розвідка та визначення розвідувальних даних здійснюється відповідно до 

рішення командира дивізіону з метою своєчасного доведення до підрозділів 

розвідувальних даних, необхідних для прийняття рішення на виконання 

вогневого завдання. 
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Виконання заходів з підготовки стрільби здійснюється командиром і 

штабом дивізіону, командиром батареї і проводиться безперервно під час 

підготовки та у ході ведення бойових дій з метою забезпечення високої точності 

стрільби і спрямовуються на створення сприятливих умов для виконання 

вогневих завдань.  

Організація визначення установок для стрільби здійснюється командиром 

дивізіону (батареї) відповідно до вимог [9], зміст організації визначення 

установок наведено на рис. 3.4. 

 

 
 

Рисунок 3.4 – Зміст організації визначення установок для стрільби 

 

Організовуючи взаємодію з загальновійськовими підрозділами, яким 

додані (або підтримують), та з підрозділами АР, що додаються дивізіону або 

призначаються для обслуговування дивізіонну (батареї), командир дивізіону 

з’ясовує: 

а) завдання загальновійськового підрозділу та рішення його командира; 

б) положення противника та своїх військ; 

в) умовні найменування місцевих предметів, орієнтири та способи 

цілевказання; 

г) вогневі завдання дивізіону (батареї), рубежі безпечного віддалення; 

д) місце СП командира загальновійськового підрозділу, порядок його 

переміщення та підтримання зв’язку, сигнали управління, оповіщення, виклику 

та припинення вогню. 
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Доданим та призначеним для обслуговування стрільби підрозділам АР 

командир (начальник штаба) дивізіону повинен: 

а) забезпечити організацію зв’язку СП і ПУВД з командирами підрозділів 

артилерійської розвідки; 

б) визначити способи і порядок пристрілювання (коректування вогню під 

час стрільби на ураження), довести до підрозділів АР необхідні для цього 

відомості; 

в) призначити (узгодити) район польотів безпілотних літальних апаратів 

(далі – БпЛА) (при організації взаємодії з оператором БпЛА); 

г) довести до командирів підрозділів АР кодування карт і сигнали 

управління; 

д) визначити час готовності підрозділів АР до обслуговування стрільби. 

Зв’язок командира і начальника штаба дивізіону зі штатними та доданими 

підрозділами АР, що обслуговують стрільбу дивізіону, здійснюється, як правило, 

в одній радіомережі. Зв’язок командира батареї з цими підрозділами, якщо 

необхідно, здійснюється через командира або начальника штаба дивізіону. 

Заходи контролю готовності до виконання поставлених завдань наведено 

на рис 3.5. 

 

 
 

Рисунок 3.5 – Заходи контролю готовності до виконання поставлених завдань 
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3.2. Заходи з підготовки стрільби  

 

Перелік заходів з підготовки стрільби на ВП наведено на рис. 3.6. 

 
 

Рисунок 3.6 – Заходи з підготовки стрільби на ВП 

 

Командири вогневих підрозділів зобов’язані за будь-яких обставин 

проводити усі заходи з підготовки стрільби у найбільш повному обсязі, 

домагаючись точності і своєчасності ведення вогню. 

 

3.2.1. Топогеодезична підготовка 

 

Зміст топогеодезичної підготовки наведено на рис. 3.7. 

 

 
 

Рисунок 3.7 – Заходи топогеодезичної підготовки в садн (сабатр) 

 

Топогеодезичну прив’язку ВП, СП садн (сабатр) необхідно здійснювати 
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автономною навігаційною апаратурою, групою самоприв’язки артилерійських 

підрозділів, штатними та доданими топогеодезичними підрозділами. Перелік 

заходів під час топогеодезичної прив’язки ВП наведено на рис. 3.8. 
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Рисунок 3.8 – Заходи під час топогеодезичної прив’язки ВП 

 

Топогеодезичну прив’язку спостережних пунктів садн (сабатр) необхідно 

здійснювати силами обслуги машин управління КД, КБ, відділень управління. 

Визначення координат може здійснюватися за допомогою інтегрованої системи 

навігації і топоприв’язки машин управління КД і КБ, переносної автоматизованої 

станції супутникової навігаційної системи, полярним способом за допомогою 

приладів від пунктів геодезичної мережі й контурних точок карти, засічками. 

Дирекційні кути орієнтирних напрямків (повздовжньої осі машини) 

визначатимуться передачею дирекційного кута за допомогою 

гірокурсокренопоказчиків, гіроскопічним способом за допомогою гіроскопічної 

системи самостійного орієнтування або гіроскопічної насадки, за відомим 

дирекційним кутом орієнтирного напрямку, астрономічним способом, за 

допомогою магнітної стрілки бусолі. 

За наявності в садн (сабатр) машин управління, під час визначення 

дирекційних кутів орієнтирних напрямків передачею дирекційного кута за 

допомогою гірокурсокренопоказчиків необхідно дотримуватися виконання 

наступних умов: 

а) орієнтування на початковій точці повинно бути проведене 

гіроскопічним, геодезичним або астрономічним способом; 

б) час руху від початкової точки до точки, що прив’язується, не повинен 

перевищувати 30 хв. 

Окрім перерахованих вище способів топогеодезична прив’язка ВП, СП, 

залежно від обстановки і наявних сил і засобів, може здійснюватися й іншими 

способами. В усіх випадках топогеодезичну прив’язку необхідно виконувати 

способами, що забезпечують своєчасність відкриття вогню і точність стрільби. 

За наявності часу необхідно здійснювати нарощування точності топогеодезичної 

прив’язки. 
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орієнтирних напрямків з використанням інших початкових даних, приладів або 

способів робіт, які за своєю точністю не гірше способів, які застосовувались. 
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гіроскопічним, геодезичним і астрономічним способами і 0-07 при контролі 

визначення дирекційних кутів за допомогою бусолі, якщо відстань від місця 

визначення поправки бусолі не більше 5 км. 

Якщо відхилення при контролі визначення координат або дирекційних 

кутів орієнтирних напрямків більші допустимих значень, то спочатку 

перевіряють правильність записів виміряних величин і розрахунків. Якщо 

помилка не виявлена, то топогеодезичну прив’язку виконують повторно, 

використовуючи інші вихідні дані або способи. 

Оброблення результатів польових вимірювань, які виконуються під час 

топогеодезичної прив’язки, необхідно здійснювати за допомогою програмно-

апаратних комплексів (комплексів засобів автоматизації) шляхом розв’язання 

ряду топогеодезичних розрахункових задач, перелік яких наведено на рис. 3.9. 

 

 
 

Рисунок 3.9 – Топогеодезичні розрахункові задачі, які вирішуються за 

допомогою програмно-апаратного комплексу “Кропива” 

 

Результати розв’язання топогеодезичних задач необхідно заносити в базу 

даних і в подальшому використовувати під час підготовки стрільби і управління 

вогнем. 

 

3.2.2. Метеорологічна підготовка 

 

Завданням метеорологічної підготовки є визначення відхилень 

метеорологічних умов, які враховуються під час стрільби. Визначення 

метеорологічних умов здійснюють метеорологічні станції, метеорологічні пости, 

які оснащені станцією вітрового зондування (СВЗ), та метеорологічний пост 

дивізіону (батарей).  

Зміст заходів метеорологічної підготовки в дивізіоні наведено  

на рис. 3.10. 
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Рисунок 3.10 – Зміст заходів метеорологічної підготовки в садн 

 

Отримання бюлетеня від метеорологічного поста з СВЗ здійснюється, 

якщо не отримано у встановлений термін черговий бюлетень метеостанції. 

Бюлетень “Метеонаближений” за даними метеорологічного поста складається, 

якщо відсутня можливість прийняти бюлетені, складені метеорологічною 

станцією і метеорологічним постом з СВЗ, або термін давності отриманого бюлетеня 

від метеорологічної станції більше 3 год., а від метеорологічного посту з СВЗ – 1 год. 

Бюлетень “Метеонаближений” використовується тільки підрозділами дивізіону, в 

якому складений, з терміном давності не більше 1 год. 

Метеорологічна підготовка в батареї організується відповідно до 

розпорядження командира (начальника штабу) дивізіону. 

Зміст заходів метеорологічної підготовки в дивізіоні наведено на  

рис. 3.11. 

 
 

Рисунок 3.11 – Зміст заходів метеорологічної підготовки в сабатр 

 

3.2.3. Балістична підготовка 

 

Балістична підготовка в садн (сабатр) здійснюється силами та засобами 

підрозділів за участю служби ракетно-артилерійського озброєння. 

Зміст заходів балістичної підготовки в садн (сабатр) наведено на  

рис. 3.12. 

  

Метеорологічна підготовка 

Організація      

прийому бюлетенів 

“Метеосередній” від 

метеорологічної 

станції або від 

старшого командира 

(штабу) 

1 
Передача ( за 

необхідності) 

бюлетенів у 

батареї 

2 Організація роботи 

метеорологічного 

поста та складання, 

за необхідності, 

бюлетенів 

“Метеонаближений” 

і передача їх у 

батареї 

3 
Визначення 

метеорологічних умов, що 

враховуються при 

визначенні установок для 

стрільби або контролі 

метеорологічних поправок, 

розрахованих у батареях 

4 

Метеорологічна підготовка 

Організація приймання метеорологічних 

бюлетенів, а за неможливості  

прийому – отримання їх з ПУВД 

1 
Визначення за бюлетенями відхилення 

метеорологічних умов, що враховуються при 

визначенні установок для стрільби 

2 
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Рисунок 3.12 – Заходи балістичної підготовки в садн (сабатр) 

 

Балістична підготовка також полягає у визначенні і введенні в програмно-

апаратний комплекс (далі – ПАК) “Кропива” значень сумарного відхилення 

початкової швидкості снарядів, температури зарядів і балістичних 

характеристик снарядів, які передбачається враховувати. 

Враховуючи те, що на 155-мм СГ М109 конструктивно відсутні засоби 

вимірювання початкової швидкості снаряді, зазначені вимірювання можна 

здійснювати за допомогою артилерійської балістичної станції 

WEIBEL SL - 520PE, порядок роботи на яких наведено у Додатку 3. 

 

3.2.4. Технічна підготовка 

 

Зміст технічної підготовки наведено на рис 3.13.  

 

 
 

Рисунок 3.13 – Заходи технічної підготовки в садн (сабатр) 

 

Технічну підготовку 155-мм СГ М109 і відповідних приладів необхідно 

здійснювати відповідно до вимог технічних описів та інструкцій з експлуатації. 

Результати технічної підготовки необхідно регулярно відображати у формулярах 

(паспортах) зразків озброєння.  

Технічна підготовка в дивізіоні (батареї) здійснюється силами підрозділів за 

участю служби артилерійського озброєння. 

 

 

Визначення сумарного відхилення початкової швидкості снарядів для 

контрольної гармати дивізіону й основних гармат батарей 

Визначення різнобою основних гармат батарей відносно контрольної 

гармати дивізіону та гармат батарей відносно основної 

Визначення відхилення початкової швидкості снарядів через знос 

каналу ствола СГ 

Визначення температури зарядів 

Визначення балістичних характеристик боєприпасів 

Сортування та розподіл боєприпасів, які надійшли, між батареями 

(гарматами) 

 

Балістична 

підготовка 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Організація зберігання боєприпасів в однакових температурних умовах 7 

V0сум 

VО 

ΔVО гр 

Підготовка СГ, приладів розвідки та 

управління вогнем, приладів 

метеорологічного поста до бойової роботи, 

боєприпасів до стрільби 

Визначення невідповідності кута підвищення 

ствола за прицілом та квадрантом і відхилення 

лінії прицілювання, які враховуються під час 

визначення установок для стрільби 

Технічна підготовка 

1 2 
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Перелік заходів підготовка СГ до стрільби наведено на рис. 3.14, 

безпосередньо перелік робіт під час перевірки та технічного обслуговування 

СГ М109 наведено в Додатку 4. 

Загальний огляд гармат проводять перед стрільбою, у ході стрільби 

спостерігають за роботою механізмів з метою своєчасного виявлення та 

усунення несправностей. 

Підготовка приладів розвідки та управління вогнем включає загальний огляд 

приладів, перевірку роботи механізмів і визначення їх мертвих ходів, визначення 

індивідуальних поправок. 

Підготовка до бойової роботи решти приладів включає зовнішній огляд, 

перевірку комплектності, контроль справності апаратури та налаштування, які 

проводять заздалегідь або безпосередньо перед стрільбою. 

 

 
 

Рисунок 3.14 – Підготовка 155-мм СГ М109 до стрільби 

 

Підготовка приладів метеорологічного поста до бойової роботи включає 

зовнішній огляд, перевірку комплектності, перевірку датчиків швидкості, напрямку 

вітру, температури та вологості повітря. 

Перевірка прицільних пристроїв гармати включає: 

перевірку нульових установок прицілу; 

перевірку нульової лінії прицілювання; 

перевірку паралельності осі ствола та візирної осі панорами тощо. 

 
Прилади, які знаходяться на ВП, перевіряються з метою визначення та 

усунення несправностей та визначення поправок для їх врахування під час роботи. 
Вивірку і визначення індивідуальних поправок приладів (апаратури) 

необхідно проводити відповідно до інструкцій з експлуатації вказаних виробів, 
як правило, при проведенні технічного обслуговування, а також при підготовці 
самохідного артилерійського дивізіону (батареї) до бойових дій. 

Підготовка боєприпасів до стрільби включає: 
а) огляд боєприпасів; 
б) приведення пострілів в остаточно споряджений вигляд. 

Підготовку боєприпасів проводять завчасно або безпосередньо перед 
стрільбою. 

Загальний огляд 
 Перевірка 

механізмів 

 

Підготовка СГ 

до стрільби 

електромашинних приводів 

противідкатних пристроїв  

прицільних пристроїв 

блокувань 

електричних ланцюгів стрільби 

електронних пристроїв 
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3.3. Визначення установок для стрільби 

 
Організацію визначення установок для стрільби на ВП наведено на 

рис.3.15. 
Установки для стрільби 155-мм СГ М109 розраховують за допомогою ПАК 

“Кропива”.  

 
 

Рисунок 3.15 – Заходи організації визначення установок для стрільби  
на ВП 

 
У разі неможливості визначити установки для стрільби за допомогою ПАК, 

вини розраховуються за загальними правилами з урахуванням особливостей 
визначення поправок в дальності та напрямку, які наведено в таблицях стрільби 
155-мм СГ М109. 

З метою контролю точності визначення розрахованих установок для стрільби 
СОБ доповідає установки по цілях командиру батареї і на ПУВД негайно (по 
готовності). 
 

  

З’ясування вогневих завдань основного напрямку стрільби, способу визначення та 

оновлення установок для стрільби, умов стрільби, які необхідні для визначення установок 

Визначення поправок на відхилення умов стрільби від табличних та побудову 

графіків розрахованих поправок і коефіцієнта стрільби 

Підготовка засобів визначення установок для стрільби і контроль точності їх підготовки 

1 

2 

3 

SPR
O

TYVG
7.C

O
M

.U
A



52 

 

4. БОЙОВА РОБОТА НА ВОГНЕВІЙ ПОЗИЦІЇ 
 

4.1. Вибір, підготовка та робота на вогневій позиції 

 
Для вибору та завчасної підготовки ВП, як правило, висилається 

артилерійська розвідувальна група (далі – АРГ) батареї на чолі із СОБ 
(командиром вогневого взводу). 

Послідовність роботи СОБ (командира вогневого взводу) під час вибору 
ВП наведено на рис.4.1. 

Зайняття закритої ВП вогневими взводами. 
У ході ведення бойових дій вогневі взводи можуть займати підготовлену 

та непідготовлену ВП. У свою чергу, непідготовлена ВП може займатися 
вогневими взводами з попередньою розвідкою та без неї. 

 

 
 

Рисунок 4.1 – Послідовність роботи СОБ (командира вогневого взводу) під 

час вибору ВП 

 

Послідовність підготовки закритої ВП СОБ (командиром вогневого 

взводу) до зайняття її вогневими взводами наведено на рис.4.2. 

Організація перевірки місцевості на наявність мінно-вибухових загороджень (пристроїв), а 

також РХБ-розвідки 

Визначення на місцевості, де проходить основний напрямок стрільби (напрямок на ціль) та 

можливість розташування усіх гармат батареї на встановлених інтервалах 

Вибір місця для основної гармати і позначення його кілочком 

1 

2 

3 

Організація підготовки бусолі (візиру командирської машини) до роботи 4 

Визначення глибини укриття 5 

Визначення можливості ведення вогню на мінімальну дальність 6 

Оцінювання можливості швидкого та скритого заняття і залишення ВП 7 

Висновок щодо придатності району для ВП 8 

SPR
O

TYVG
7.C

O
M

.U
A



53 

 

 
 

Рисунок 4.2 – Послідовність підготовки закритої ВП СОБ (командиром 

вогневого взводу) до зайняття ВП вогневими взводами 

 

УВАГА! У будь-якому випадку СОБ повинен вжити всіх заходів щодо 

перевірки ВП на наявність мінно-вибухових загороджень. 

 

Непідготовлена ВП – місце або ділянка місцевості, перевірена на 

придатність до заняття вогневими взводами для ведення вогню (місцевість 

перевірена на відсутність мінно-вибухових загороджень та РХБ зараження, 

дозволяє розміщення всіх вогневих засобів, є закритою від наземного 

спостереження противника, дозволяє вести вогонь на мінімальну дальність). 

Підготовлена ВП – місце або ділянка місцевості підготовлена до заняття 

та ведення вогню вогневими взводами. 

  

Орієнтує бусоль (візир) по дирекційному куту. Встановлює на бусольному кільці та 

барабані значення дирекційного кута основного напрямку стрільби (он) або напрямку на 

ціль (ц). Після цього встановлює кутомірне кільце та барабан на позначку 30-00  

(у випадку, коли бусоль розставлена на пункті управління СОБ – 00-00) 

Визначає, де на місцевості проходить основний напрямок стрільби і провішує його віхами 

(дальня віха виставляється на відстані від 40 до 80 м, а ближня точно посередині) 

Визначає найменші приціли 

1 

2 

3 

Керує особовим складом групи під час вибору місць для гармат, командирської 

машини та командира вогневого взводу 
4 

Ставить завдання помітити місця гармат, командирської машини (КМ) та бусолі кілочками і 

виставляє віхи заїзду. Віхи заїзду для гармат виставляються за допомогою компаса в 

основному напрямку (для КМ у напрямку, зручному для роботи СОБ) так, щоб панорама 

гармати при заїзді знаходилася над кілочком місця гармати, візир над кілочком місця КМ 

5 

Визначає інтервали, уступи та перевищення гармат відносно основної і фронт батареї 6 

Вибирає (встановлює) основну, запасну (нічні) точки наведення та визначає основні 

кутоміри по них для основної гармати (за потреби для всіх гармат батареї) 
7 

Визначає координати і висоту основної гармати (за потреби для всіх гармат батареї) 8 

Визначає дирекційні кути на 1-2 орієнтири з місця КМ та бусолі командира вогневого 

взводу (місця для КМ та бусолі вибирають, за можливості, так, щоб було видно усі гармати) 
9 

Вибирає місця, природні укриття для розміщення машин підвозу боєприпасів 10 

Вибирає шляхи під'їзду машин підвозу боєприпасів до ВП та виїзду з неї 11 

Визначає місця спостережних постів і проводить заходи щодо організації безпосередньої 

охорони та самооборони вогневих взводів на позиції 
12 

Оформляє документи (робочу карту, абрис ВП) 13 
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Під час зайняття підготовленої ВП СОБ зупиняє колону вогневих 

взводів поблизу ВП за можливості в укритому місці, викликає до себе 

командира вогневого взводу, командирів гармат, командира відділення-

обчислювача, оператора-топогеодезиста з бусоллю і старшого водія, 

висувається з ними на ВП та вказує: 

а) основний напрямок стрільби (напрямок на ціль) на місцевості; 

б) місця кожної гармати і точки наведення; 

в) основні кутоміри для основної гармати; 

г) місце машини (пункту управління) старшого офіцера батареї; 

д) місце командира вогневого взводу; 

ж) місце бусолі та орієнтирні напрямки; 

и) найменші приціли для батареї; 

к) місця для викладання боєприпасів та їх кількість; 

л) місця укриття для машин підвозу боєприпасів; 

м) порядок зайняття та залишення вогневої позиції.  

СОБ подає команду:  

Командири гармат знаходять місця своїх гармат, вибігають на 10-20 

метрів у бік, з якого здійснюється заїзд, і підіймають праву руку. СОБ подає 

сигнал:   

Заїзд вогневих взводів на позицію здійснюється у похідному строю за 

можливості з напрямку одного із флангів. У разі неможливості заїзду з флангу 

ВП займають з фронту чи тилу. У деяких випадках ВП може займатися 

повзводно чи погарматно. 

Командири гармат зустрічають свої гармати і супроводжують їх на місця, 

позначені кілочками. 

Командир вогневого взводу (оператор-топогеодезист) у визначеному 

місці розставляє та орієнтує бусоль. 

Машини з боєприпасами рухаються за вогневими взводами на ВП для 

розвантаження або до укриття. 

З метою чіткого управління взводами (обслугами, машинами) командири 

подають сигнали (команди) голосом і дублюють їх руками (ліхтарем). 

У разі, коли завдання на заняття підготовленої ВП (здійснення 

внутрішньопозиційного маневру) поставлені завчасно або ВП займають 

повторно, СОБ командує:  

 
Коли гармата підійде до призначеного місця і зупиниться приблизно в 

основному напрямку стрільби, командир гармати командує: 

 
Обслуга приводить гармату у бойове положення, і командир гармати 

доповідає по радіо або голосом (підіймає праву руку):  

“Приготуватися до зайняття вогневої позиції” 

 

“Заводь”, “Руш”, “Зайняти вогневу позицію”, “До бою” 

“Зайняти вогневу позицію таку-то (вказує умовну назву ВП)”, “До бою” 

 

“Стій”, “До бою” 

 

“Така-то готова” 

SPR
O

TYVG
7.C

O
M

.U
A



55 

 

Загальні положення щодо підготовки СГ до ведення вогню, поводження з 

боєприпасами, а також дії розрахунку СГ М109 за командою “До бою” наведено 

в Додатку 5. 

За командою командира гармати:  

обслуга, крім навідника, розвантажує боєприпаси та майно. 

Для відведення машин під боєприпаси з ВП СОБ (командир вогневого 

взводу) подає команду:  

Старший водій подає команду (сигнал):   

після чого виводить в укриття розвантажені машини. Решта прямує в укриття 

самостійно у міру розвантаження. 

При зайнятті непідготовленої ВП з попередньою розвідкою СОБ 

зупиняє колону за 100-200 м від району ВП, викликає до себе командира 

вогневого взводу, командирів гармат, командира відділення-обчислювача, 

старшого водія, номерів обслуги з приладами радіаційної і хімічної розвідки і 

міношукачем (щупом), віддає вказівки на перевірку місцевості на наявність мін 

і проведення РХБ-розвідки, визначає найменші дальності, на яких можлива 

стрільба з даної ВП, і робить висновок про придатність району для ВП. 

Після цього СОБ віддає розпорядження на її зайняття, зміст 

розпорядження наведено на рис. 4.3. 

СОБ подає команду:  

Коли гармата підійде до призначеного місця і зупиниться приблизно в 

основному напрямку стрільби, командир СГ командує:      

 

 
 

Рисунок 4.3 – Зміст розпорядження СОБ на зайняття ВП 

 

Якщо рух до місця основної гармати здійснюється на командирській 

машині, то її необхідно зупинити таким чином, щоб повздовжня вісь машини 

збіглася з основним напрямком стрільби. Координати ВП визначають на місці 

основної гармати. 

“Розвантажити боєприпаси” 

“Машини в укриття” 

“Машини за мною” 

“ Зайняти вогневу позицію. До бою ” 

“Стій”, “До бою” 

основний напрямок стрільби (напрямок на ціль) і де він проходить на 

місцевості 

місця для кожної гармати (порядок розташування гармат на ВП 

та інтервали між гарматами) і точки наведення 

місце машини (пункту управління) СОБ 

1 

2 

3 

 

Розпоряд-

ження на 

зайняття ВП місце бусолі, спосіб топогеодезичної прив’язки та орієнтирні напрямки 4 

місця для викладання боєприпасів та їх кількість 5 

місця укриття машин для боєприпасів 6 

порядок виїзду і зайняття вогневої позиції 7 
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Під час зайняття непідготовленої ВП без попередньої розвідки (з ходу) 

СОБ виконує заходи, перелік яких наведено на рис. 4.4. 

 

 
 

Рисунок 4.4 – Дії СОБ під час зайняття непідготовленої ВП без попередньої 

розвідки (з ходу) 

 

Після отримання команди СОБ на зайняття ВП гармати займають свої 

місця із встановленими інтервалами та уступами. Коли гармата підійде до 

призначеного місця і зупиниться приблизно в основному напрямку стрільби, 

командир СГ командує:  

 

Робота на закритій ВП під час підготовки до ведення вогню. 

Після зайняття гарматами ВП та приведення їх у бойове положення 

вогневі взводи готуються до ведення вогню, перелік заходів підготовки 

наведено на рис. 4.5. 

  

не зупиняючи колону оцінює район ВП, для чого визначає, де на 

місцевості проходить основний напрямок стрільби та можливість 

розташування усіх СГ батареї на встановлених інтервалах 

(можливість ведення вогню на мінімальну дальність визначає 

візуально) 

ставить завдання оператору-топогеодезисту, механіку-водію 

командирської машини, в якому визначає: дирекційний кут основного 

напрямку стрільби і місце основної гармати 

з наближенням до ВП контролює за допомогою навігаційної 

апаратури (за наявності) напрямок руху командирської машини по 

дирекційному куту основного напрямку стрільби 
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Дії СОБ під час 

зайняття 

непідготовленої 

ВП 

подає команду на підготовку до розгортання взводів на вогневій 

позиції: “Батарея. Увага. Вогнева позиція ліворуч (праворуч, з 

фронту). Зайняти вогневу позицію. До бою. Інтервал..., уступ” 

4 

виїжджає на командирській машині до місця основної гармати і 

визначає координати ВП за допомогою навігаційної апаратури або 

ставить завдання командиру вогневого взводу провести 

топогеодезичну прив’язку та відводить командирську машину на 

місце, з якого видно панорами усіх гармат 

5 

“Стій”, “До бою” 
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�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}���\�d�Z�a�Z�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���d�m�l�h�f �•�j�m���•���g�Z�\�h� �̂b�l�v���]�Z�j�f �Z�l�m�����k�m�f �•�s�Z�}���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�m��
�e�•�g�•�x���i�Z�g�h�j�Z�f �b���a���p�_�g�l�j�h�f ���f �h�g�h�d�m�e�y�j�Z���[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j�Z������ 

�I �•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���g�Z�\�•� �̂g�b�d��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���K�=:  

 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j���K�= �i�_�j�_�\�•�j�y�}���i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�����I �•�k�e�y���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�b��

�a�Z��� �̂j�m�]�h�x���\�•� �̂f �•�l�d�h�x���g�Z�d�Z�a�m�}���g�Z�\�•� �̂g�b�d�m���\�•� �̂f �•�l�b�l�b�k�y���i�h���l�h�q�d�Z�o���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���•��
� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���� 

 
                                           
1 �L�m�l���•���\���i�h� �̂Z�e�v�r �h�f �m���i�•� �̂��\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f ���[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j�m�����j�h�a�]�e�y�g�m�l�h���[�m�k�h�e�v���l�b�i�m���I �: �; -�����Z�[�h���\�•�a�b�j���l�b�i�m���I �<-�����a�•��
�r �d�Z�e�Z�f �b�����« ����-00) 

�i�h���[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j�m���f �Z�r �b�g�b���K�H�;), 
�a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�c���\���h�k�g�h�\�g�h�f �m��

�g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z��
�p�•�e�v�� 

�i�h���g�_�[�_�k�g�h�f �m��
�k�\�•�l�b�e�m��

���Z�k�l�j�h�g�h�f �•�q�g�b�c��
�k�i�h�k�•�[�� 

�i�h���\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�h�f �m��
�h�j�•�}�g�l�b�j�m���•�a��
�\�•� �̂h�f �b�f �b��

�d�h�h�j� �̂b�g�Z�l�Z�f �b 

�i�h���l�h�q�p�•���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y��
�•�a���a�Z�\�q�Z�k�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f ���i�h���g�•�c��
�d�m�l�h�f �•�j�h�f 

�a�Z��
�\�•�o�Z�f �b 

�H�k�g�h�\�g�b�c���g�Z�i �j �y�f �h�d���k�l�j �•�e�v�[�b�����g�Z�i �j �y�f �h�d���g�Z���p�•�e�v�� 

�³�L�Z�d�•�c-�l�h������-���������g�Z�\�_�k�l�b���m���[�m�k�h�e�v�����\�•�a�b�j ���  ́

�³�=�h�l�h�\�h�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���]�h�l�h�\�Z�����I �h���h�k�g�h�\�g�•�c������-���������I �h���a�Z�i �Z�k�g�•�c������-�����  ́
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�>�e�y���g�Z� �̂Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�•���h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v�����i �h��
�g�_�[�_�k�g�h�f �m���k�\�•�l�b�e�m �K�H�;���a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x���?�H�A���\�b�a�g�Z�q�Z�}��� �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�c���d�m�l�����K�h�g�p�y����
�F�•�k�y�p�y�����a�•�j�d�b�����\���i�_�\�g�b�c���q�Z�k���\���j�Z�c�h�g�•���<�I  �l�Z���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}���h�k�g�h�\�g�b�c���d�m�l�h�f �•�j���a�Z��
�n�h�j�f �m�e�h�x���� 

�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§ �r��
� �r��� �� 6000

3000
6400320064006400 �H�G�k�\

�H�G�k�\�k�\�]�Z�j�f�D�m�l
�D�D

�D�D
,
 

� �̂_�� �k�\�]�Z�j�f�D�m�l ��  �± �d�m�l�h�f �•�j�����j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�c��� �̂e�y���i�Z�g�h�j�Z�f �b���K�= �g�Z���g�_�[�_�k�g�_���k�\�•�l�b�e�h���� 

�k�\�D , 6400
�k�\�D  �± � �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�c���d�m�l�����\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���a���f �•�k�p�y���k�l�h�y�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z��

�g�_�[�_�k�g�_���k�\�•�l�b�e�h�����\�b�j�Z�` �_�g�b�c���\���l�b�k�y�q�g�b�o��������-���������Z�[�h���\���P�L�O�V��������-00); 

�H�G�D , 6400
�H�G�D  �± � �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�c���d�m�l���h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z��

�p�•�e�v�������\�b�j�Z�` �_�g�b�c���\���l�b�k�y�q�g�b�o��������-���������Z�[�h���\���P�L�O�V��������-00). 
�K�H�; �\�d�Z�a�m�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���K�= �k�\�•�l�b�e�h���•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h�\�l�h�j�x�}���d�h�f �Z�g� �̂m�����G�Z�\�•� �̂g�b�d���i�h�\�l�h�j�x�}��

�d�m�l�h�f �•�j�����\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}���c�h�]�h���g�Z���i�Z�g�h�j�Z�f �•���l�Z�����i�j�Z�p�x�x�q�b���i�h�\�h�j�h�l�g�b�f ���f �_�o�Z�g�•�a�f �h�f ��
�]�Z�j�f �Z�l�b���� �g�Z�\�h� �̂b�l�v�� �i�_�j�_�o�j�_�k�l�y�� �i�Z�g�h�j�Z�f �b�� �g�Z�� �\�d�Z�a�Z�g�m�� �l�h�q�d�m���� �i�h�q�b�g�Z�}��

�k�m�i�j�h�\�h� �̂` �m�\�Z�l�b�����•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}����   

�D�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���K�H�;:  
�I �•�k�e�y��� �̂h�i�h�\�•� �̂•���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z���]�Z�j�f �Z�l�b �K�H�; �j�h�[�b�l�v���a�\�h�j�h�l�g�•�c���\�•� �̂e�•�d���q�Z�k�m�����M 

�f �h�f �_�g�l���q�Z�k�m, �a�Z���y�d�b�f ���\�b�a�g�Z�q�_�g�h��� �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�c���d�m�l���g�Z���g�_�[�_�k�g�_���k�\�•�l�b�e�h�����K�H�; �i�h� �̂Z�}��

�d�h�f �Z�g� �̂m����  
�D�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z�d�Z�a�m�}���g�Z�\�•� �̂g�b�d�m���\�•� �̂f �•�l�b�l�b�k�y���i�h���l�h�q�d�Z�o���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���•��

� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}��     
�>�e�y���g�Z� �̂Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�•���h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v�����i �h��

�\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�h�f �m���h�j �•�}�g�l�b�j �m���a���\�•� �̂h�f �b�f �b���d�h�h�j � �̂b�g�Z�l�Z�f �b �K�H�; �a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x���?�H�A��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}��� �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�c���d�m�l���g�Z���\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�b�c���h�j�•�}�g�l�b�j���a���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b����� �̂e�y���y�d�h�€��
�\�•� �̂h�f �•���d�h�h�j� �̂b�g�Z�l�b�����l�Z���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}���h�k�g�h�\�g�b�c���d�m�l�h�f �•�j���a�Z���n�h�j�f �m�e�h�x���� 

�¸
�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§ �r��
� �r��� �� 6000

3000
6400320064006400 �H�G�h�j

�H�G�h�j�h�j�]�Z�j�f�D�m�l
�D�D

�D�D
,
 

� �̂_�� �h�j�]�Z�j�f�D�m�l ��  �± �d�m�l�h�f �•�j�����j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�c��� �̂e�y���i�Z�g�h�j�Z�f �b���]�Z�j�f �Z�l�b �g�Z���\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�b�c��

�h�j�•�}�g�l�b�j���� 

�h�j�D , 6400
�h�j�D  �± � �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�c���d�m�l�����\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���a���f �•�k�p�y���k�l�h�y�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z��

�\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�b�c���h�j�•�}�g�l�b�j�����\�b�j�Z�` �_�g�b�c���\���l�b�k�y�q�g�b�o��������-���������Z�[�h���\���P�L�O�V��������-00). 
�K�H�; �\�d�Z�a�m�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b���h�j�•�}�g�l�b�j���•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂ 

 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h�€���K�= �i�h�\�l�h�j�x�}���d�h�f �Z�g� �̂m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 

�³�L�Z�d�•�c-�l�h��������-���������g�Z�\�h� �̂b�l�b���\���p�_�g�l�j ���K�h�g�p�y�����K�m�i �j �h�\�h� �̂` �m�\�Z�l�b�  ́

�³�=�h�l�h�\�b�c�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���k�m�i �j �h�\�h� �̂` �m�}�  ́

�³�M�\�Z�]�Z�����K�l�•�c���  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���]�h�l�h�\�Z�����I �h���h�k�g�h�\�g�•�c������-���������I �h���a�Z�i �Z�k�g�•�c������-�����  ́

�³�L�Z�d�•�c-�l�h��������-���������g�Z�\�_�k�l�b���\���H�j�•�}�g�l�b�j ���l�Z�d�b�c-�l�h�  ́

�³����-���������g�Z�\�h� �̂b�l�b���\���H�j�•�}�g�l�b�j ���l�Z�d�b�c-�l�h�  ́
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�G�Z�\�•� �̂g�b�d���i�h�\�l�h�j�x�}���d�m�l�h�f �•�j�����\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}���c�h�]�h���g�Z���i�Z�g�h�j�Z�f �•���l�Z�����i�j�Z�p�x�x�q�b��
�i�h�\�h�j�h�l�g�b�f ���f �_�o�Z�g�•�a�f �h�f ���]�Z�j�f �Z�l�b�����g�Z�\�h� �̂b�l�v���i�_�j�_�o�j�_�k�l�y���i�Z�g�h�j�Z�f �b���g�Z���\�d�Z�a�Z�g�b�c��

�h�j�•�}�g�l�b�j �•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}����     �D�h�f �Z�g� �̂b�j �]�Z�j�f �Z�l�b��
�g�Z�d�Z�a�m�} �g�Z�\�•� �̂g�b�d�m���\�•� �̂f �•�l�b�l�b�k�y���i�h���l�h�q�d�Z�o���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���� 

 
�>�e�y���g�Z� �̂Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�•���h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v�����i �h��

�l�h�q�p�•���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���•�a���a�Z�\�q�Z�k�g�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f ���i �h���g�•�c���d�m�l�h�f �•�j �h�f  �K�H�; �\�b�a�g�Z�q�Z�}��
�d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z���f �•�k�p�_�\�h�k�l�•���l�h�q�d�m���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂

  
�D�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h�\�l�h�j�x�}���d�h�f �Z�g� �̂m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂ 

 
�G�Z�\�•� �̂g�b�d���i�h�\�l�h�j�x�}���d�m�l�h�f �•�j�����\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}���c�h�]�h���g�Z���i�Z�g�h�j�Z�f �•���l�Z�����i�j�Z�p�x�x�q�b��

�i�h�\�h�j�h�l�g�b�f ���f �_�o�Z�g�•�a�f �h�f ���]�Z�j�f �Z�l�b�����g�Z�\�h� �̂b�l�v���i�_�j�_�o�j�_�k�l�y���i�Z�g�h�j�Z�f �b���g�Z���\�d�Z�a�Z�g�m��

�l�h�q�d�m���•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}��  �I �•�k�e�y���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z�d�Z�a�m�}���g�Z�\�•� �̂g�b�d�m��
�\�•� �̂f �•�l�b�l�b�k�y���i�h���l�h�q�d�Z�o���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���� 

 
 
�>�e�y���g�Z� �̂Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�•���h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v�����a�Z��

�\�•�o�Z�f �b �K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 

�D�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h�\�l�h�j�x�}���d�h�f �Z�g� �̂m��   

�G�Z�\�•� �̂g�b�d�� �\�b�d�h�g�m�}�� �d�h�f �Z�g� �̂m�� �•�� � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}�� , �y�d�s�h�� �i�•�k�e�y��
�g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���\��� �̂Z�e�v�g�x���\�•�o�m �[�e�b�` �g�y���\�•�o�Z���g�_���m���k�l�\�h�j�•���a��� �̂Z�e�v�g�v�h�x�����l�h���g�Z�\�•� �̂g�b�d��
�\�•� �̂f �•�q�Z�}�l�v�k�y���i�h���[�e�b�` �g�•�c���l�Z�����a�Z���\�•� �̂f �•�l�d�h�x���i�h���[�e�b�` �g�•�c�����g�Z�\�h� �̂b�l�v���]�Z�j�f �Z�l�m���m��� �̂Z�e�v�g�x��

�\�•�o�m�� �•�� � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���� ���� �D�h�f �Z�g� �̂b�j�� �]�Z�j�f �Z�l�b�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�� �l�h�q�g�•�k�l�v��
�g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�����g�Z�d�Z�a�m�}���g�Z�\�•� �̂g�b�d�m���\�•� �̂f �•�l�b�l�b�k�y���i�h���l�h�q�d�Z�o���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y �•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}����

 
�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���h�j�•�}�g�l�m�\�Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l���a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x���I �: �D���³�D�j�h�i�b�\�Z� �́��g�Z�\�_� �̂_�g�h��

�\���>�h� �̂Z�l�h�d��6. 
  

�³�=�h�l�h�\�b�c�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���]�h�l�h�\�Z�����I �h���h�k�g�h�\�g�•�c������-���������I �h���a�Z�i �Z�k�g�•�c������-�����  ́

�³�L�Z�d�•�c-�l�h��������-���������g�Z�\�_�k�l�b���g�Z���l�j �m�[�m�����s�h���a�e�•�\�Z���i �h�i �_�j �_� �̂m�  ́

�³����-���������g�Z�\�_�k�l�b���g�Z���l�j �m�[�m�����s�h���a�e�•�\�Z���i �h�i �_�j �_� �̂m�  ́

�³�=�h�l�h�\�h�  ́

�³�L�Z�d�•�c-�l�h������-���������Z�[�h���d�m�l�h�f �•�j ���i �h���p�•�e�•�������g�Z�\�_�k�l�b���m��� �̂Z�e�v�g�x���\�•�o�m�  ́

�³����-���������g�Z�\�h� �̂b�l�b���m��� �̂Z�e�v�g�x���\�•�o�m�  ́

�³�=�h�l�h�\�h�  ́

�³�=�h�l�h�\�h�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���]�h�l�h�\�Z�����I �h���h�k�g�h�\�g�•�c������-���������I �h���a�Z�i �Z�k�g�•�c������-�����  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���]�h�l�h�\�Z�����I �h���h�k�g�h�\�g�•�c������-���������I �h���a�Z�i �Z�k�g�•�c������-�����  ́
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�I �h�[�m� �̂h�\�Z���i �Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h���\�•�y�e�Z. 
�K�i �h�k�h�[�b���i �h�[�m� �̂h�\�b���i �Z�j �Z�e�_�e�v�g�h�]�h �\�•�y�e�Z �m �[�Z�l�Z�j�_�€ ���\�a�\�h� �̂•�� �g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z��

�j�b�k��4.8. 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �K�i�h�k�h�[�b���i�h�[�m� �̂h�\�b���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h���\�•�y�e�Z���m���k�Z�[�Z�l�j�� 
���\�h�]�g�_�\�h�f �m���\�a�\�h� �̂•��. 

 
�I �h�k�e�•� �̂h�\�g�•�k�l�v���i�h�[�m� �̂h�\�b �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h���\�•�y�e�Z���i �h���[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j �m���f �Z�r �b�g�b����

�Z�[�h �i �h���g�_�[�_�k�g�h�f �m���k�\�•�l�b�e�m���a���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f ���d�m�l�h�f �•�j�h�f  � �̂e�y���d�h�` �g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���k�Z�[�Z�l�j��
�l�Z�d�Z���` �����y�d���i�•� �̂��q�Z�k���h�i�b�k�Z�g�b�o���\�b�s�_���k�i�h�k�h�[�•�\���g�Z� �̂Z�g�g�y���K�=���h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f �d�m��
�k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v��. 

�>�e�y�� �i�h�[�m� �̂h�\�b�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h�� �\�•�y�e�Z �i �h�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �]�Z�j�f �Z�l�•�� �K�H�; �i�•�k�e�y��
�g�Z� �̂Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�•�c���]�Z�j�f �Z�l�•���h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v����

�i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�� ���� �D�h�f �Z�g� �̂b�j�b�� �m�k�•�o�� �]�Z�j�f �Z�l�� �i�h�\�l�h�j�x�x�l�v��
�d�h�f �Z�g� �̂m�����g�Z�\�•� �̂g�b�d�b���\�k�•�o���]�Z�j�f �Z�l�����d�j�•�f ���h�k�g�h�\�g�h�€�����i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v���]�h�e�h�\�d�b���i�Z�g�h�j�Z�f ���m��
�[�•�d���h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���� �Z���a�Z�f �d�h�\�•�� �\�b�k�l�Z�\�e�y�x�l�v�� �g�Z� �̂� �i�Z�g�h�j�Z�f �Z�f �b���\�•�o�b�����y�d�s�h��
�i�h�l�j�•�[�g�h���� 

�G�Z�\�•� �̂g�b�d���h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���\�•� �̂f �•�q�Z�}�l�v�k�y���i�h�k�e�•� �̂h�\�g�h���i�h���i�Z�g�h�j�Z�f �Z�o���d�h�` �g�h�€��
�a���]�Z�j�f �Z�l���l�Z���m���f �•�j�m���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���\�•� �̂f �•�q�Z�g�g�y��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�Z�j�f �Z�l�b�� �h�l�j�b�f �Z�g�•�� �\�•� �̂f �•�l�d�b�� �i�_�j�_� �̂Z�}�� �d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ��

�\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�b�o���]�Z�j�f �Z�l��  
�L�Z�d�Z���j�h�[�h�l�Z���i�j�h�\�h� �̂b�l�v�k�y��� �̂\�Z���j�Z�a�b�����I �•�k�e�y���i�_�j�_� �̂Z�q�•��� �̂j�m�]�h�€���\�•� �̂f �•�l�d�b���i�h���h�k�l�Z�g�g�•�c��

�]�Z�j�f �Z�l�•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���K�H�;:  
�D�h�f �Z�g� �̂b�j�� �d�h�` �g�h�€�� �]�Z�j�f �Z�l�b�� �i�•�k�e�y�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �\�•� �̂f �•�l�d�b�� �\�•� �̂� �d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h�\�l�h�j�x�}���€�€�����a�f �•�g�x�}���g�Z������-�������•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���g�Z�\�•� �̂g�b�d�m�� 

 
�G�Z�\�•� �̂g�b�d�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �\�d�Z�a�Z�g�b�c�� �d�m�l�h�f �•�j���� �g�Z�\�h� �̂b�l�v�� �]�Z�j�f �Z�l�m���� �k�m�f �•�s�Z�x�q�b��
�i�_�j�_�o�j�_�k�l�y���i�Z�g�h�j�Z�f �b���a���i�Z�g�h�j�Z�f �h�x���h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b�����I �•�k�e�y���h�l�j�b�f �Z�g�g�y��� �̂j�m�]�h�€��
�\�•� �̂f �•�l�d�b���a���h�k�g�h�\�g�h�€�����k�Z�f �h�k�l�•�c�g�h���\�•� �̂f �•�q�Z�}�l�v�k�y���i�h���l�h�q�d�Z�o���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�� 

�Y�d�s�h���m���i�Z�g�h�j�Z�f �m�����i�j�b�p�•�e�����h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���g�_���\�b� �̂g�h���i�Z�g�h�j�Z�f �m�����i�j�b�p�•�e����
�[�m� �̂v-�y�d�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b�����l�h���d�h�f �Z�g� �̂b�j���h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���K�H�;:  

, �i�•�k�e�y���q�h�]�h���i�j�h� �̂h�\�` �m�}���j�h�[�h�l�m���a���j�_�r �l�h�x���]�Z�j�f �Z�l�����K�H�; 
�g�Z�d�Z�a�m�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b�����y�d�m���g�_���\�b� �̂g�h���a���h�k�g�h�\�g�h�€�����i�h�[�m� �̂m�\�Z�l�b���\�•�y�e�h���i�h���l�•�c��
�]�Z�j�f �Z�l�•�����k�_�j�_� �̂��g�Z�\�_� �̂_�g�b�o�������y�d�m���\�•�g���[�Z�q�b�l�v���� 

�i�h���[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j�m���f �Z�r �b�g�b���K�H�;������
�a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�f �m���\���h�k�g�h�\�g�h�f �m��

�g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z��
�p�•�e�v�� 

�i�h���g�_�[�_�k�g�h�f �m��
�k�\�•�l�b�e�m���a��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f ��
�d�m�l�h�f �•�j�h�f 

�i�h���g�_�[�_�k�g�h�f �m���k�\�•�l�b�e�m��
�a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x���[�m�k�h�e�•��

���\�•�a�b�j�m�� 

�i�h���h�k�g�h�\�g�•�c��
�]�Z�j�f �Z�l�• 

�I �Z�j �Z�e�_�e�v�g�_���\�•�y�e�h 

�³�<�•�y�e�h�  ́

�³�I �h��� �̂j �m�]�•�c������-�����  ́

�³�I �h��� �̂j �m�]�•�c������-�����  ́

�³�=�h�l�h�\�h�  ́

�³����-���������g�Z�\�h� �̂b�l�b���\���h�k�g�h�\�g�m�  ́

�³�L�Z�d�m-�l�h���g�_���\�b� �̂g�h�  ́
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�I �h�j�y� �̂h�d���\�•� �̂f �•�q�Z�g�g�y���m���p�v�h�f �m���\�b�i�Z� �̂d�m���l�Z�d�b�c�����y�d���i�j�b���i�h�[�m� �̂h�\�•���\�•�y�e�Z���i�h��

�h�k�g�h�\�g�•�c���]�Z�j�f �Z�l�•�� 
�>�e�y���i�h�[�m� �̂h�\�b���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h���\�•�y�e�Z �i �h���g�_�[�_�k�g�h�f �m���k�\�•�l�b�e�m���a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x��

�[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j�Z���f �Z�r �b�g�b���K�H�;�������a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�c �\���h�k�g�h�\�g�h�f �m���g�Z�i�j�y�f �d�m���k�l�j�•�e�v�[�b��
���g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v�� �i�Z�g�h�j�Z�f �•���K�=, �K�H�; : 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}���g�Z���d�m�l�h�f �•�j�g�h�f �m���d�•�e�v�p�•���[�m�k�h�e�•�����d�•�e�v�p�•���l�Z���[�Z�j�Z�[�Z�g�•���\�•�a�b�j�Z�������y�d�•��
�a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���\���h�k�g�h�\�g�h�f �m���g�Z�i�j�y�f �d�m�����g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���p�•�e�v�������\�•� �̂e�•�d��30-00; 

�i�•� �̂\�h� �̂b�l�v���i�_�j�_�o�j�_�k�l�y���f �h�g�h�d�m�e�y�j�Z���[�m�k�h�e�•�����]�h�e�h�\�d�b���\�•�a�b�j�Z����� �̂h���k�\�•�l�b�e�Z�����g�_��
� �̂h�\�h� �̂y�q�b��� �̂h���c�h�]�h���d�j�Z�x������-�������i�h� �̂•�e�h�d���d�m�l�h�f �•�j�Z�����a�g�•�f �Z�}���\�•� �̂e�•�d���i�h���d�m�l�h�f �•�j�g�h�f �m��
�d�•�e�v�p�x���l�Z���[�Z�j�Z�[�Z�g�m�� 

�h�l�j�b�f �Z�g�b�c���\�•� �̂e�•�d���K�H�; �i�_�j�_�j�Z�o�h�\�m�}���y�d���d�m�l�h�f �•�j��� �̂e�y���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���m���k�\�•�l�b�e�h���•��
�i�_�j�_� �̂Z�}���h�l�j�b�f �Z�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  
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,
 

� �̂_ �k�\�]�Z�j�f�D�m�l ��  �± �d�m�l�h�f �•�j���a���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z���k�\�•�l�b�e�h�����\���P�L�O�V��������-00); 

�k�\�[�m�k�D�m�l ��  �± �d�m�l�h�f �•�j���a���[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j�m�����g�Z���k�\�•�l�b�e�h�����\���l�b�k�y�q�g�b�o��������-00). 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b�� �]�Z�j�f �Z�l�� �i�h�\�l�h�j�x�x�l�v�� �d�m�l�h�f �•�j���� �Z�� �g�Z�\�•� �̂g�b�d�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v��

�g�Z�a�\�Z�g�b�c���d�m�l�h�f �•�j���l�Z���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h���\�b�d�h�g�m�x�l�v���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�����m�l�j�b�f �m�x�q�b���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�m��
�e�•�g�•�x�� �i�_�j�_�o�j�_�k�l�y�� �g�Z�� �\�d�Z�a�Z�g�h�f �m�� �d�j�Z�x�� �k�\�•�l�b�e�Z���� �A�� �i�h�q�Z�l�d�h�f �� �k�m�i�j�h�\�h� �̂` �_�g�g�y��

�g�Z�\�•� �̂g�b�d�b��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l��   

�Z���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l���± �K�H�;:     
�I �•�k�e�y���i�j�b�c�g�y�l�l�y � �̂h�i�h�\�•� �̂• �\�•� �̂��d�h�f �Z�g� �̂b�j�•�\ �]�Z�j�f �Z�l �K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m����

. �M���f �b�l�v���i�•� �̂o�h� �̂m���d�j�Z�x���k�\�•�l�b�e�Z��� �̂h���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���e�•�g�•�€���k�•�l�d�b���[�m�k�h�e�• 

���\�•�a�b�j�Z�����± �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� �����A�Z���p�•�}�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x���m�k�•���g�Z�\�•� �̂g�b�d�b��
�i�j�b�i�b�g�y�x�l�v�� �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���� �k�Z�f �h�k�l�•�c�g�h�� �\�•� �̂f �•�q�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�� �l�h�q�d�Z�o �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�� �•��
� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l���d�m�l�h�f �•�j�b�����D�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���K�H�;: 

 
 
�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�c�f �_�g�r �b�o���i �j �b�p�•�e�•�\ 
�>�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�c�f �_�g�r �b�o���i �j �b�p�•�e�•�\���K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 
�I �j�b �\�b�f �•�j�x�\�Z�g�g�• �d�m�l�•�\ �m�d�j�b�l�l�y �\�•� �̂[�b�\�Z�q�_�f  �i�Z�g�h�j�Z�f �b �g�Z�\�•� �̂g�b�d �\�b�f �•�j�x�} �l�Z 

� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�} �d�h�f �Z�g� �̂b�j�m �]�Z�j�f �Z�l�b �d�m�l�b �m�d�j�b�l�l�y �i�h �g�Z�c�[�•�e�v�r  �\�b�k�h�d�b�o �l�h�q�d�Z�o 
�f �•�k�p�_�\�h�k�l�•���\ �h�k�g�h�\�g�h�f �m �g�Z�i�j�y�f �d�m �l�Z���i�j�Z�\�h�j�m�q ���e�•�\�h�j�m�q�����\�•� �̂��g�v�h�]�h���m���f �_�` �Z�o��  � �̂h����-
00. 

�³�L�Z�d�•�c-�l�h���\�•� �̂f �•�l�b�l�b�k�y���i �h���l�Z�d�•�c-�l�h�  ́

�³�; �Z�l�Z�j �_�€�� ����-�������� �g�Z�\�h� �̂b�l�b�� �m�� �i �j �Z�\�b�c�� ���e�•�\�b�c���� �d�j �Z�c�� �F�•�k�y�p�y����
�K�m�i �j �h�\�h� �̂` �m�\�Z�l�b�  ́

�³�=�h�l�h�\�h�  ́

�³�L�Z�d�Z- �l�h���]�h�l�h�\�Z�  ́

�³�M�\�Z�]�Z�  ́

�³�K�l�•�c�  ́

�³�L�Z�d�Z- �l�h���]�h�l�h�\�Z�����I �h���h�k�g�h�\�g�•�c������-���������i �h���a�Z�i �Z�k�g�•�c������-�����  ́

�³�; �Z�l�Z�j �_�€�� ���l�Z�d�h�f �m-�l�h�� �\�a�\�h� �̂m���� �l�Z�d�h�f �m-�l�h���� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �d�m�l�b�� �m�d�j �b�l�l�y��
�\�•� �̂[�b�\�Z�q�_�f �����a�Z���g�b�` �g�v�h�x���k�d�e�Z� �̂h�\�h�x�������<�i �j �Z�\�h���������������i �j �y�f �h���������������\�e�•�\�h��������� �́����\�d�Z�a�m�}��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•���h�a�g�Z�d�b���]�j�_�[�g�•�\���m���f �_�` �Z�o���f �•�g�•�f �Z�e�v�g�h�€��� �̂Z�e�v�g�h�k�l�•���k�l�j�•�e�v�[�b�� 
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�G�b�` �g�y �k�d�e�Z� �̂h�\�Z �d�Z�g�Z�e�m �k�l�\�h�e�Z �]�Z�j�f �Z�l�b �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �i�j�b �\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�g�• 
�]�j�_�[�g�y �m�d�j�b�l�l�y � �̂h 300 �f , �\�g�h�q�• �l�Z �\ �•�g�r �b�o �m�f �h�\�Z�o �h�[�f �_�` �_�g�h�€ �\�b� �̂b�f �h�k�l�•�� �I �•�  ̂�q�Z�k 
�\�b�f �•�j�x�\�Z�g�g�y �d�m�l�•�\ �m�d�j�b�l�l�y �l�Z�d�b�f  �k�i�h�k�h�[�h�f  �d�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b �i�j�b �\�•� �̂d�j�b�l�h�f �m 
�a�Z�l�\�h�j�• �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�} �i�h �g�b�` �g�•�c �k�d�e�Z� �̂h�\�•�c �d�Z�g�Z�e�m���k�l�\�h�e�Z �• �i�h� �̂Z�} �g�Z�\�•� �̂g�b�d�m �d�h�f �Z�g� �̂b 
�g�Z �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y �k�l�\�h�e�Z �\ �g�Z�c�[�•�e�v�r  �\�b�k�h�d�m�� �l�h�q�d�m�� �]�j�_�[�g�y�� �m�d�j�b�l�l�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z� �̂� 

 
�G�Z�\�•� �̂g�b�d �\�b�d�h�g�m�} �d�h�f �Z�g� �̂b �d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z �]�Z�j�f �Z�l�b�� � �̂•�x�q�b �f �_�o�Z�g�•�a�f �Z�f �b���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y 

�]�Z�j�f �Z�l�b�� �A�Z �d�h�f �Z�g� �̂h�x �d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z �]�Z�j�f �Z�l�b  
�g�Z�\�•� �̂g�b�d �a�m�i�b�g�y�} �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y �• �f �Z�o�h�\�b�q�d�Z�f �b �f �_�o�Z�g�•�a�f �m �d�m�l�•�\���i�j�b�p�•�e�x�\�Z�g�g�y���•��
�f �_�o�Z�g�•�a�f �m���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���d�h�e�b�\�Z�g�g�y���\�b�\�h� �̂b�l�v���[�m�e�v�[�Z�r �d�b �j�•�\�g�•�\ �g�Z �k�_�j�_� �̂b�g�m �• �a�g�•�f �Z�} 
�a�g�Z�q�_�g�g�y �d�m�l�Z �m�d�j�b�l�l�y �a�• �r �d�Z�e�b �i�j�b�p�•�e�m �\���l�b�k�y�q�g�b�o�� 

�<�b�f �•�j�y�g�•���d�m�l�b���m�d�j�b�l�l�y���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���K�H�;, �g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂ 

  
�K�H�; �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}���g�Z�c�f �_�g�r �•���i�j�b�p�•�e�b��� �̂e�y���[�Z�l�Z�j�_�€���•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂ 

 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l�� �a�Z�i�b�k�m�x�l�v���g�Z�c�f �_�g�r �•���i�j�b�p�•�e�b��� �̂h�� �a�Z�i�b�k�m �k�l�j�•�e�v�[�b��

�d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z���]�Z�j�f �Z�l�b�����D�h�f �Z�g� �̂m �K�H�; �i�h�\�l�h�j�x�}���l�•�e�v�d�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j���h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b�� 
 
�I �: �F�¶�Y�L�: �C�L�?�� �>�h�a�\�h�e�y�}�l�v�k�y�� 
�m���j�Z�a�•���d�h�e�b���a��� �̂Z�g�h�€���<�I  �\�h�]�h�g�v���[�m� �̂_���\�_�k�l�b�k�v���\���h� �̂g�h�f �m �g�Z�i�j�y�f �d�m �g�Z �h� �̂g�h�f �m 

�a�Z�j�y� �̂• �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b �g�Z�c�f �_�g�r �• �i�j�b�p�•�e�b �± �i�j�y�f �h �l�Z��� �̂e�y���h� �̂g�h�]�h���a�Z�j�y� �̂m�� 
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �d�m�l�•�\ �m�d�j�b�l�l�y �i�j�Z�\�h�j�m�q �± �i�j�Z�\�h�n�e�Z�g�]�h�\�h�x�� 

�e�•�\�h�j�m�q �± �e�•�\�h�n�e�Z�g�]�h�\�h�x�����i�j�y�f �h �± �h� �̂g�•�}�x���•�a���k�_�j�_� �̂g�•�o���]�Z�j�f �Z�l���[�Z�l�Z�j�_�€���Z�[�h���h� �̂g�•�}�x��
�]�Z�j�f �Z�l�h�x�����g�Z�c�[�e�b�` �q�h�x��� �̂h���]�j�_�[�g�y���m�d�j�b�l�l�y�� 

�>�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•�g�l�_�j �\�Z�e�•�\���l�Z���m�k�l�m�i �•�\���\�•� �̂g�h�k�g�h���h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b�� �y�d�s�h 
�\�h�g�b �g�_ �\�b�a�g�Z�q�_�g�• �j�Z�g�•�r �_�����K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 
�A�Z���p�•�}�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l�����d�j�•�f ���h�k�g�h�\�g�h�€�����i�h� �̂Z�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂m��  

 
�G�Z�\�•� �̂g�b�d�b�� �m�k�•�o�� �]�Z�j�f �Z�l�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �d�m�l�h�f �•�j�b�� �g�Z�� �i�Z�g�h�j�Z�f �m�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�]�Z�j�f �Z�l�b�����\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���d�m�l�h�f �•�j���•��� �̂Z�e�v�g�•�k�l�v���l�Z��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b����

�g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂   
�D�h�f �Z�g� �̂b�j���d�h�` �g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h��� �̂Z�e�v�g�h�k�l�•�� �>�h �l�Z���d�m�l�h�f �•�j�m���g�Z���i�Z�g�h�j�Z�f �m��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b �a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x���l�Z�[�e�b�p�•���\�b�a�g�Z�q�Z�}���•�g�l�_�j�\�Z�e�����1�g�l�h�����l�Z���m�k�l�m�i�����M�k�l�h) 
�\�•� �̂g�h�k�g�h���h�k�g�h�\�g�h�€�� 

�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l���a�Z�i�b�k�m�x�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��� �̂h���a�Z�i�b�k�m���k�l�j�•�e�v�[�b���•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v��
�K�H�;, �g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 

�³�<�i �j �Z�\�h� �́����³�<�e�•�\�h� �́����³�G�b�` �q�_� �́����³�<�b�s�_�  ́

�³�K�l�•�c�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���]�h�l�h�\�Z�����<�i �j �Z�\�h�����������i �j �y�f �h�����������\�e�•�\�h�������  ́

�³�; �Z�l�Z�j �_�y�����a�Z�i �b�k�Z�l�b���g�Z�c�f �_�g�r �•���i �j �b�p�•�e�b�����A�Z�j �y� �̂��« �����« �������« ������ �<�i �j �Z�\�h����
�����������������������������i �j �y�f �h�����������������������������\�e�•�\�h�������������������������  ́

�³�; �Z�l�Z�j �_�€���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���•�g�l�_�j �\�Z�e�b���l�Z���m�k�l�m�i �b�  ́

�³�<�•� �̂f �•�l�b�l�b�k�y���i �h���h�k�g�h�\�g�•�c�����\�b�f �•�j �y�l�b��� �̂Z�e�v�g�•�k�l�v�  ́

�³����-��������� �̂Z�e�v�g�•�k�l�v���������  ́

�³�I �_�j �r �Z���i �h���h�k�g�h�\�g�•�c������-��������� �̂Z�e�v�g�•�k�l�v�������������1�g�l�_�j �\�Z�e���\�e�•�\�h�������������m�k�l�m�i ���f �•�g�m�k��
�����  ́
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�I �•� �̂��q�Z�k���j�h�a�l�Z�r �m�\�Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l���[�Z�l�Z�j�_�€���g�Z���j�•�a�g�b�o���\�b�k�h�l�Z�o�����d�j�•�f ���•�g�l�_�j�\�Z�e�m���l�Z��
�m�k�l�m�i�m�����\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i �_�j �_�\�b�s�_�g�g�y���d�h�` �g�h�€���]�Z�j �f �Z�l�b���\�•� �̂g�h�k�g�h���h�k�g�h�\�g�h�€�����>�e�y��

�p�v�h�]�h���K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m��   
�A�Z�� �p�•�}�x�� �d�h�f �Z�g� �̂h�x�� �g�Z�\�•� �̂g�b�d�b�� �m�k�•�o�� �]�Z�j�f �Z�l�� �\�b�f �•�j�x�x�l�v�� �a�Z�� � �̂h�i�h�f �h�]�h�x��

�\�•� �̂[�b�\�Z�q�Z �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�c���d�m�l���\�•� �̂��]�h�j�b�a�h�g�l�m���i�Z�g�h�j�Z�f �b��� �̂h���g�Z�i�j�y�f �d�m���g�Z���i�Z�g�h�j�Z�f �m��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v��   
�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b �]�Z�j�f �Z�l �f �g�h�` �Z�l�v �q�b�k�e�h �\�_�e�b�d�b�o �i�h� �̂•�e�h�d �d�m�l�Z �Eh �g�Z ����������� �̂Z�e�v�g�h�k�l�•��� �̂h��
�h�k�g�h�\�g�h�€�� �]�Z�j�f �Z�l�b���� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�� �m�� �f �_�l�j�Z�o���� �a�Z�i�b�k�m�x�l�v�� �c�h�]�h�� �•��

� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���K�H�;, �g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂   
�I �•�k�e�y �i�_�j�_�\�•�j�d�b �]�h�l�h�\�g�h�k�l�• �[�Z�l�Z�j�_�€ �K�H�;  � �̂h�i �h�\�•� �̂Z�} �g�Z�� �I �M�<�> �•��

�d�h�f �Z�g� �̂b�j�m �[�Z�l�Z�j�_�€�� 
�a�Z�d�h� �̂h�\�Z�g�• �d�h�h�j� �̂b�g�Z�l�b �• �\�b�k�h�l�m �<�I �� 
�g�Z�c�f �_�g�r �• �i�j�b�p�•�e�b�� 
�a�Z�d�h� �̂h�\�Z�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\���a�Z���\�b� �̂Z�f �b���•���i�Z�j�l�•�y�f �b�����I �j�b�d�e�Z� �̂�� �̂h�i�h�\�•� �̂•��

�K�H�;:  

 
�I �•�k�e�y � �̂h�i�h�\�•� �̂• �[�m�l�b �\ �]�h�l�h�\�g�h�k�l�• � �̂h�i �h�\�•�k�l�b: 
�k�m�f �Z�j�g�_���\�•� �̂o�b�e�_�g�g�y���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���r �\�b� �̂d�h�k�l�•���k�g�Z�j�y� �̂•�\��� �̂e�y���d�h�` �g�h�€���i�Z�j�l�•�€���l�Z��

�g�h�f �_�j�Z���a�Z�j�y� �̂m�� 
�l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�m �a�Z�j�y� �̂•�\�� 

 
�J�h�[�h�l�Z �g�Z �a�Z�d�j �b�l�•�c �<�I  �i �•�k�e�y � �̂h�i �h�\�•� �̂•���i �j �h���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x. 
�I �h�j�y� �̂h�d���j�h�[�h�l�b���K�H�;  �i�•�k�e�y��� �̂h�i�h�\�•� �̂•���i�j�h���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x�����a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���q�Z�k�m���l�Z���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\��  �g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z���j�b�k������������ 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �I �h�j�y� �̂h�d���j�h�[�h�l�b���K�H�;���i�•�k�e�y��� �̂h�i�h�\�•� �̂•���i�j�h���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y��
�\�h�]�g�x 

 

�³�<�b�a�g�Z�q�b�l�b���i �_�j �_�\�b�s�_�g�g�y�  ́

�³�D�m�l��������-) 0- �����  ́

�³�I �_�j �r �Z�����i �_�j �_�\�b�s�_�g�g�y��+ ���  ́

�³�>�_�k�g�Z� �́�� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���]�h�l�h�\�Z���������������������������������������������������G�Z�c�f �_�g�r �•��
�i �j �b�p�•�e�b�����a�Z�j �y� �̂b���« ��, �« ��, �« ���������\�i �j �Z�\�h���������������������������������i �j �y�f �h�����������������������������\�e�•�\�h����
86, 92, 97. 2002)-02503), 2012)-01603), 2022)-�����������������Y���³�>�_�k�g�Z�  ́

�H�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �]�Z�j�f �Z�l�� � �̂h�� �\�_� �̂_�g�g�y�� �\�h�]�g�x�� �\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h�� � �̂h��
�•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�����\���l���q�����i�_�j�_�\�•�j�d�m���g�m�e�v�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���i�j�b�p�•�e�m���l�Z���g�m�e�v�h�\�h�€��
�e�•�g�•�€���i�j�b�p�•�e�x�\�Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l���[�Z�l�Z�j�_�€�� 
�A� �̂•�c�k�g�b�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v���l�h�q�g�h�k�l�•���h�j�•�}�g�l�m�\�Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l���l�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�h�j� �̂b�g�Z�l���<�I  

�>�Z�l�b���\�d�Z�a�•�\�d�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l��� �̂e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�b�o���i�h�i�j�Z�\�h�d���l�Z��
�a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�v���•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�b�o���i�h�i�j�Z�\�h�d��� �̂e�y���a�Z�j�y� �̂•�\�����g�Z���y�d�b�o��
�i�_�j�_� �̂[�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x�����i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v���€�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m 
�>�Z�l�b���\�d�Z�a�•�\�d�b���i�j�h���i�h� �̂Z�e�v�r �•���a�Z�f �•�j�b���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�b���a�Z�j�y� �̂•�\ 
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�I �•� �̂]�h�l�m�\�Z�l�b���\�h�]�g�_�\�•���\�a�\�h� �̂b��� �̂h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�e�Z�g�h�\�b�o���\�h�]�g�_�\�b�o���a�Z�\� �̂Z�g�v 5 

�H�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���[�_�a�i�h�k�_�j�_� �̂g�x���h�o�h�j�h�g�m���l�Z���k�Z�f �h�h�[�h�j�h�g�m���<�I ���g�Z���i�h�a�b�p�•�€�����•�g�` �_�g�_�j�g�_��
�h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y���•���f �Z�k�d�m�\�Z�g�g�y���<�I �����a�Z�o�b�k�l���\�•� �̂��a�[�j�h�€���f �Z�k�h�\�h�]�h���m�j�Z�` �_�g�g�y�����\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�h�€���•��
�a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�h�€���a�[�j�h�€ 

6 
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�I �_�j �_�\�•�j �d�m���g�m�e�v�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���i �j �b�p�•�e�m���•���g�m�e�v�h�\�h�€���e�•�g�•�€���i �j �b�p�•�e�x�\�Z�g�g�y 
�\�b�d�h�g�m�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l���i�•� �̂��d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f ���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z���\�h�]�g�_�\�h�]�h���\�a�\�h� �̂m�� 

�M�� �j�Z�a�•�� �h�[�f �_�` �_�g�g�y�� �q�Z�k�m�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �g�m�e�v�h�\�h�€�� �e�•�g�•�€�� �i�j�b�p�•�e�x�\�Z�g�g�y��
�i�j�h�\�h� �̂b�l�v�k�y���\�•� �̂f �•�q�Z�g�g�y�f ���i�h���a�j�•�a�m���k�l�\�h�e�Z�� 

�>�e�y�� �d�h�g�l�j �h�e�x�� �l�h�q�g�h�k�l�•�� �h�j�•�}�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �]�Z�j �f �Z�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y 
� �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�c �d�m�l �g�Z�i�j�y�f �d�m�� �g�Z� �̂Z�g�h�]�h �]�Z�j�f �Z�l�•��  

�Y�d�s�h���i�h�f �b�e�d�Z���i�_�j�_�\�b�s�m�}����-���������l�h���K�H�; ���d�h�f �Z�g� �̂b�j �\�h�]�g�_�\�h�]�h �\�a�\�h� �̂m�� �i�h� �̂Z�} 

�d�h�f �Z�g� �̂m��   
 �Y�d�s�h���i�h�f �b�e�d�Z���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�}����-01, �K�H�; ���d�h�f �Z�g� �̂b�j���\�h�]�g�_�\�h�]�h���\�a�\�h� �̂m�����i�h� �̂Z�}��

�d�h�f �Z�g� �̂m�� �����i�•�k�e�y���q�h�]�h���m�l�h�q�g�x�}���d�m�l�h�f �•�j�����h�k�g�h�\�g�b�c���d�m�l�h�f �•�j����
�l�b�o���]�Z�j�f �Z�l����� �̂_���a�g�Z�c� �̂_�g�•���i�h�f �b�e�d�b�����l�Z���\�g�h�k�b�l�v���\�b�i�j�Z�\�e�_�g�g�y���m���a�Z�i�b�k���k�l�j�•�e�v�[�b�� 

�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l���\�g�h�k�y�l�v���i�h�i�j�Z�\�d�b���m���d�m�l�h�f �•�j�b���i�h���p�•�e�y�o�����\���h�k�g�h�\�g�•��
�d�m�l�h�f �•�j�b�����•���i�h� �̂Z�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂b���g�Z�\�•� �̂g�b�d�Z�f ���� 

 
�i�h�l�•�f ��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���K�H�;:  

 
 
�D�h�g�l�j �h�e�v�� �l�h�q�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�h�j � �̂b�g�Z�l�� �<�I  �l�Z�� �h�j�•�}�g�l�b�j �g�b�o��

�g�Z�i �j �y�f �d�•�\ �i�j�h�\�h� �̂b�l�v�k�y�� �a�� �f �_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z� �̂•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�•� �̂\�b�s�_�g�g�y��
�l�h�q�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�h�j� �̂b�g�Z�l���� �Z�[�k�h�e�x�l�g�b�o�� �\�b�k�h�l�� �•�� � �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�o�� �d�m�l�•�\��
�h�j�•�}�g�l�b�j�g�b�o �g�Z�i�j�y�f �d�•�\�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v���l�h�i�h�]�_�h� �̂_�a�b�q�g�h�€���i�j�b�\�¶�y�a�d�b���i�h�e�y�]�Z�}���\���i�h�\�l�h�j�g�h�f �m���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•��
�d�h�h�j� �̂b�g�Z�l���l�h�q�h�d, �s�h���i�j�b�\�¶�y�a�m�\�Z�e�b�k�y�����€�o���Z�[�k�h�e�x�l�g�b�o���\�b�k�h�l���•��� �̂b�j�_�d�p�•�c�g�b�o���d�m�l�•�\��
�h�j�•�}�g�l�b�j�g�b�o���g�Z�i�j�y�f �d�•�\���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f ���•�g�r �b�o���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�o��� �̂Z�g�b�o�����i�j�b�e�Z� �̂•�\���Z�[�h��
�k�i�h�k�h�[�•�\���j�h�[�•�l�����y�d�•���a�Z���k�\�h�}�x���l�h�q�g�•�k�l�x���g�_���]�•�j�r �•���k�i�h�k�h�[�•�\�����y�d�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�v�� 

 
�H�[�h�\�¶�y�a�d�b �K�H�; ���i �•� �̂��q�Z�k���i �•� �̂]�h�l�h�\�d�b���\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\��� �̂h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�i �e�Z�g�h�\�b�o���\�h�]�g�_�\�b�o���a�Z�\� �̂Z�g�v���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h��� �̂h���\�b�l�y�]�m���•�a���l�Z�[�e�b�p�•���\�h�]�g�x���g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z��
�j�b�k�� 4.10. 
  

�³�L�Z�d�•�c-�l�h���i �j �Z�\�•�r �_�����e�•�\�•�r �_������-���������\�b�i �j �Z�\�b�l�b���d�m�l�h�f �•�j �b�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h�����\�•�j �g�h�  ́

�³����-���������g�Z�\�_�k�l�b���\���h�k�g�h�\�g�m�����a�Z�i �Z�k�g�m���q�b���g�•�q�g�m�����l�h�q�d�m���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h�����i �h���h�k�g�h�\�g�•�c�����a�Z�i �Z�k�g�•�c�����g�•�q�g�•�c�����k�l�•�e�v�d�b-�l�h� �́����³�L�Z�d�Z-�l�h�����]�h�l�h�\�Z�  ́
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I �h�j�y� �̂h�d���j�h�[�h�l�b���K�H�;���i�•� �̂��q�Z�k���i�•� �̂]�h�l�h�\�d�b���\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\��� �̂h��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�e�Z�g�h�\�b�o���\�h�]�g�_�\�b�o���a�Z�\� �̂Z�g�v���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h��� �̂h���\�b�l�y�]�m���•�a���l�Z�[�e�b�p�•���\�h�]�g�x 

 

�H�[�h�\�¶�y�a�d�b �K�H�;  �i �•� �̂� �q�Z�k�� �h�j �]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �[�_�a�i �h�k�_�j �_� �̂g�v�h�€ �h�o�h�j�h�g�b�� �l�Z 
�k�Z�f �h�h�[�h�j�h�g�b���\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\���g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z���j�b�k�������������� 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I �h�j�y� �̂h�d �j�h�[�h�l�b���K�H�;���i�•� �̂��q�Z�k���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �[�_�a�i�h�k�_�j�_� �̂g�v�h�€��
�h�o�h�j�h�g�b���l�Z���k�Z�f �h�h�[�h�j�h�g�b���\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\ 

� �̂Z�l�b�� �\�d�Z�a�•�\�d�b�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�q�m���g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �i�h�� �i�e�Z�g�h�\�b�o�� �p�•�e�y�o�� �l�Z��
�k�d�e�Z� �̂Z�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b���[�Z�l�Z�j�_�€ 
�g�Z�\�_�k�l�b���]�Z�j�f �Z�l�b���[�Z�l�Z�j�_�€�����\�a�\�h� �̂m�����m���i�_�j�r �m���i�e�Z�g�h�\�m���p�•�e�v���Z�[�h���\���h� �̂g�m���•�a��� �̂•�e�y�g�h�d��
�a�Z�]�h�j�h� �̂` �m�\�Z�e�v�g�h�]�h���\�h�]�g�x 

�i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���l�h�q�g�•�k�l�v���j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���•��� �̂h�i�h�\�•�k�l�b���€�o���m���r �l�Z�[��� �̂b�\�•�a�•�h�g�m��
���y�d�s�h���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b���]�h�l�m�x�l�v�k�y���g�Z���<�I ���[�Z�l�Z�j�_�€�� 
�a�Z�i�b�k�Z�l�b���d�h�f �Z�g� �̂b���l�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h���i�e�Z�g�h�\�b�o���p�•�e�y�o��� �̂h���a�Z�i�b�k�m���k�l�j�•�e�v�[�b���K�H�; 
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� �̂Z�l�b���\�d�Z�a�•�\�d�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l���a�Z�i�b�k�Z�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h���i�e�Z�g�h�\�b�o���p�•�e�y�o��� �̂h��
�a�Z�i�b�k�m���k�l�j�•�e�v�[�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z���]�Z�j�f �Z�l�b 

5 

�a�Z���g�_�h�[�o�•� �̂g�h�k�l�•���h�n�h�j�f �b�l�b���d�Z�j�l�d�m���I �A�<���l�Z��� �̂Z�l�b���\�d�Z�a�•�\�d�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l��
�a�Z�i�b�k�Z�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h���I �A�<��� �̂h���a�Z�i�b�k�m���\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b��
�]�Z�j�f �Z�l�b 

6 

�i�h�k�l�Z�\�b�l�b���a�Z�\� �̂Z�g�g�y���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l���g�Z���j�h�a�i�h� �̂•�e���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\���i�h���\�h�]�g�_�\�b�o��
�g�Z�e�v�h�l�Z�o�����p�•�e�y�o�������i�•� �̂]�h�l�h�\�d�m���€�o��� �̂h���k�l�j�•�e�v�[�b���l�Z���i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y���r �l�Z�[�_�e�•�\���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\��
�l�Z�[�e�b�q�d�Z�f �b���\�h�]�g�_�\�b�o���g�Z�e�v�h�l�•�\�����g�Z�i�b�k�h�f ���g�Z���m�d�m�i�h�j�g�h�f �m���y�s�b�d�m�����m�f �h�\�g�b�f �b��
�i�h�a�g�Z�q�d�Z�f �b�� 

7 

� �̂h�i�h�\�•�k�l�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���[�Z�l�Z�j�_�€���l�Z���g�Z���I �M�<�>���i�j�h���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h��
�i�e�Z�g�h�\�b�o���p�•�e�y�o 

8 

�a�¶�y�k�m�\�Z�l�b���g�Z���f �•�k�p�_�\�h�k�l�•���l�Z�g�d�h�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���g�Z�i�j�y�f �d�b 
�\�b�[�j�Z�l�b���f �•�k�p�y��� �̂e�y���k�i�h�k�l�_�j�_�` �g�h�]�h���i�h�k�l�Z���•���h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���g�Z���g�v�h�f �m���k�i�h�k�l�_�j�_�` �_�g�g�y 

�a�Z���g�_�h�[�o�•� �̂g�h�k�l�•�����\�g�h�q�•�����\���m�f �h�\�Z�o���h�[�f �_�` �_�g�h�€���\�b� �̂b�f �h�k�l�•�����h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b��
�i�Z�l�j�m�e�x�\�Z�g�g�y���g�Z���i�•� �̂k�l�m�i�Z�o��� �̂h���<�I  
�g�Z�f �•�l�b�l�b���l�Z���h�[�e�Z� �̂g�Z�l�b���i�h�[�e�b�a�m���]�Z�j�f �Z�l�g�b�o���h�d�h�i�•�\���f �•�k�p�y��� �̂e�y���i�j�h�l�b�l�Z�g�d�h�\�h�€���a�[�j�h�€����
�f �Z�c� �̂Z�g�q�b�d�b��� �̂e�y���]�Z�j�f �Z�l�����k�_�d�l�h�j�b���h�[�k�l�j�•�e�m��� �̂e�y���\�•� �̂[�b�l�l�y���Z�l�Z�d�b���l�Z�g�d�•�\���•���f �h�l�h�i�•�o�h�l�b��
�i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z 

 

�J
�h�

[�h
�l�

Z���
K�

H�
;�

��i
�•�

�̂��q
�Z�

k���
h�j

�]�
Z�g

�•�a
�Z�

p�
•�€���

[�_
�a�

i�h
�k�

_�j
�_�

�̂g
�v�

h�€�
�

�h�
o�h

�j�
h�g

�b
���l

�Z�
��k�

Z�f
�h�

h�[
�h�

j�h
�g

�b
���\

�h�
]�g

�_�
\�b

�o�
��\�

a�\
�h�

�̂•�\
 

1 
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3 

4 

�i�j�h�\�_�k�l�b���a�Z�o�h� �̂b���f �Z�k�d�m�\�Z�g�g�y 5 

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���q�_�j�]�m�\�Z�g�g�y���d�h�f �Z�g� �̂b�j�•�\���]�Z�j�f �Z�l���g�Z���<�I ���•���g�h�f �_�j�•�\���h�[�k�e�m�]�b���i�j�b���]�Z�j�f �Z�l�Z�o����
�Z���l�Z�d�h�` ���q�_�j�]�m�\�Z�g�g�y���\�h� �̂•�€�\���m���f �•�k�p�y�o���j�h�a�l�Z�r �m�\�Z�g�g�y���f �Z�r �b�g���l�Z���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���a�g�Z�g�g�y��
�q�_�j�]�h�\�b�f �b���k�b�]�g�Z�e�•�\�����s�h���i�h� �̂Z�x�l�v�k�y���a�•���k�i�h�k�l�_�j�_�` �g�h�]�h���i�h�k�l�Z 

6 

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���i�h�j�y� �̂h�d��� �̂•�c���h�k�h�[�h�\�h�]�h���k�d�e�Z� �̂m���\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\���i�j�b���\�•� �̂[�b�l�l�•���Z�l�Z�d�b��
�l�Z�g�d�•�\�����f �h�l�h�i�•�o�h�l�b���•���\�_�j�l�h�e�v�h�l�•�\���i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z 

7 

�a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���q�Z�k�m���k�d�e�Z�k�l�b���k�o�_�f �m���[�_�a�i�h�k�_�j�_� �̂g�v�h�€���h�o�h�j�h�g�b���l�Z���k�Z�f �h�h�[�h�j�h�g�b��
�\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\���g�Z���<�I  

8 

�h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���k�d�e�Z� �̂Z�g�g�y���d�Z�j�l�h�d���\�h�]�g�x���]�Z�j�f �Z�l 9 

�i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\��� �̂h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\� �̂Z�g�v���s�h� �̂h���k�Z�f �h�h�[�h�j�h�g�b 10 

�d�_�j�m�\�Z�l�b��� �̂•�y�f �b���h�k�h�[�h�\�h�]�h���k�d�e�Z� �̂m���i�j�b���\�•� �̂[�b�l�l�•���Z�l�Z�d�b���l�Z�g�d�•�\���•���i�•�o�h�l�b���i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z 11 

�g�Z�f �•�l�b�l�b���f �•�k�p�y��� �̂e�y���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���f �•�g�g�h�]�h���i�h�e�y 12 
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�M�� �j�Z�a�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�o�h�j�h�g�b�� �<�I  �a�Z�]�Z�e�v�g�h�\�•�c�k�v�d�h�\�b�f �b�� �i�•� �̂j�h�a� �̂•�e�Z�f �b��
�a�Z�\� �̂Z�g�g�y�� �a�� �h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y�� �h�d�h�i�•�\�� � �̂e�y�� �k�Z�f �h�h�[�h�j�h�g�b���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�Z�l�j�m�e�x�\�Z�g�g�y����
�\�b�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���k�i�h�k�l�_�j�_�` �g�b�o���i�h�k�l�•�\���l�Z���k�_�d�j�_�l�•�\���i�h�d�e�Z� �̂Z�}�l�v�k�y���g�Z���p�_�c���i�•� �̂j�h�a� �̂•�e�� 

�I �•� �̂��q�Z�k���h�j �]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���•�g�` �_�g�_�j �g�h�]�h���h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y���l�Z���f �Z�k�d�m�\�Z�g�g�y���<�I ���K�H�; 
�m�l�h�q�g�x�}���h�[�k�y�]���j�h�[�•�l�����i�h�k�e�•� �̂h�\�g�•�k�l�v���€�o���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�����\�b�a�g�Z�q�Z�}���i�h�l�j�_�[�m���m���k�b�e�Z�o���•��
�a�Z�k�h�[�Z�o���l�Z���k�l�Z�\�b�l�v���a�Z�\� �̂Z�g�g�y���h�k�h�[�h�\�h�f �m���k�d�e�Z� �̂m�� 

�1�g�` �_�g�_�j�g�_���h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y���<�I  �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�����s�h�[���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�e�b�k�y���i�h�k�l�•�c�g�Z��
�[�h�c�h�\�Z���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���•���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�b�c���a�Z�o�b�k�l���\�•� �̂��a�Z�k�h�[�•�\���m�j�Z�` �_�g�g�y�� 

�I �•�  ̂ �q�Z�k �h�j �]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �j�Z� �̂•�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �o�•�f �•�q�g�h�]�h �• �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m��
�K�H�;  �\�b�a�g�Z�q�Z�}: 

�k�d�e�Z� �̂��k�i�h�k�l�_�j�_�` �g�h�]�h���i�h�k�l�Z�����a�Z�\� �̂Z�g�g�y���•���i�h�j�y� �̂h�d���\�_� �̂_�g�g�y���j�Z� �̂•�Z�p�•�c�g�h�€���•��
�o�•�f �•�q�g�h�€���j�h�a�\�•� �̂d�b�� 

�i�h�j�y� �̂h�d �i�_�j�_�\�•�j�d�b �g�Z�y�\�g�h�k�l�• �• �k�i�j�Z�\�g�h�k�l�• �a�Z�k�h�[�•�\ �•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�h�]�h��
�a�Z�o�b�k�l�m�� 

�i�h�j�y� �̂h�d �i�j�b�c�g�y�l�l�y �€�` �• �l�Z �\�•� �̂i�h�q�b�g�d�m �h�k�h�[�h�\�h�]�h �k�d�e�Z� �̂m �\���m�f �h�\�Z�o��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f ���A�F�M�� 

�i�h�j�y� �̂h�d �f �Z�k�d�m�\�Z�g�g�y �<�I  � �̂b�f �Z�f �b�� 
�i�h�j�y� �̂h�d�� � �̂•�c�� �h�k�h�[�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z� �̂m�� �m�� �j�Z�a�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f ��

�a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�h�€���a�[�j�h�€�� 
�a�Z�o�h� �̂b �a�• �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€ �• �q�Z�k�l�d�h�\�h�€ �h�[�j�h�[�d�b�� 
�k�b�]�g�Z�e�b �h�i�h�\�•�s�_�g�g�y �• �i�h�j�y� �̂h�d � �̂•�c �h�k�h�[�h�\�h�]�h �k�d�e�Z� �̂m �i�h �g�b�o�� 
�I �_�j�_�e�•�d���j�h�[�•�l�����y�d�•���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���a�Z�k�\�•�l�e�Z��� �̂e�y���i�•� �̂]�h�l�h�\�d�b��� �̂h �\�_� �̂_�g�g�y �\�h�]�g�x��

�\�g�h�q�• �g�Z �<�I , �g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z���j�b�k������������ 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I �_�j�_�e�•�d���j�h�[�•�l�����y�d�•���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���a�Z�k�\�•�l�e�Z��� �̂e�y���i�•� �̂]�h�l�h�\�d�b��� �̂h 
�\�_� �̂_�g�g�y �\�h�]�g�x���\�g�h�q�• �g�Z �<�I  

 
�J�h�a�i�h�j�y� �̂` �_�g�g�y �a���i�•� �̂]�h�l�h�\�d�b���K�H�; �\�•� �̂ �̂Z�}�l�v�k�y �m�k�g�h�� 
�I �j �Z�\�b�e�Z �i �j �b�c�f �Z�g�g�y �l�Z �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �d�h�f �Z�g�  ̂� �̂e�y �i �•� �̂]�h�l�h�\�d�b �•���\�_� �̂_�g�g�y��

�\�h�]�g�x 
�K�H�; �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�}���i�j�b�c�f �Z�g�g�y �l�Z���a�Z�i�b�k���\�k�•�o���d�h�f �Z�g� �̂����s�h���i�h� �̂Z�x�l�v�k�y���g�Z���<�I . 

�D�h�f �Z�g� �̂b�����s�h���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���i�•� �̂]�h�l�h�\�d�b���\�h�]�g�x���]�Z�j�f �Z�l�b�����i�_�j�_� �̂Z�x�l�v���[�_�a���a�f �•�g�� 

�i�•� �̂]�h�l�h�\�d�Z �g�•�q�g�b�o���l�h�q�h�d �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�����d�h�e�•�f �Z�l�h�j�•�\) 

�i�_�j�_�\�•�j�d�Z �j�h�[�h�l�Z���f �_�j�_�` ���h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�����i�•� �̂k�\�•�q�m�\�Z�g�g�y���r �d�Z�e���i�j�b�p�•�e�v�g�b�o��
�i�j�b�k�l�j�h�€�\�����i�•� �̂k�\�•�q�m�\�Z�g�g�y���r �d�Z�e���i�j�b�e�Z� �̂•�\���f �Z�r �b�g�b���K�H�;�����[�m�k�h�e�•�����\�•�a�b�j�Z������

�i�•� �̂k�\�•�q�m�\�Z�g�g�y��� �̂e�y���j�h�[�h�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�g�b�d�•�\���l�Z���a�Z�j�y� �̂` �Z�x�q�b�o 
�q�•�l�d�_���i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�h�a�k�h�j�l�h�\�Z�g�b�o���l�Z���i�•� �̂]�h�l�h�\�e�_�g�b�o��� �̂h���k�l�j�•�e�v�[�b��

�[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\ 

1 

2 

3 
 

�I �•� �̂]�h�l�h�\�d�Z 
� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y��

�\�h�]�g�x���\�g�h�q�•�� �a�h�k�_�j�_� �̂` �_�g�g�y �[�•�e�y���h� �̂g�•�}�€���a���]�Z�j�f �Z�l �h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�b�o �k�g�Z�j�y� �̂•�\�����a�Z��
�g�_�h�[�o�•� �̂g�h�k�l�•�� 

4 

�i�_�j�_�j�Z�o�h�\�m�\�Z�g�g�y �d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f �b���]�Z�j�f �Z�l���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���d�m�l�h�f �•�j�m���i�h���i�e�Z�g�h�\�b�o��
�p�•�e�y�o���\�•� �̂g�h�k�g�h���g�•�q�g�b�o���l�h�q�h�d���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y 

5 

�i�j�b�[�b�j�Z�g�g�y �g�_�i�h�l�j�•�[�g�h�]�h���f �Z�c�g�Z �l�Z���i�j�b�e�Z� �̂•�\���•���k�d�e�Z� �̂Z�g�g�y���€�o��� �̂h �f �Z�r �b�g 6 

�\�` �b�\�Z�g�g�y �a�Z�o�h� �̂•�\���s�h� �̂h���k�\�•�l�e�h�f �Z�k�d�m�\�Z�g�g�y 7 
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�D�h�f �Z�g� �̂b�����s�h���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���m�k�l�Z�g�h�\�h�d��� �̂e�y���\�•� �̂d�j�b�l�l�y���\�h�]�g�x���i�h��
�p�•�e�•�� ���d�h�h�j� �̂b�g�Z�l�b���� �\�b�k�h�l�m���� �j�h�a�f �•�j�b�� �p�•�e�_�c������ �i�_�j�_� �̂Z�x�l�v�k�y�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�q�m���� �y�d�b�c��
�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b�� 

�J�Z� �̂•�h�l�_�e�_�n�h�g�•�k�l�b�� �i�j�b�c�f �Z�x�l�v���� �i�h�\�l�h�j�x�x�l�v���� �a�Z�i�b�k�m�x�l�v�� �\�� �` �m�j�g�Z�e��
�j�Z� �̂•�h�l�_�e�_�n�h�g�•�k�l�Z�� �\�k�•�� �d�h�f �Z�g� �̂b�� �l�Z�� � �̂h�i�h�\�•� �̂•�� �K�H�;���� �I �j�b�c�g�y�l�•�� �d�h�f �Z�g� �̂b��
�j�Z� �̂•�h�l�_�e�_�n�h�g�•�k�l�b��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���K�H�;. 

�K�H�; �a�Z�i�b�k�m�}���d�h�f �Z�g� �̂b�����y�d�•���\�•�g���i�_�j�_� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l�� 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l���i�h�\�l�h�j�x�x�l�v���l�Z���a�Z�i�b�k�m�x�l�v���m�k�•���d�h�f �Z�g� �̂b���K�H�;. 
�D�h�f �Z�g� �̂b���K�H�;�����y�d�•���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���\�k�•�}�€���[�Z�l�Z�j�_�€�����i�h�\�l�h�j�x�}���l�•�e�v�d�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j��

�h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b�����Z���j�_�r �l�Z���i�•� �̂l�\�_�j� �̂` �m�}����  
�D�h�f �Z�g� �̂b�����s�h���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���l�•�e�v�d�b���i�_�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b�����i�h�\�l�h�j�x�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j���p�•�}�€��

�]�Z�j�f �Z�l�b�� 
�I �•� �̂��q�Z�k���k�l�j�•�e�v�[�•���•�a���a�Z�d�j�b�l�h�€���<�I  �K�H�;  �i �h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂b, �i�h�k�e�•� �̂h�\�g�•�k�l�v���y�d�b�o��

�g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z���j�b�k�������������� 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �i�h�k�e�•� �̂h�\�g�•�k�l�v���i�h� �̂Z�q�•���d�h�f �Z�g� �̂��K�H�;���i�•� �̂��q�Z�k���k�l�j�•�e�v�[�•���•�a�� 
�a�Z�d�j�b�l�h�€���<�I  

 
�M�<�: �=�: �� �I �h�j �y� �̂h�d�� �i �h� �̂Z�g�g�y�� �d�h�f �Z�g� �̂b�� �f �h�` �g�Z�� �a�f �•�g�x�\�Z�l�b���� �y�d�s�h�� �p�_��

�a�f �_�g�r �m�}���q�Z�k���g�Z���i �•� �̂]�h�l�h�\�d�m���\�h�]�g�_�\�b�o���\�a�\�h� �̂•�\��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x�� 
�G�Z�i�j�b�d�e�Z� �̂� 

 
�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���i�•� �̂j�h�a� �̂•�e�����y�d�b�c���a�Z�e�m�q�Z�}�l�v�k�y��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x����

�y�d�s�h���h�[�k�e�m�]�Z���i�_�j�_�[�m�\�Z�}���\���m�d�j�b�l�l�•�����k�l�Z�j�r �b�c���h�n�•�p�_�j���[�Z�l�Z�j�_�€���i �h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�� 

  
�I �•�k�e�y���h�l�j�b�f �Z�g�g�y���d�h�f �Z�g� �̂b�����\���y�d�•�c���\�d�Z�a�Z�g�Z���[�Z�l�Z�j�_�y�����s�h���a�Z�e�m�q�Z�}�l�v�k�y � �̂h��

�\�_� �̂_�g�g�y �\�h�]�g�x�����Z�[�h �p�b�j�d�m�e�y�j�g�b�c �i�h�a�b�\�g�b�c �m �j�Z� �̂•�h�f �_�j�_�` �•���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���r �l�Z�[�m��

� �̂b�\�•�a�•�h�g�m���•���i�h�i�_�j�_� �̂g�v�h�€���d�h�f �Z�g� �̂b�� , �K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 

�³�I �_�j �r �Z�����l�Z�d�³���«  �³�Q�_�l�\�_�j �l�Z�����l�Z�d�  ́

�d�h�f �Z�g� �̂Z���g�Z���\�b�o�•� �̂��h�k�h�[�h�\�h�]�h���k�d�e�Z� �̂m���a���m�d�j�b�l�l�y�� 
�d�h�f �m���k�l�j�•�e�y�l�b�����[�Z�l�Z�j�_�€�����\�a�\�h� �̂m�����l�Z�d�•�c-�l�h���� 
�g�h�f �_�j ���p�•�e�•�����o�Z�j �Z�d�l�_�j�� 
�\�b� �̂��k�g�Z�j �y� �̂Z�� 
�l�b�i ���i �•� �̂j �b�\�g�b�d�Z�����y�d�s�h���l�j�_�[�Z�� �l�Z���c�h�]�h���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�����d�j�•�f ��� �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h��; 
�a�Z�j �y� �̂� 
�i �j �b�p�•�e�� 
�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z��� �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���i �•� �̂j �b�\�g�b�d�Z�����y�d�s�h���k�l�j�•�e�v�[�Z���[�m� �̂_���\�_�k�l�b�k�v���g�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�g�b�o���j�h�a�j�b�\�Z�o��; 
� �̂h�\�h�j�h�l �\�•� �̂��h�k�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�i �j �y�f �d�m�� 
�g�Z���k�d�•�e�v�d�b���l�Z���\�•� �̂��y�d�h�€����� �̂h���y�d�h�€�����l�j �_�[�Z���j �h�a�
�}� �̂g�Z�l�b�����a�
�}� �̂g�Z�l�b�� �\�h�]�h�g�v�� 
�i �h�j �y� �̂h�d���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���l�Z���\�b�d�h�g�Z�\�q�Z���d�h�f �Z�g� �̂Z�� 

�³�H�[�k�e�m�]�Z�����i �h���f �•�k�p�y�o�����K�l�j �•�e�y�l�b���[�Z�l�Z�j �_�€�����P�•�e�v�������������i �•�o�h�l�Z���m�d�j �b�l�Z�����H�k�d�h�e�d�h�\�h-
�n�m�]�Z�k�g�b�f ���� �i �•� �̂j �b�\�g�b�d�� �h�k�d�h�e�d�h�\�b�c���� �A�Z�j �y� �̂� �������� �I �j �b�p�•�e�� �������� �H�G�� �i �j �Z�\�•�r �_�� ��-05. 
�J�h�a�
�}� �̂g�Z�l�b���\�h�]�h�g�v���\�•� �̂��h�k�g�h�\�g�h�€���\����-���������I �h���������k�g�Z�j �y� �̂•�\���������k�g�Z�j �y� �̂b���r �\�b� �̂d�b�c�����j �_�r �l�Z��
�����k�_�d�m�g� �̂��i �h�k�l�j �•�e�����A�Z�j �y� �̂b�l�b�  ́

�³�H�[�k�e�m�]�Z�����i �h���f �•�k�p�y�o�  ́

�³�K�l�•�c�  ́

�³�K�l�j �•�e�y�l�b���[�Z�l�Z�j �_�€�  ́
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�Y�d�s�h � �̂h �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �\�h�]�g�_�\�h�]�h �a�Z�\� �̂Z�g�g�y �a�Z�e�m�q�Z�x�l�v �h� �̂b�g �\�a�\�h� �̂� 
���h� �̂g�m���]�Z�j�f �Z�l�m�������K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 
�G�h�f �_�j���p�•�e�•���l�Z���€�€���o�Z�j�Z�d�l�_�j���K�H�; �a�Z�i�b�k�m�}���•���i�_�j�_� �̂Z�}���[�_�a���a�f �•�g�� 
�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x�����s�h���k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���g�Z�c�f �_�g�m�\�Z�g�g�y ���•�g� �̂_�d�k�m�����k�g�Z�j�y� �̂Z�����k�g�Z�j�y� �̂g�•��

�]�h�l�m�x�l�v���i�h�l�j�•�[�g�b�c���k�g�Z�j�y� �̂����g�Z�k�l�m�i�g�•���k�g�Z�j�y� �̂b�����]�h�l�m�x�l�v���m���d�•�e�v�d�h�k�l�•�����\�d�Z�a�Z�g�•�c���m��
�d�h�f �Z�g� �̂•�� 

�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�����k�g�Z�j�y� �̂g�b�c���i�h�\�l�h�j�x�}��
�d�h�f �Z�g� �̂m���� �a�g�•�f �Z�}�� �a�Z�i�h�[�•�` �g�b�c�� �d�h�\�i�Z�q�h�d�� ���d�h�\�i�Z�d������ �y�d�s�h�� �\�•�g�� �}���� �•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�m���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h��� �̂h���h�l�j�b�f �Z�g�h�€���d�h�f �Z�g� �̂b�� 

�Y�d�s�h���\���d�h�f �Z�g� �̂•���g�_���\�d�Z�a�Z�g�•���l�b�i���k�g�Z�j�y� �̂Z �l�Z���l�b�i���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z, �K�H�; �i�h� �̂Z�}��

�d�h�f �Z�g� �̂m��  

�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x:  
� �̂e�y���i�_�j�r �h�€���k�_�j�•�€���r �\�b� �̂d�h�]�h���\�h�]�g�x���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�b���]�h�l�m�x�l�v�k�y���m�k�•�f �Z���h�[�k�e�m�]�Z�f �b���a��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�h�x���g�Z���h�k�d�h�e�d�h�\�m��� �̂•�x�����M���i�h� �̂Z�e�v�r �h�f �m���i�•� �̂��q�Z�k���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h��� �̂Z�g�•�c���p�•�e�•��
�m�k�l�Z�g�h�\�g�b�d�b���m�k�•�o���]�Z�j�f �Z�l���i�h�q�_�j�]�h�\�h���a�f �•�g�x�x�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�•�\���g�Z���n�m�]�Z�k�g�m��
���k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�m�����l�Z���h�k�d�h�e�d�h�\�m��� �̂•�x�� 

�A�Z �d�h�f �Z�g� �̂h�x:  

�a�Z�j�y� �̂g�b�c �i�h�\�l�h�j�x�}����  �•���]�h�l�m�}���c�h�]�h��
�\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h��� �̂h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�]�h���i�h�j�y� �̂d�m���i�•� �̂]�h�l�h�\�d�b, �g�Z�k�l�m�i�g�• �a�Z�j�y� �̂b���]�h�l�m�x�l�v�k�y���a�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�l�x���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�h�k�l�j�•�e�•�\�� 

�I �•� �̂��q�Z�k���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���\���k�d�e�Z� �̂•��� �̂b�\�•�a�•�h�g�m���a�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x: 

 
�K�H�; �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}���i�j�b�p�•�e�b���•��� �̂h�\�h� �̂b�l�v���€�o��� �̂h���d�h�f �Z�g� �̂b�j�•�\���]�Z�j�f �Z�l���m���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�•�c��
�i�h�k�e�•� �̂h�\�g�h�k�l�•�� 

�A�Z �d�h�f �Z�g� �̂h�x:  �d�h�f �Z�g� �̂b�j  �]�Z�j�f �Z�l�b: 
�i�h�\�l�h�j�x�} �d�h�f �Z�g� �̂m�� 
�\�b�a�g�Z�q�Z�}���a�Z���l�Z�[�e�b�p�_�x���•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�b�o���i�h�i�j�Z�\�h�d���]�Z�j�f �Z�l�b���k�m�f �Z�j�g�•���i�h�i�j�Z�\�d�b��

� �̂Z�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���g�Z�i�j�y�f �d�m�����m���l�h�f �m���q�b�k�e�•���g�Z���•�g�l�_�j�\�Z�e���• �m�k�l�m�i���]�Z�j�f �Z�l�b���\�•� �̂g�h�k�g�h��
�h�k�g�h�\�g�h�€��� �̂e�y���i�h�[�m� �̂h�\�b���\�•�y�e�Z���a�h�k�_�j�_� �̂` �_�g�h�]�h���� 

�a�Z�i�b�k�m�} �€�o � �̂h �a�Z�i�b�k�m �k�l�j�•�e�v�[�b �d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z �]�Z�j�f �Z�l�b�� 
�\�\�h� �̂b�l�v�� �€�o�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�j�b�p�•�e�m�� �•�� �d�m�l�h�f �•�j�Z���� �1�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�•�� �i�h�i�j�Z�\�d�b��

�\�\�h� �̂y�l�v�k�y���a�Z���i�_�j�r �h�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x���•���a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y �g�_�a�f �•�g�g�b�f �b � �̂h �d�•�g�p�y �\�_� �̂_�g�g�y 
�\�h�]�g�x �i�h � �̂Z�g�•�c �p�•�e�• ���j�_�i�_�j�m���� 

�A�Z���j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�f ���i�j�b�p�•�e�h�f ����� �̂Z�e�v�g�•�k�l�x�����K�H�; �\�b�a�g�Z�q�Z�}���a���l�Z�[�e�b�p�v���k�l�j�•�e�v�[�b��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�m���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�����\�\�h� �̂b�l�v���g�_�h�[�o�•� �̂g�•���i�h�i�j�Z�\�d�b���•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�� 

 
�I �•� �̂��q�Z�k���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���k�g�Z�j�y� �̂Z�f �b���a��� �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�b�f ���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f ���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b��

�]�Z�j�f �Z�l���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���i�h�i�j�Z�\�d�m���\���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z���g�Z���m�k�l�m�i���•���j�•�a�g�h�[�•�c���\�•� �̂g�h�k�g�h��
�h�k�g�h�\�g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b�� 

�³�K�l�j �•�e�y�l�b���l�Z�d�h�f �m-�l�h���\�a�\�h� �̂m� �́����³�K�l�j �•�e�y�l�b���l�Z�d�•�c-�l�h� �́� 

�³�H�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�f �����i �•� �̂j �b�\�g�b�d���h�k�d�h�e�d�h�\�b�c�  ́

�³�I �•� �̂j �b�\�g�b�d���h�k�d�h�e�d�h�\�b�c���•���n�m�]�Z�k�g�b�c�  ́

�³�A�Z�j �y� �̂��l�Z�d�b�c-�l�h�  ́

�³�A�Z�j �y� �̂��l�Z�d�b�c-�l�h�  ́

�³�I �j �b�p�•�e�������������k�l�j �b�[�h�d���l�Z�d�b�c-�l�h� �́��Z�[�h �³�R �d�Z�e�h�x�  ́

�³�I �j �b�p�•�e���������  ́

�³�I �•� �̂j �b�\�g�b�d�������  ́
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�A�Z �d�h�f �Z�g� �̂h�x:  
�d�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h�\�l�h�j�x�}��� �̂h�\�h�j�h�l�����\�\�h� �̂b�l�v��� �̂h���g�v�h�]�h���•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�m���i�h�i�j�Z�\�d�m��
�g�Z�i�j�y�f �d�m�����m���l�h�f �m���q�b�k�e�•���•���g�Z���i�_�j�_�o�•� �̂�� �̂h���\�•�y�e�Z���g�Z���r �b�j�b�g�m���p�•�e�•�����l�Z���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���g�Z��
�h�k�l�Z�l�h�q�g�m���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���d�m�l�h�f �•�j�Z�� 

�1�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�•���i�h�i�j�Z�\�d�b���\�\�h� �̂y�l�v�k�y���a�Z���i�_�j�r �h�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x���•���a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y��
�g�_�a�f �•�g�g�b�f �b��� �̂h���d�•�g�p�y���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h��� �̂Z�g�•�c���p�•�e�•�����j�_�i�_�j�m���� 

�I �•� �̂��q�Z�k���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���a�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x:   
�d�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h�\�l�h�j�x�}��� �̂h�\�h�j�h�l���•���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���d�m�l�h�f �•�j�Z�����G�Z�\�•� �̂g�b�d��
�i�h�\�l�h�j�x�}���d�m�l�h�f �•�j�����m�k�l�Z�g�h�\�e�x�}���c�h�]�h���g�Z���i�j�b�p�•�e�v�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�y�o���•���g�Z�\�h� �̂b�l�v���]�Z�j�f �Z�l�m��
�\�� �l�h�q�d�m�� �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���� �D�h�f �Z�g� �̂b�j�� �]�Z�j�f �Z�l�b�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �d�m�l�h�f �•�j�Z���� �y�d�m��
�\�k�l�Z�g�h�\�b�\���g�Z�\�•� �̂g�b�d�� 

�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x:  �K�H�; �\�b�a�g�Z�q�Z�}��� �̂h�\�h�j�h�l � �̂e�y �\�_� �̂_�g�g�y 
�\�h�]�g�x �g�Z � �̂j�m�]�•�c �m�k�l�Z�g�h�\�p�• �d�m�l�h�f �•�j�Z�� �s�h � �̂h�j�•�\�g�x�}���i�h�e�h�\�b�g�•���•�g�l�_�j�\�Z�e�m���\�•�y�e�Z���•��
�i�•�k�e�y���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���g�Z���i�_�j�r �•�c���m�k�l�Z�g�h�\�p�•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�� 

 
�I �•� �̂��q�Z�k���i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y���\�h�]�g�x���d�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b���i�•�k�e�y���h�l�j�b�f �Z�g�g�y���d�h�f �Z�g� �̂b�� 

 �•���l����� �̂������d�h�f �Z�g� �̂m�}���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����y�d�•���a�Z�i�b�k�Z�g�•���i�h���p�•�c  �p�•�e�•�����i�•�k�e�y��
�q�h�]�h���i�j�b�c�f �Z�}���•���\�b�d�h�g�m�}���m�k�•���i�h� �̂Z�e�v�r �•���d�h�f �Z�g� �̂b �l�Z �\�\�h� �̂b�l�v���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h��� �̂h���i�j�b�p�•�e�m��
�i�h���g�h�\�•�c���p�•�e�•���•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�•���i�h�i�j�Z�\�d�b�� 

�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���j�h�a�f �•�j�b���p�•�e�•�� , �K�H�; �\�b�a�g�Z�q�Z�}��
�•�g�l�_�j�\�Z�e���\�•�y�e�Z���g�Z���r �b�j�b�g�m���p�•�e�•���m���i�h� �̂•�e�d�Z�o���d�m�l�h�f �•�j�Z���Z�[�h���h�l�j�b�f �m�}���c�h�]�h���a���d�h�f �Z�g� �̂b��

. 
�I �•�k�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•�g�l�_�j�\�Z�e�m���\�•�y�e�Z���g�Z���r �b�j�b�g�m���p�•�e�•�����a�g�Z�q�_�g�g�y���i�_�j�_�o�h� �̂m � �̂h 

�g�v�h�]�h���\�•� �̂��i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h �\�•�y�e�Z�� �i�_�j�_� �̂Z�} �d�h�f �Z�g� �̂m �d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l��  

 
�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b �]�Z�j�f �Z�l �i�_�j�_�f �g�h�` �m�x�l�v �h�l�j�b�f �Z�g�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y �\�_�e�b�q�b�g�b���i�_�j�_�o�h� �̂m��

�\�•� �̂��i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h���\�•�y�e�Z���g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���•�g�l�_�j�\�Z�e�•�\���\�•� �̂��]�Z�j�f �Z�l�b�����\�d�Z�a�Z�g�h�€���m���d�h�f �Z�g� �̂•��
�K�H�;�����•��� �̂h� �̂Z�x�l�v���h�l�j�b�f �Z�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�����a�•���k�\�h�€�f ���a�g�Z�d�h�f ����� �̂h���d�m�l�h�f �•�j�Z���i�h���p�•�e�•�� 

�I �•� �̂��q�Z�k���i�•� �̂]�h�l�h�\�d�b��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i �h���g�_�i �e�Z�g�h�\�•�c���p�•�e�• �a�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x���� 

 
�h�[�q�b�k�e�x�\�Z�q���[�Z�l�Z�j�_�€���\�b�a�g�Z�q�Z�}���l�h�i�h�]�j�Z�n�•�q�g�m��� �̂Z�e�v�g�•�k�l�v��� �̂h���p�•�e�•���•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���€�€���K�H�;. 
�K�H�; �\�b�[�b�j�Z�} �•���i�_�j�_� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ���]�Z�j�f �Z�l���m���d�h�f �Z�g� �̂•���� 

 
�H�[�q�b�k�e�x�\�Z�q���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b���i�h���p�_�g�l�j�m���p�•�e�•����� �̂•�e�y�g�p�•����

�l�h�q�p�•���a�m�k�l�j�•�q�•�������a�Z�i�b�k�m�}���€�o���m���l�Z�[�e�b�p�x���\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b���[�Z�l�Z�j�_�€��

�³�H�k�g�h�\�g�b�c���g�Z�i �j �y�f �h�d���i �j �Z�\�•�r �_�����e�•�\�•�r �_������-�����  ́

�³�I �j �Z�\�•�r �_�����e�•�\�•�r �_������-�����  ́

�³�M�k�l�Z�g�h�\�h�d��� �̂\�•�  ́

�³�I �j �Z�\�•�r �_���k�l�•�e�v�d�b-�l�h�  ́

�³�P�•�e�v���l�Z�d�Z-�l�h�  ́

�³���������g�Z���������  ́

�³ �<�•�y�e�h����-00�  ́

�³�J�h�a�
�}� �̂g�Z�l�b���\�h�]�h�g�v���\�•� �̂��l�Z�d�h�€-�l�h���m����-�����  ́ ���y�d�s�h���h�l�j�b�f �Z�g�b�c���a�g�Z�d���©���ª�����Z�[�h��
�³�A�¶�}� �̂g�Z�l�b���\�h�]�h�g�v��� �̂h���l�Z�d�h�€-�l�h���m����-����� �́����y�d�s�h���h�l�j�b�f �Z�g�b�c���a�g�Z�d���©-�ª���� 

�³�P�•�e�v���l�Z�d�Z-�l�h�����•�d�k�����������•�]�j �_�d�����������\�b�k�h�l�Z������� �́��Z�[�h �³�; �Z�l�Z�j �_�c�g�b�c����� �̂b�\�•�a�•�h�g�g�b�c����
�]�j�m�i�h�\�b�c���l�h�s�h)� �́����Z�[�h���³�J�_�i �_�j ���l�Z�d�b�c-�l�h�����p�•�e�v���l�Z�d�Z- �l�h�  ́

�k�g�Z�j �y� �̂� 
�\�b� �̂��i �•� �̂j �b�\�g�b�d�Z�����c�h�]�h���m�k�l�Z�g�h�\�d�m�����h�k�d�h�e�d�h�\�b�c�����n�m�]�Z�k�g�b�c�� 
�\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�b�c��� �̂h���p�•�}�€��� �̂Z�e�v�g�h�k�l�• �a�Z�j�y� �̂����y�d�s�h���\�•�g���g�_���[�m�\���\�d�Z�a�Z�g�b�c���Z�[�h���g�_��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���j�Z�g�•�r �_�� 
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�•��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���K�H�;. �K�H�; �i�_�j�_� �̂Z�}���m���d�h�f �Z�g� �̂•���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���i�j�b�p�•�e�m�����i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z����� �̂h�\�h�j�h�l��
�\�•� �̂� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f �d�m�� �•�� � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}�� �h�[�q�b�k�e�_�g�•�� � �̂Z�g�•�� �g�Z�� �I �M�<�>. �D�h�_�n�•�p�•�}�g�l��
�\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�g�y���� �d�j�h�d�� �d�m�l�h�f �•�j�Z �l�Z�� �i�h�e�h�` �_�g�g�y�� �[�Z�l�Z�j�_�€�� �\�•� �̂g�h�k�g�h�� �K�I �� � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}��
�d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���[�Z�l�Z�j�_�€�� 

�I �j�b �i�h�i�j�Z�\�p�•���g�Z �a�f �•�s�_�g�g�y 5-00 �l�Z �[�•�e�v�r �_ � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�} � �̂Z�e�v�g�•�k�l�v � �̂h���p�•�e�•��
�l�h�i�h�]�j�Z�n�•�q�g�m���•���i�h�i�j�Z�\�d�m���g�Z���a�f �•�s�_�g�g�y�� 

�D�h�j�_�d�l�m�j�b���a�Z�a�\�b�q�Z�c���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���g�Z���\�h�]�g�_�\�•�c���i�h�a�b�p�•�€�����M���p�v�h�f �m���\�b�i�Z� �̂d�m��
�i�•�k�e�y���h�l�j�b�f �Z�g�g�y���\�•� �̂��d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z���[�Z�l�Z�j�_�€����� �̂b�\�•�a�•�h�g�m�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���k�i�h�k�l�_�j�_�` �_�g�g�y��
���a�Z�k�•�q�h�d�����j�h�a�j�b�\�•�\���•���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���d�h�f �Z�g� �̂b���K�H�; �k�l�Z�\�b�l�v���a�Z�\� �̂Z�g�g�y���h�[�q�b�k�e�x�\�Z�q�m���g�Z��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�j�_�d�l�m�j���Z�[�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���€�o �h�k�h�[�b�k�l�h���•���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z�f ��
�]�Z�j�f �Z�l�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
 

4.2. �<�b�d�h�g�Z�g�g�y���\�h�]�g�_�\�b�o���a�Z�\� �̂Z�g�v 
 

�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x���k�l�Z�j�r �h�]�h���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z:  

�]�Z�j�f �Z�l�b�����y�d�•���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•��� �̂e�y���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x�����a�Z�j�y� �̂` �Z�x�l�v�����Z���i�h�k�l�j�•�e���\�b�d�h�g�m�x�l�v���a�Z��
�g�Z�d�Z�a�h�f ���K�H�;.  

�>�•�€���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���K�=���F���������i�•� �̂��q�Z�k���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y���l�Z���a�Z�j�y� �̂` �Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z�\�_� �̂_�g�h��
�\���>�h� �̂Z�l�d�m 7. 

�I �•�k�e�y���a�Z�j�y� �̂` �Z�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�b���g�Z�\�•� �̂g�b�d���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h���i�_�j�_�\�•�j�y�}���•���\�•� �̂g�h�\�e�x�}��
�g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�����m���l�h�f �m���q�b�k�e�•���•���i�•� �̂��q�Z�k���\�_� �̂_�g�g�y���r �\�b� �̂d�h�]�h���\�h�]�g�x���l�Z���i�•�k�e�y���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��� �̂h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�h�k�l�j�•�e�m��� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}:  
�K�H�; �i�•�k�e�y���i�j�b�c�g�y�l�l�y��� �̂h�i�h�\�•� �̂•���i�j�h���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h� �̂Z�}��

�d�h�f �Z�g� �̂m�� ���� � �̂e�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �]�Z�j�f �Z�l�� �i�h�k�e�•� �̂h�\�g�h�� �d�h�f �Z�g� �̂m�}����

 �•���l��� �̂������\�b�l�j�b�f �m�x�q�b���l�_�f �i���\�h�]�g�x���� 

�A�Z�� �d�h�f �Z�g� �̂h�x:  �•�� �l��� �̂��� �d�h�f �Z�g� �̂b�j��

�\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h�€���]�Z�j�f �Z�l�b���i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� �����A�Z���p�•�}�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x���g�Z�\�•� �̂g�b�d��

�i�h� �̂Z�}���i�h�i�_�j�_� �̂` �m�\�Z�e�v�g�m���d�h�f �Z�g� �̂m��  �•���a� �̂•�c�k�g�x�}���i�h�k�l�j�•�e���� 

�<�h�]�h�g�v���i�j�b�i�b�g�y�}�l�v�k�y���a�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x�� �����M�k�•���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l��
�i�h�\�l�h�j�x�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂m�����G�h�f �_�j�b���h�[�k�e�m�]�b���\�•� �̂j�Z�a�m���i�j�b�i�b�g�y�x�l�v���m�k�•��� �̂•�€�����i�•�k�e�y���q�h�]�h��
� �̂•�x�l�v���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h��� �̂h���i�h� �̂Z�e�v�r �b�o���d�h�f �Z�g� �̂��� 

�Y�d�s�h�� �i�•�k�e�y�� �d�h�f �Z�g� �̂b����  �g�_�� �g�Z� �̂•�c�r �e�Z�� �d�h�f �Z�g� �̂Z�� �g�Z��
�i�j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y�� ���i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y���� �\�b�d�e�b�d���� �\�h�]�g�x���� �Z���h� �̂g�Z���a���]�Z�j�f �Z�l�� �a�Z�j�y� �̂` �_�g�Z���� �l�h��

�d�h�f �Z�g� �̂b�j�� �p�•�}�€�� �]�Z�j�f �Z�l�b�� � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}�� . �K�H�; 

� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���[�Z�l�Z�j�_�€���� �����i�•�k�e�y���p�v�h�]�h��
� �̂•�x�l�v���a�Z���c�h�]�h���\�d�Z�a�•�\�d�h�x���� 

�³�I �j �b�p�•�e���[�•�e�v�r �_�����f �_�g�r �_�����k�l�•�e�v�d�b-�l�h�����e�•�\�•�r �_�����i �j �Z�\�•�r �_�����k�l�•�e�v�d�b-�l�h�  ́

�³�; �Z�l�Z�j �_�€�����\�a�\�h� �̂m�����l�Z�d�•�c-�l�h�����������������\�h�]�h�g�v� �́��Z�[�h �³�A�Z�j �y� �̂b�l�b�  ́

�³�=�h�l�h�\�h�  ́

�³�I �_�j �r �Z�  ́

�³�>�j �m�]�Z�  ́

�³�I �_�j �r �Z� �́����³�>�j �m�]�Z�  ́

�³�=�Z�j �f �Z�l�Z�  ́

�³�I �h�k�l�j �•�e�  ́

�³�K�l�•�c�  ́

�³�K�l�•�c�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���a�Z�j �y� �̂` �_�g�Z�  ́

�³�L�Z�d�Z-�l�h���a�Z�j �y� �̂` �_�g�Z�  ́
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�I �•�k�e�y�� �h�l�j�b�f �Z�g�g�y�� �\�b�l�y�]�m�� �•�a�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �\�h�]�g�x�� � �̂b�\�•�a�•�h�g�m�� �Z�[�h�� �d�h�f �Z�g� �̂b����

 �K�H�; � �̂h�\�h� �̂b�l�v�� � �̂h�� �d�h�f �Z�g� �̂b�j�•�\�� �]�Z�j�f �Z�l��
�\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�•���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���l�Z���g�Z�d�Z�a�m�}���a�Z�i�b�k�Z�l�b���€�o���� 

�D�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l���a�Z�i�b�k�m�x�l�v���h�l�j�b�f �Z�g�•���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h���p�•�e�y�o����� �̂•�e�y�g�d�Z�o����
�j�m�[�•�` �Z�o����� �̂h���a�Z�i�b�k�m���k�l�j�•�e�v�[�b���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z���]�Z�j�f �Z�l�b���•���a�Z�i�b�k�m���\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d��
�]�Z�j�f �Z�l�b�����A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f ���•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�b�o���i�h�i�j�Z�\�h�d���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�]�Z�j�f �Z�l��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b���g�Z���m�j�Z�` �_�g�g�y���� 

�>�e�y���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h���d�h�` �g�•�c���i�e�Z�g�h�\�•�c���p�•�e�•����� �̂•�e�y�g�p�•�����j�m�[�_�` �m�����[�•�e�y���]�Z�j�f �Z�l��
�]�h�l�m�}�l�v�k�y���g�_�h�[�o�•� �̂g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\���� 

�I �•�k�e�y���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h���[�m� �̂v-�y�d�•�c���p�•�e�•���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l��
� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� �̂�  

 
 

�A�f �•�g�Z���j�Z�g�•�r �_���i �h� �̂Z�g�b�o���d�h�f �Z�g�  ̂
�D�h�` �g�Z���d�h�f �Z�g� �̂Z���a�[�_�j�•�]�Z�}���k�\�h�x���k�b�e�m����� �̂h�d�b���g�_���i�h� �̂Z�g�Z���d�h�f �Z�g� �̂Z�����s�h���a�f �•�g�x�}���Z�[�h��

�\�•� �̂f �•�g�y�}���€�€�� 
�>�e�y�� �a�f �•�g�b�� �\�b� �̂m�� �k�g�Z�j�y� �̂Z���� �a�Z�j�y� �̂m���� �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �m� �̂Z�j�g�h�]�h��

�i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z���� �r �d�Z�e�b�� �i�j�b�p�•�e�m�� �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y�� �d�h�f �Z�g� �̂Z�� ���� �i�h�l�•�f ��
�i�j�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���•�g�r �b�c���k�g�Z�j�y� �̂����a�Z�j�y� �̂����i�•� �̂j�b�\�g�b�d�����g�h�\�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�����g�h�\�Z��
�r �d�Z�e�m���i�j�b�p�•�e�m�� 

�>�e�y �a�f �•�g�b �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
�± �i�j�b�p�•�e�m���± �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z���g�Z���g�h�\�m���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���� 

 
 
�± �d�m�l�h�f �•�j�Z �± �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y �d�h�f �Z�g� �̂Z��  

 
�± �\�•�y�e�Z �± �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y �d�h�f �Z�g� �̂Z��  

 
�>�e�y�� �a�f �•�g�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �i�j�b�p�•�e�m���� �d�m�l�h�f �•�j�Z�� �i�•� �̂� �q�Z�k�� �\�_� �̂_�g�g�y�� �\�h�]�g�x���� �g�_��

�a�m�i�b�g�y�x�q�b���c�h�]�h���l�Z���g�_�� �a�f �•�g�x�x�q�b���l�_�f �i�m����� �̂h�a�\�h�e�y�}�l�v�k�y���i�h� �̂Z�\�Z�l�b���d�h�f �Z�g� �̂m���m��
�i�j�h�f �•�` �d�Z�o���f �•�` ���i�h�k�l�j�•�e�Z�f �b�����A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x��� �̂e�y���a�f �•�g�b���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���i�•� �̂��q�Z�k���\�_� �̂_�g�g�y��
�\�h�]�g�x�� �]�Z�j�f �Z�l�b���� �d�j�•�f �� �g�Z�k�l�m�i�g�h�€���� �a�f �•�g�x�x�l�v�k�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �m�� �i�j�h�f �•�` �d�Z�o�� �f �•�` ��
�i�h�k�l�j�•�e�Z�f �b���� �g�_�� �i�h�j�m�r �m�x�q�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�]�h�� �l�_�f �i�m�� �\�h�]�g�x���� �g�Z�k�l�m�i�g�Z�� �]�Z�j�f �Z�l�Z��
�i�j�h�\�h� �̂b�l�v���h� �̂b�g���i�h�k�l�j�•�e���g�Z���i�h�i�_�j�_� �̂g�•�o���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�����i�•�k�e�y���p�v�h�]�h���a�f �•�g�x�}���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

 
�>�e�y���a�f �•�g�b���i�h�j�y� �̂d�m���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z���g�Z���c�h�]�h���g�h�\�b�c��

�i�h�j�y� �̂h�d�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 

�³�I �k�_�e���a�Z�i �b�k�Z�l�b�����p�•�e�v���l�Z�d�Z-�l�h�  ́

�³�Q�_�l�\�_�j �l�Z���i �h���p�•�e�•������-�c���k�l�j �•�e�v�[�m���a�Z�d�•�g�q�b�e�Z�����\�b�l�j �Z�l�Z��- �����  ́

�³�K�l�•�c�  ́

�³�I �j �b�p�•�e���l�Z�d�b�c-�l�h� �́��Z�[�h���\�_�e�b�q�b�g�m���a�f �•�g�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �³�I �j �b�p�•�e���[�•�e�v�r �_�����f �_�g�r �_����
�k�l�•�e�v�d�b-�l�h�  ́

�³�E�•�\�•�r �_�����i �j �Z�\�•�r �_������-�����  ́

�³�J�h�a�
�}� �̂g�Z�l�b���\�h�]�h�g�v���\�•� �̂��l�Z�d�h�€-�l�h���m����-00  
���a�¶�}� �̂g�Z�l�b���\�h�]�h�g�v��� �̂h���l�Z�d�h�€-�l�h���m����-�������  ́

�I �•� �̂��q�Z�k���k�l�j�•�e�v�[�b���g�Z���m�j�Z�` �_�g�g�y���[�m�e�Z���i�h� �̂Z�g�Z���d�h�f �Z�g� �̂Z�� �³�����������k�g�Z�j �y� �̂b�����r �\�b� �̂d�b�c����
�\�h�]�h�g�v� �́����>�e�y���i�_�j�_�o�h� �̂m��� �̂h���f �_�l�h� �̂b�q�g�h�]�h���\�h�]�g�x���i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z�� �³�<�•�k�•�f ��
�k�_�d�m�g� �̂����i �h�k�l�j �•�e�����\�h�]�h�g�v� �́� 
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�M���j�Z�a�m���i�_�j�_�o�h� �̂m���\�•� �̂��\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���\�a�\�h� �̂h�f �����]�Z�j�f �Z�l�h�x����� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x��
�[�Z�l�Z�j�_�}�x�����\�a�\�h� �̂h�f �����i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z���� 

 
�>�e�y���a�f �•�g�b���l�_�f �i�m���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���[�_�a���a�f �•�g�b���j�Z�g�•�r �_���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�h�€���\�b�l�j�Z�l�b��

�k�g�Z�j�y� �̂•�\���g�Z���]�Z�j�f �Z�l�m���i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z���g�Z���g�h�\�b�c���l�_�f �i�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
�>�e�y�� �a�f �•�g�b�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�g�Z�j�y� �̂•�\�� �•�� �l�_�f �i�m�� �\�h�]�g�x�� �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y�� �d�h�f �Z�g� �̂Z �g�Z��

�g�_�h�[�o�•� �̂g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�g�Z�j�y� �̂•�\���l�Z���g�h�\�b�c���l�_�f �i�� 
�A�Z�� �g�_�h�[�o�•� �̂g�h�k�l�•�� �a�f �•�g�b�� �i�h�j�y� �̂d�m�� �\�_� �̂_�g�g�y�� �\�h�]�g�x���� �g�_�� �q�_�d�Z�x�q�b�� �\�b�l�j�Z�l�b��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�g�Z�j�y� �̂•�\���� �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y�� �d�h�f �Z�g� �̂Z�� , 
�i�j�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�h�\�b�c���l�_�f �i���\�h�]�g�x���•���g�_�h�[�o�•� �̂g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�g�Z�j�y� �̂•�\���� 

 
�Y�d�s�h���i�•� �̂��q�Z�k���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���[�Z�l�Z�j�_�}�x�����\�a�\�h� �̂h�f �����g�_�h�[�o�•� �̂g�h���i�h�\�l�h�j�b�l�b��

�\�h�]�h�g�v���h� �̂g�b�f ���•�a���\�a�\�h� �̂•�\���Z�[�h���h� �̂g�•�}�x���•�a���]�Z�j�f �Z�l�����l�h���i�h� �̂Z�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 
�A�Z���p�•�}�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x���\�b�d�h�g�m�}���i�h�k�l�j�•�e���l�•�e�v�d�b���\�a�\�h� �̂����]�Z�j�f �Z�l�Z�������a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c���m��

�d�h�f �Z�g� �̂•�� 
�Y�d�s�h�� �i�•�k�e�y�� �i�h�\�l�h�j�_�g�g�y�� �\�h�]�g�x�� �\�a�\�h� �̂h�f �� ���]�Z�j�f �Z�l�h�x���� �g�_�h�[�o�•� �̂g�h�� �a�g�h�\�m��

�i�_�j�_�c�l�b��� �̂h���\�_� �̂_�g�g�y �\�h�]�g�x���[�Z�l�Z�j�_�}�x�����l�h �i�•�k�e�y���\�\�_� �̂_�g�g�y���d�h�j�_�d�l�m�j���\�a�\�h� �̂m�����]�Z�j�f �Z�l�•����

�i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z�� �����\�\�h� �̂y�l�v���a�Z�]�Z�e�v�g�•��� �̂e�y���[�Z�l�Z�j�_�€���d�h�j�_�d�l�m�j�b����
�\�d�Z�a�m�}�l�v�k�y���g�_�h�[�o�•� �̂g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�g�Z�j�y� �̂•�\���•���l�_�f �i , �g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
�>�e�y���\�•� �̂f �•�g�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���i�h� �̂Z�g�h�€���d�h�f �Z�g� �̂b�����s�h���k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���a�f �•�g�b���m�k�l�Z�g�h�\�h�d��

� �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�����i�j�b�p�•�e�m�����d�m�l�h�f �•�j�Z�����i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z���� 

 
�i�•�k�e�y���q�h�]�h���i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���g�_�h�[�o�•� �̂g�Z���d�h�f �Z�g� �̂Z��  
�G�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
�>�e�y���\�•� �̂f �•�g�b���i�h�f �b�e�d�h�\�b�o���d�h�h�j� �̂b�g�Z�l�����\�b�k�h�l�b�����n�j�h�g�l�m���l�Z���]�e�b�[�b�g�b���p�•�e�•�����\�•�y�e�Z����

�i�h�j�y� �̂d�m�� �\�_� �̂_�g�g�y�� �\�h�]�g�x���� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\�� �i�h� �̂Z�x�l�v�� �d�h�f �Z�g� �̂m����

�����Z���i�h�l�•�f ���g�_�h�[�o�•� �̂g�Z���d�h�f �Z�g� �̂Z�� 

�³�; �Z�l�Z�j �_�€�� ���l�Z�d�h�f �m-�l�h�� �\�a�\�h� �̂m���� �k�l�•�e�v�d�b-�l�h�� �k�g�Z�j �y� �̂•�\���� �k�l�•�e�v�d�b-�l�h�� �k�_�d�m�g� �̂�
�i �h�k�l�j �•�e�����Z�[�h���•�g�r �b�c���i �h�j �y� �̂h�d���\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x�������\�h�]�h�g�v�  ́

�;�Z�l�Z�j�_�y���\�_�e�Z���\�h�]�h�g�v���± �����k�g�Z�j�y� �̂b���g�Z���]�Z�j�f �Z�l�m���a���l�_�f �i�h�f  �������k�_�d�m�g� �̂����>�e�y��
�i�h�\�l�h�j�_�g�g�y���\�h�]�g�x���a���l�_�f �i�h�f ���������k�_�d�m�g� �̂��i�h� �̂Z�x�l�v���d�h�f �Z�g� �̂m�����³�>�_�k�y�l�v���k�_�d�m�g� �̂�
�i �h�k�l�j �•�e�����\�h�]�h�g�v� �́� 

�³�K�l�•�c�  ́

�³�������k�g�Z�j �y� �̂•�\�����������k�_�d�m�g� �̂��i �h�k�l�j �•�e�  ́

�³�L�Z�d�h�f �m-�l�h���\�a�\�h� �̂m�����l�Z�d�•�c-�l�h���]�Z�j �f �Z�l�•�������k�l�•�e�v�d�b-�l�h���k�g�Z�j �y� �̂•�\�����k�l�•�e�v�d�b-�l�h��
�k�_�d�m�g� �̂��i �h�k�l�j �•�e�����\�h�]�h�g�v�  ́

�³�; �Z�l�Z�j �_�€�  ́

�I �•� �̂��q�Z�k���i�_�j�_�o�h� �̂m���g�Z���m�j�Z�` �_�g�g�y���g�_�h�[�o�•� �̂g�h���\�\�_�k�l�b���d�h�j�_�d�l�m�j�b����� �̂e�y���\�k�•�o���]�Z�j�f �Z�l��
�[�Z�l�Z�j�_�€���± �i�j�b�p�•�e�������������i�j�Z�\�•�r �_����-��������� �̂e�y���h�d�j�_�f �b�o���]�Z�j�f �Z�l���± � �̂j�m�]�•�c�����i�j�Z�\�•�r �_����-03, 
�l�j�_�l�•�c���e�•�\�•�r �_����-05. 

�D�h�f �Z�g� �̂Z�� �³�; �Z�l�Z�j �_�€���i �j �b�p�•�e�������������i �j �Z�\�•�r �_����-��������� �̂j �m�]�•�c���i �j �Z�\�•�r �_����-���������l�j �_�l�•�c��
�e�•�\�•�r �_����-�������������k�g�Z�j �y� �̂b�����r �\�b� �̂d�b�c�����\�h�]�h�g�v� �́� 

�³�K�l�•�c�����i �j �b�p�•�e�����i �•� �̂j �b�\�g�b�d�����d�m�l�h�f �•�j �����\�•� �̂k�l�Z�\�b�l�b�  ́

�I �h�f �b�e�d�h�\�h���[�m�e�Z���i�h� �̂Z�g�Z���d�h�f �Z�g� �̂Z�� �³�I �j �b�p�•�e���[�•�e�v�r �_���q�h�l�b�j �b� �́��� 
�>�e�y���€�€���\�•� �̂f �•�g�b���g�_�h�[�o�•� �̂g�h���i�h� �̂Z�l �b���d�h�f �Z�g� �̂m�� �³�K�l�•�c�����i �j �b�p�•�e���\�•� �̂k�l�Z�\�b�l�b� .́  
�I �•�k�e�y���q�h�]�h���i�h� �̂Z�}�l �v�k�y���d�h�f �Z�g� �̂Z���g�Z���g�h�\�m���m�k�l �Z�g�h�\�d�m���i�j�b�p�•�e�m�� �³�I �j �b�p�•�e���[�•�e�v�r �_��
� �̂\�Z�  ́

�³�K�l�•�c�  ́
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�A�Z�� �g�_�h�[�o�•� �̂g�h�k�l�•�� �h� �̂g�h�q�Z�k�g�h�€�� �\�•� �̂f �•�g�b�� � �̂_�d�•�e�v�d�h�o�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �i�h� �̂Z�g�b�o��

�d�h�f �Z�g� �̂��d�h�f �Z�g� �̂Z  �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y���h� �̂b�g���j�Z�a�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂ 

 
  
�I �_�j �_�j �\�b �m �\�_� �̂_�g�g�• �\�h�]�g�x 
�I �j�b���i�_�j�_�j�\�Z�o���m���\�_� �̂_�g�g�•���\�h�]�g�x���]�Z�j�f �Z�l�Z�f ���g�Z� �̂Z�x�l�v���h�k�g�h�\�g�b�c���g�Z�i�j�y�f �h�d��

�k�l�j�•�e�v�[�b�� �Z�[�h�� �\�h�g�b�� �g�Z�\�h� �̂y�l�v�k�y�� �\�� �h� �̂g�m�� �a�� � �̂•�e�y�g�h�d�� �a�Z�]�h�j�h� �̂` �m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�h�]�g�x��
���i�e�Z�g�h�\�m���Z�[�h���i�h�i�_�j�_� �̂g�x���p�•�e�v�������>�e�y���g�Z� �̂Z�g�g�y���h�k�h�[�h�\�h�f �m���k�d�e�Z� �̂m���\�•� �̂i�h�q�b�g�d�m���K�H�; 

�i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m�� . �A�Z���p�•�}�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x��2-�c���g�h�f �_�j���h�[�k�e�m�]�b�����y�d�s�h���g�_��
�g�Z� �̂o�h� �̂b�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h�� �j�h�a�i�h�j�y� �̂` �_�g�g�y���� �a�Z�e�b�r �Z�}�� �a�Z�l�\�h�j�� �\�•� �̂d�j�b�l�b�f �� � �̂e�y��
�h�o�h�e�h� �̂` �_�g�g�y���k�l�\�h�e�Z���]�Z�j�f �Z�l�b, � �̂e�y���d�j�Z�s�h�€���\�_�g�l�b�e�y�p�•�€���a��� �̂h�a�\�h�e�m���K�H�; �g�Z� �̂Z�}�l�v�k�y��
�k�l�\�h�e�m���f �Z�d�k�b�f �Z�e�v�g�b�c���d�m�l���i�•� �̂\�b�s�_�g�g�y�� 

�;�•�e�y�� �]�Z�j�f �Z�l�� �a�Z�e�b�r �Z�x�l�v�k�y�� �i�h�� �h� �̂g�h�f �m�� �g�h�f �_�j�m�� �•�� �d�h�f �Z�g� �̂b�j�� ���g�Z�\�•� �̂g�b�d����
�h�k�g�h�\�g�h�€�� �Z�[�h�� �•�g�r �h�€�� �]�Z�j�f �Z�l�b�� ���a�Z�� �\�d�Z�a�•�\�d�h�x�� �K�H�;������ �J�_�r �l�•�� �h�k�h�[�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z� �̂m��
� �̂h�a�\�h�e�y�}�l�v�k�y���\�•� �̂o�h� �̂b�l�b���\�•� �̂��]�Z�j�f �Z�l�����a�Z�e�b�r �Z�l�b���[�h�c�h�\�_���\�•� �̂ �̂•�e�_�g�g�y�����m���f �_�` �Z�o���<�I . 

�>�e�y���m�d�j�b�l�l�y���h�[�k�e�m�]�b���d�h�f �Z�g� �̂m�x�l�v����  
�A�Z���p�•�}�x���d�h�f �Z�g� �̂h�x���h�k�h�[�h�\�b�c���k�d�e�Z� �̂��g�Z���<�I  �m�d�j�b�\�Z�}�l�v�k�y���\���h�d�h�i�Z�o�����s�•�e�b�g�Z�o������
�[�e�•�g� �̂Z�` �Z�o�� 
 

�I �_�j �_�\�•�j �d�Z���m�k�l�Z�g�h�\�h�d 

�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x��  �K�H�; �i�h� �̂Z�} �d�h�f �Z�g� �̂m��  

 
�A�Z �p�•�}�x �d�h�f �Z�g� �̂h�x �h�[�k�e�m�]�b �r �b�d�m�x�l�v�k�y �[�•�e�y �f �Z�r �b�g�� 
�K�H�; �h�k�h�[�b�k�l�h �i�_�j�_�\�•�j�y�} �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�� �]�Z�j�f �Z�l�b���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �l�Z�� �a�Z�i�b�k�m�� �d�h�f �Z�g� .̂ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}��
�d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���[�Z�l�Z�j�_�€�����I �•�k�e�y���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���i�_�j�_�\�•�j�d�b���K�H�; �i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 
�I �h�f �b�e�d�b �\ �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���i�j�b�p�•�e�v�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\�����y�d�•���\�b�y�\�e�_�g�•���g�Z���<�I  �i�•�k�e�y��

�i�h�h� �̂b�g�h�d�h�]�h���i�h�k�l�j�•�e�m���Z�[�h���q�_�j�]�b�����k�Z�f �h�k�l�•�c�g�h���g�_���\�b�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�k�y�����i�j�h���g�b�o���K�H�; 
� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���[�Z�l�Z�j�_�€���Z�[�h���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�m���r �l�Z�[�m��� �̂b�\�•�a�•�h�g�m�� 

�M�� �j�Z�a�•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�h�f �b�e�h�d�� �i�j�b�p�•�e�v�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �i�•� �̂� �q�Z�k�� �\�_� �̂_�g�g�y��
�f �_�l�h� �̂b�q�g�h�]�h���Z�[�h���r �\�b� �̂d�h�]�h���\�h�]�g�x���g�Z�\�•� �̂g�b�d���\�b�i�j�Z�\�e�y�}���i�h�f �b�e�d�h�\�m���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���•��
� �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���i�j�h���p�_���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b�� 

 
�A�Z�i �b�k���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���i �•�k�e�y���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���k�l�j �•�e�v�[�b 

�A�Z���d�h�f �Z�g� �̂h�x����  
�d�h�f �Z�g� �̂b�j���]�Z�j�f �Z�l�b �a�Z�i�b�k�m�} �g�h�f �_�j �p�•�e�•�� �k�g�Z�j�y� �̂� �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�� �a�Z�j�y� �̂� �h�k�l�Z�g�g�• �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�i�j�b�p�•�e�v�g�b�o �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �\�b�l�j�Z�l�m �k�g�Z�j�y� �̂•�\ �l�Z � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�} �K�H�;, �g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

�³�K�l�•�c�  ́

�K�i�h�q�Z�l�d�m���[�m�e�b���i�h� �̂Z�g�•���d�h�f �Z�g� �̂b �³�I �j �b�p�•�e�������������i �j �Z�\�•�r �_����-����� �́����>�e�y���\�•� �̂f �•�g�b���p�b�o��
�d�h�f �Z�g� �̂� �• �i�h� �̂Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �i�h� �̂Z�}�l�v�k�y�� �d�h�f �Z�g� �̂Z�� �³�K�l�•�c���� �I �j �b�p�•�e���� �d�m�l�h�f �•�j ��
�\�•� �̂k�l�Z�\�b�l�b�����I �j �b�p�•�e�������������e�•�\�•�r �_����-����� �́� 

�³�I �_�j �_�j �\�Z�  ́

�³�<���m�d�j �b�l�l�y� �́����³�M���k�o�h�\�b�s�_�  ́

�³�I �_�j �_�\�•�j �b�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�  ́

�³�K�l�•�c�����H�[�k�e�m�]�b�����l�Z�d�Z-�l�h���h�[�k�e�m�]�Z������� �̂h���f �Z�r �b�g�b�  ́

�³�H�[�k�e�m�]�b�����l�Z�d�Z-�l�h���h�[�k�e�m�]�Z�������i �h���f �•�k�p�y�o�  ́

�³�K�l�•�c�����A�Z�i �b�k�Z�l�b�����p�•�e�v���l�Z�d�Z-�l�h�  ́
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�I �•�k�e�y��� �̂h�i�h�\�•� �̂•���d�h�f �Z�g� �̂b�j�•�\���]�Z�j�f �Z�l �i�j�h���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y �\�_� �̂_�g�g�y���\�h�]�g�x���i�h���p�•�e�•��

�K�H�; � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���[�Z�l�Z�j�_�€�����g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�m���r �l�Z�[�m��� �̂b�\�•�a�•�h�g�m���� 

 
�M�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h���p�•�e�•���a�Z�i�b�k�m�x�l�v��� �̂h���a�Z�i�b�k�m���k�l�j�•�e�v�[�b���m�k�•���d�h�f �Z�g� �̂b�j�b���]�Z�j�f �Z�l��

�g�_�a�Z�e�_�` �g�h���\�•� �̂��l�h�]�h�����a�Z�e�m�q�Z�e�b�k�y���]�Z�j�f �Z�l�b��� �̂h���k�l�j�•�e�v�[�b���q�b���g�•�� 
�I �•�k�e�y�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �i�j�b�k�l�j�•�e�x�\�Z�g�g�y�� ���k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �j�_�i�_�j�Z���� �d�h�e�b�� �h�[�j�h�[�d�Z 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ �k�l�\�h�j�_�g�g�y �j�_�i�_�j�m �i�j�h�\�h� �̂b�l�v�k�y �g�Z �<�I , �K�H�; �a �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�q�_�f  �i�•�k�e�y 
�h�l�j�b�f �Z�g�g�y �d�h�h�j� �̂b�g�Z�l �j�_�i�_�j�Z�� 

�± �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v �i�j�b�k�l�j�•�e�y�g�• �i�h�i�j�Z�\�d�b � �̂Z�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�i�j�y�f �d�m �l�Z �i�h�i�j�Z�\�d�b �\ 
�m�k�l�Z�g�h�\�d�m �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�� 

�± �[�m� �̂m�x�l�v���]�j�Z�n�•�d���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���k�l�j�•�e�v�[�b���� 
�± �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���l�h�i�h�]�j�Z�n�•�q�g�• � �̂Z�g�• �i�h �j�_�i�_�j�m �• � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�x�l�v �g�Z �I �M�<�>. 
�M�� �j�Z�a�•�� �\�b�i�Z� �̂d�m���� �d�h�e�b�� �j�_�i�_�j�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �k�g�Z�j�y� �̂Z�f �b�� �a�� � �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�b�f ��

�i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f ���� �K�H�; � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}�� �k�_�j�_� �̂g�x�� �\�b�k�h�l�m�� �i�h�\�•�l�j�y�g�b�o�� �j�h�a�j�b�\�•�\�� ���F �j���� �•��
�i�j�b�k�l�j�•�e�y�g�m���i�h�i�j�Z�\�d�m���\���m�k�l�Z�g�h�\�d�m��� �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�����'  N�i

R. 
 
�I �•� �̂��q�Z�k���h�[�j�h�[�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���k�l�\�h�j�_�g�g�y�����i�j�b�k�l�j�•�e�x�\�Z�g�g�y�����j�_�i�_�j�Z���g�Z���K�I , 

�K�H�; �i�•�k�e�y���h�l�j�b�f �Z�g�g�y���d�h�f �Z�g� �̂b���� � �̂h�i�h�\�•� �̂Z�}���l�Z�d�•��
� �̂Z�g�•�����i�j�b�k�l�j�•�e�y�g�•���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����\�b� �̂��k�g�Z�j�y� �̂Z�����i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�����i�Z�j�l�•�x���•���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�m��
�a�Z�j�y� �̂•�\�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
 
�A�Z�e�b�r �_�g�g�y���\�h�]�g�_�\�h�€���i �h�a�b�p�•�€ 
�<�I  �a�Z�e�b�r �Z�}�l�v�k�y���i�h���d�h�f �Z�g� �̂•�� �K�H�;���� �>�e�y�� �i�j�b�\�_� �̂_�g�g�y���]�Z�j�f �Z�l�� �m���i�h�o�•� �̂g�_��

�i�h�e�h�` �_�g�g�y���K�H�; ���d�h�f �Z�g� �̂b�j���\�h�]�g�_�\�h�]�h���\�a�\�h� �̂m�����i�h� �̂Z�}���d�h�f �Z�g� �̂m����  

�Z��� �̂e�y���a�Z�e�b�r �_�g�g�y���<�I ��  
�•���\�d�Z�a�m�}���j�Z�c�h�g���r �b�d�m�\�Z�g�g�y���d�h�e�h�g�b�����g�_���[�e�b�` �q�_�����������f ���\�•� �̂��<�I ), �g�Z�i�j�b�d�e�Z� :̂  

 
�Y�d�s�h�� �<�I  �a�Z�e�b�r �Z�x�l�v�� �\�� �m�f �h�\�Z�o�� �\�h�]�g�_�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z �q�b 

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �g�b�f  �A�F�M, �K�H�; �i�h� �̂Z�} �d�h�f �Z�g� �̂m���� 

 
�F�Z�r �b�g�b���a���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�Z�f �b���\�b�k�m�\�Z�x�l�v�k�y���m���g�h�\�b�c���j�Z�c�h�g���<�I �����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����i�•� �̂�

�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f ���d�h�f �Z�g� �̂b�j�Z���\�h�]�g�_�\�h�]�h���\�a�\�h� �̂m�� 
�>�•�€���h�[�k�e�m�]�b��155-�f �f  �K�=���i�•� �̂��q�Z�k���a�Z�e�b�r �_�g�g�y���<�I ���g�Z�\�_� �̂_�g�h���m���>�h� �̂Z�l�d�m 8. 
 

�³�L�j �_�l�y���i �h���p�•�e�•�����������k�l�j �•�e�v�[�m���a�Z�d�•�g�q�b�e�Z�����\�b�l�j �Z�l�Z�������  ́

�³�<�h�j �k�d�e�Z���i �h���p�•�e�•�����������k�l�j �•�e�v�[�m���a�Z�d�•�g�q�b�e�Z�����\�b�l�j �Z�l�Z�������  ́

�³ �K�l�•�c�����j �_�i �_�j ���l�Z�d�b�c-�l�h���  ́

�³�������J�_�i �_�j ���i �_�j �r �b�c�����i �j �b�k�l�j �•�e�y�g�•���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����i �j �b�p�•�e���l�Z�d�b�c-�l�h�����j �•�\�_�g�v���l�Z�d�b�c-
�l�h�����i �•� �̂j �b�\�g�b�d���l�Z�d�b�c-�l�h�����h�k�g�h�\�g�b�c���g�Z�i �j �y�f �h�d���e�•�\�•�r �_�����i �j �Z�\�•�r �_�����k�l�•�e�v�d�b-�l�h����
�i �Z�j�l�•�y���a�Z�j �y� �̂•�\���l�Z�d�Z-�l�h�����l�_�f �i �_�j �Z�l�m�j �Z���a�Z�j �y� �̂•�\���l�Z�d�Z- �l�h�������  ́

�³�<�•� �̂[�•�c�  ́

�³ �A�Z�e�b�r �b�l�b���\�h�]�g�_�\�m���i �h�a�b�p�•�x���  ́

�³�; �Z�l�Z�j �_�y�����\�•� �̂[�•�c�����A�Z�e�b�r �b�l�b���\�h�]�g�_�\�m���i �h�a�b�p�•�x�����J�Z�c�h�g���r �b�d�m�\�Z�g�g�y��- �d�m�l��
�e�•�k�m�������������f ���a�e�•�\�Z�  ́

�³�<�•� �̂[�•�c�����A�Z�e�b�r �b�l�b���\�h�]�g�_�\�m���i �h�a�b�p�•�x�����A�h�k�_�j �_� �̂b�l�b�k�v���\���l�Z�d�h�f �m-�l�h���j �Z�c�h�g�•�  ́
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�>�h� �̂Z�l�h�d���� 
� �̂h���K�<�I ����-(07)256 
���i�m�g�d�l��1.2.) 
 

�F�Z�j �d�m�\�Z�g�g�y���Z�j �l�b�e�_�j �•�c�k�v�d�b�o���k�g�Z�j �y� �̂•�\��� �̂h 
155-�f �f ���k�Z�f �h�o�•� �̂g�b�o���]�Z�m�[�b�p�v���F������ 

 
�D�e�_�c�f �h�f ���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���a�g�Z�d�b�����\�b� �̂Z�\�e�_�g�•���Z�[�h���\�b�[�b�l�•���g�Z���a�h�\�g�•�r �g�•�c���i�h�\�_�j�o�g�•��

�k�g�Z�j�y� �̂•�\�����i�•� �̂j�b�\�g�b�d�•�\���Z�[�h���a�Z�j�y� �̂•�\�� 
�F�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y�f ���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���g�Z� �̂i�b�k�b���•���m�f �h�\�g�• �a�g�Z�d�b�����g�Z�g�_�k�_�g�•���g�Z���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�b��

�Z�[�h���m�d�m�i�h�j�d�m�� 
�F�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���������±�f �f ���Z�j�l�b�e�_�j�•�c�k�v�d�b�o���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\���g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z���j�b�k�����>����1. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���>����1 �± �F�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y��������-�f �f ���Z�j�l�b�e�_�j�•�c�k�v�d�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\ 

 
�1�g�h�a�_�f �g�•���l�_�j�f �•�g�b�����Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z���� �s�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���i �j �b���f �Z�j �d�m�\�Z�g�g�•��

�k�g�Z�j �y� �̂•�\ 
 

A�±3 �± �Z�f �_�j�b�d�Z�g�k�v�d�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �s�h �k�d�e�Z� �̂Z�e�Z�k�y �a �k�m�f �•�r �• 91% 
�]�_�d�k�h�]�_�g�m �• 9% �i�e�Z�k�l�b�n�•�d�m�x�q�h�]�h �f �Z�k�e�Z�� �l�Z�d�h�`  �\�•� �̂h�f �_ �y�d 
�f �•�d�j�h�d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�b�c �\�•�k�d�� 

AK Device �± �f �Z�j�d�_�j�g�b�c���k�g�Z�j�y� ,̂ �k�i�h�j�y� �̂` �_�g�b�c �g�_�\�_�e�b�d�h�x �d�•�e�v�d�•�k�l�x �n�Z�j�[�m�x�q�h�€ 
�j�_�q�h�\�b�g�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�\�k�y � �̂e�y �f �Z�j�d�m�\�Z�g�g�y �f �•�k�p�y �c�h�]�h �\�e�m�q�Z�g�g�y �i�•�  ̂
�q�Z�k �i�j�b�k�l�j�•�e�x�\�Z�g�g�y�� 

ADF �± ���Z�g�]�e�� Auxiliary Detonating Fuze) �Z�f �_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c � �̂h�i�h�f �•�` �g�b�c 
� �̂_�l�h�g�m�x�q�b�c �i�•� �̂j�b�\�g�b�d, �j�h�a�l�Z�r �h�\�m�}�l�v�k�y �f �•�`  �a�Z�j�y� �̂h�f  �• �h�k�g�h�\�g�b�f  
�i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f �� �A�Z�[�_�a�i�_�q�m�} �[�•�e�v�r  �_�n�_�d�l�b�\�g�m � �̂_�l�h�g�Z�p�•�x �l�Z �a�Z�i�h�[�•�]�Z�} 
�\�b�[�m�o�m �k�g�Z�j�y� �̂Z �m �j�Z�a�• �\�b�i�Z� �̂d�h�\�h�]�h �k�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y �h�k�g�h�\�g�h�]�h 
�i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�� 

  

�<�Z�]�h�\�•���a�g�Z�d�b 

�D�Z�e�•�[�j 
�L�b�i���\�b�[�m�o�h�\�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�� 
�I �Z�j�l�•�y���\�b�[�m�o�h�\�h�€���j�_�q�h�\�b�g�b�� 
�F�h� �̂_�e�v���k�g�Z�j�y� �̂Z 
�G�Z�y�\�g�•�k�l�v���•�g�•�p�•�x�x�q�h�]�h���a�Z�j�y� �̂m 

�D�h� �̂��[�h�}�i�j�b�i�Z�k�m�� 

�D�h�e�•�j�����h�e�b�\�d�h�\�h-�a�_�e�_�g�b�c���a��
�` �h�\�l�b�f ���f �Z�j�d�m�\�Z�g�g�y�f  
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

AHEAD �± ���Z�g�]�e�� Advanced Hit Efficiency And Destruction) �i�h�d�j�Z�s�_�g�b�c �k�g�Z�j�y�  ̂
�\�b�k�h�d�h�€ �j�m�c�g�•�\�g�h�€ �a� �̂Z�l�g�h�k�l�•�� 

AP �± ���Z�g�]�e�� Armor Piercing) �[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c�� �k�g�Z�j�y�  ̂ �•�a �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�b�f  
�g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f �� 

AP�±I  �± ���Z�g�]�e�� Armor Piercing Projectiles Include a Incendiary) �[�j�h�g�_�[�•�c�g�h- 
�a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���k�g�Z�j�y� ;̂ 

APCR �± ���Z�g�]�e�� Armour�±Piercing Composite Rigid) �i�•� �̂d�Z�e�•�[�_�j�g�b�c���[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c��
�k�g�Z�j�y� �̂� �•�a�� �i�•� �̂ �̂h�g�h�f , �s�h �g�_ �\�•� �̂h�d�j�_�f �e�x�}�l�v�k�y �• �d�h�f �i�h�a�b�l�g�b�f  
�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�f ���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f ; 

APDS �± ���Z�g�]�e�� Armor�±Piercing Discarding Sabot) �i�•� �̂d�Z�e�•�[�_�j�g�b�c���[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c��
�k�g�Z�j�y� �̂��a���i�•� �̂ �̂h�g�h�f �����s�h���\�•� �̂h�d�j�_�f �e�x�}�l�v�k�y; 

APDU �± ���Z�g�]�e�� Armor�±Piercing Depleted Uraniu) �i�•� �̂d�Z�e�•�[�_�j�g�b�c���[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c��
�k�g�Z�j�y�  ̂�•�a �k�_�j� �̂_�q�g�b�d�h�f  �•�a �a�[�•� �̂g�_�g�h�]�h �m�j�Z�g�m�� 

APFSDS �± ���Z�g�]�e�� Armor�±Piercing Fin�±Stabilized Discarding Sabot ) �h�i�_�j�_�g�b�c��
�i�•� �̂d�Z�e�•�[�_�j�g�b�c���[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c���k�g�Z�j�y� �̂��•�a���i�•� �̂ �̂h�g�h�f ; 

APHE �± ���Z�g�]�e�� Armor Piercing High�±Explosive) �[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c�� �k�g�Z�j�y�  ̂ �a�• 
�a�[�•�e�v�r �_�g�h�x �d�•�e�v�d�•�k�l�x �\�b�[�m�o�h�\�h�€ �j�_�q�h�\�b�g�b�� 

APHE�±T �± ���Z�g�]�e�� Armor Piercing High�±Explosive Include a Tracer) �l�j�Z�k�m�x�q�b�c��
�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂�a�• �a�[�•�e�v�r �_�g�h�x �d�•�e�v�d�•�k�l�x �\�b�[�m�o�h�\�h�€ �j�_�q�h�\�b�g�b�� 

APHEBC �± ���Z�g�]�e�� Armor Piercing High�±Explosive With Both AP Caps) 
�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂ �•�a �[�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�f ���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f  �l�Z �a�[�•�e�v�r �_�g�h�x 
�d�•�e�v�d�•�k�l�x �\�b�[�m�o�h�\�h�€ �j�_�q�h�\�b�g�b�� 

APT �Z�[�h AP�±T �± ���Z�g�]�e�� Armor Piercing Projectiles Include a Tracer) �[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c��
�l�j�Z�k�m�x�q�b�c���k�g�Z�j�y� ;̂ 

Bdz. �± ���g�•�f �� �%�R�G�H�Q�]�•�Q�G�H�U) �g�•�f �_�p�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z � �̂e�y �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �h�k�g�h�\�g�h�]�h 
�i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z; 

BL&P �q�b BL&P. �± ���Z�g�]�e�� Blind Loaded & Plugged) �k�g�Z�j�y�  ̂�[�_�a �\�b�[�m�o�h�\�h�€ �j�_�q�h�\�b�g�b�� 
BL&T �q�b BL&T. �± ���Z�g�]�e�� Blind Loaded Shell With a Tracer) �l�j�Z�k�m�x�q�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂ � �̂e�y 

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€ �k�l�j�•�e�v�[�b�� 
BOF �± ���n�j�� Boulet Ogival en Fonte) �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��

�k�g�Z�j�y� �̂•�\; 
CCF �± ���Z�g�]�e�� Course Correcting Fuze) �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�c���i�•� �̂j�b�\�g�b�d, �y�d�b�c 

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�} �d�h�j�_�d�p�•�x �i�h�e�v�h�l�m �k�g�Z�j�y� �̂Z �k�i�•�e�v�g�h �•�a �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�x 
�k�b�k�l�_�f �h�x �i�h�a�b�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y GPS � �̂e�y �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �j�h�a�j�b�\�g�b�f  
�[�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�f  �k�g�Z�j�y� �̂h�f �� 

CHEM �± ���Z�g�]�e�� Chemical) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �o�•�f �•�q�g�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z; 
CLGP �± ���Z�g�]�e�� Cannon�±Launched, Guided Projectile) �d�_�j�h�\�Z�g�b�c �k�g�Z�j�y�  ̂

� �̂Z�e�v�g�v�h�€ � �̂•�€ �•�a �e�Z�a�_�j�g�b�f  �g�Z�\�_� �̂_�g�g�y�f �� 
CNF �± ���Z�g�]�e�� Common Nose Fuze) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �j�h�a�j�b�\�g�h�]�h 

�k�g�Z�j�y� �̂Z �a �]�h�e�h�\�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f ; 
Common �± �j�h�a�j�b�\�g�b�c �k�g�Z�j�y� �̂� �P�_�c �l�_�j�f �•�g �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�\�k�y �D�h�j�h�e�•�\�k�v�d�b�f ��

�\�•�c�k�v�d�h�\�h-�f �h�j�k�v�d�b�f �� �n�e�h�l�h�f �� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€ �l�Z �<�F�K�� �K�R�:  � �̂e�y 
�i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �[�m� �̂v-�y�d�h�]�h �[�j�h�g�_�[�•�c�g�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z; 

CP �Z�[�h Common 
Point 

�± �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �d�h�j�i�m�k�h�f  �•�a �e�b�l�h�€ �k�l�Z�e�•�� 
�k�i�h�j�y� �̂` �_�g�b�o �i�•� �̂j�b�\�g�b�f  �a�Z�j�y� �̂h�f ; 

CPBC �± ���Z�g�]�e�� Common Pointed Ballistic Cap) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z 
�k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �d�h�j�i �m�k�h�f  �a �e�b�l�h�€ �k�l�Z�e�•�� �k�i�h�j�y� �̂` �_�g�b�o �i�•� �̂j�b�\�g�b�f  �a�Z�j�y� �̂h�f  �• 
�h�k�g�Z�s�_�g�b�f  �[�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�f  �g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f ; 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

CPC �Z�[�h Common 
Topped Cappped 

�± �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\, �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o � �̂e�y 
�m�j�Z�` �_�g�g�y �e�_�]�d�h�[�j�h�g�v�h�\�Z�g�b�o �p�•�e�_�c�� �H�k�g�Z�s�m�}�l�v�k�y �d�h�\�i�Z�q�d�h�f  �•�a �f �
�y�d�h�€ 
�k�l�Z�e�• �• �f �Z�} �f �Z�e�m �[�j�h�g�_�[�•�c�g�•�k�l�v�� �Z�e�_ �\�_�e�b�d�b�c �j�h�a�j�b�\�g�b�c �a�Z�j�y� ;̂ 

DPICM �± ���Z�g�]�e�� Dual Purpose Improved Conventional Munition) �i�h�d�j�Z�s�_�g�• 
�[�h�}�i�j�b�i�Z�k�b �i�h� �̂\�•�c�g�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �<�F�K�� �K�R�: , �s�h �f �Z�x�l�v �y�d 
�h�k�d�h�e�d�h�\�•�� �l�Z�d �• �[�j�h�g�_�[�•�c�g�• �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� 

Dunnite �Z�[�h 
Explosive D 

�± �Z�f �_�j�b�d�Z�g�k�v�d�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �i�•�d�j�Z�l�Z�f �h�g�•�x�� 

ERGM �± ���Z�g�]�e�� Extended Range Guided Munition) �d�_�j�h�\�Z�g�b�c �k�g�Z�j�y�  ̂
�a�[�•�e�v�r �_�g�h�€ � �̂Z�e�v�g�h�k�l�•�� 

EXE �Z�[�h Extra 
Experimental 

�± �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �_�d�k�i�_�j�b�f �_�g�l�Z�e�v�g�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� 

Explosive D �Z�[�h 
Dunnite 

�± �Z�f �_�j�b�d�Z�g�k�v�d�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �i�•�d�j�Z�l�Z�f �h�g�•�x�� 

FAP �± ���Z�g�]�e�� Frangible Armor Piercing) �[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c�� �k�g�Z�j�y�  ̂ �•�a 
�\�h�e�v�n�j�Z�f �h�\�b�f  �g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f �� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c � �̂e�y �i�j�h�[�b�\�Z�g�g�y �e�Z�f �d�h�€ 
�[�j�h�g�• �l�Z �i�h�}� �̂g�m�} �i�j�h�[�b�\�Z�g�g�y �[�j�h�g�•�� �_�n�_�d�l �\�b�[�m�o�m �l�Z �a�Z�i�Z�e�v�g�m � �̂•�x�� 

FAPDS �± ���Z�g�]�e�� Fragmented Armor Piercing Discarding Sabot) �i�•� �̂d�Z�e�•�[�_�j�g�b�c��
�n�j�Z�]�f �_�g�l�h�\�Z�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂�•�a �i�•� �̂ �̂h�g�h�f �� 

Gargousse �± �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �d�Z�j�l�m�a�g�b�o���a�Z�j�y� �̂•�\�� 
GAU �± ���Z�g�]�e�� Airborne Guns And Gun Systems) �Z�f �_�j�b�d�Z�g�k�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y 

�Z�\�•�Z�p�•�c�g�b�o, �d�h�j�Z�[�_�e�v�g�b�o �l�Z �Z�j�l�b�e�_�j�•�c�k�v�d�b�o �k�b�k�l�_�f ; 
Granate �q�b Gr. �± �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �k�g�Z�j�y� �̂Z�� 

HBX �± �[�•�g�Z�j�g�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �s�h �k�d�e�Z� �̂Z�}�l�v�k�y �a �k�m�f �•�r �• �]�_�d�k�h�]�_�g�m, 
�l�j�h�l�b�e�m, �i�h�j�h�r �d�h�i�h� �̂•�[�g�h�]�h �Z�e�x�f �•�g�•�x�� �\�h�k�d�m �l�Z �o�e�h�j�b� �̂m �d�Z�e�v�p�•�x; 

HC �± ���Z�g�]�e�� High Capacity) �Z�f �_�j�b�d�Z�g�k�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�o��
�k�g�Z�j�y� �̂•�\ � �̂e�y �m�j�Z�` �_�g�g�y �e�_�]�d�h�[�j�h�g�v�h�\�Z�g�b�o �p�•�e�_�c; 

HCHE �± ���Z�g�]�e�� High Capacity High Explosive) �\�Z�j�•�Z�g�l �k�g�Z�j�y� �̂Z��HET, �\ �y�d�h�f �m 
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �k�l�Z�e�v �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h �k�h�j�l�m�� �s�h � �̂h�a�\�h�e�y�} �i�j�h�[�b�\�Z�l�b 
�k�l�Z�e�_�\�• �i�e�Z�k�l�b�g�b �l�h�\�s�b�g�h�x � �̂h 20 �f �f  � �̂h �k�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�� 

HE �± ���Z�g�]�e�� High Explosive) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂ � �̂e�y �m�j�Z�` �_�g�g�y 
�e�_�]�d�h�[�j�h�g�v�h�\�Z�g�b�o �p�•�e�_�c; 

HE�±CVT �± ���Z�g�]�e�� High Explosive with a Controlled Variable Time) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-
�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂�•�a �[�_�a�d�h�g�l�Z�d�l�g�b�f  �j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f �� 

HE�±I  �± ���Z�g�]�e�� High Explosive include an Incendiary) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c��
�a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���k�g�Z�j�y� �̂� 

HE�±IR �± ���Z�g�]�e�� High Explosive with an Infrared Fuze) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c��
�k�g�Z�j�y�  ̂�a �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f �� 

HE�±I �±SD �± ���Z�g�]�e�� Self�±destructing Incendiary High Explosive Projectile) 
�h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂� �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �i�•� �̂j�b�\�m; 

HE�±MOM �± ���Z�g�]�e�� High Explosive Multirole OTO Munitions) �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c 
�h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c�� �k�g�Z�j�y�  ̂ �•�a �g�_�d�h�g�l�Z�d�l�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f  �l�Z 
�\�h�e�v�n�j�Z�f �h�\�b�f �b �\�j�Z�` �Z�x�q�b�f �b �_�e�_�f �_�g�l�Z�f �b �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z OTO Melara; 

HE�±PD �± ���Z�g�]�e�� High Explosive with a Point Detonating contact fuze) �h�k�d�h�e�d�h�\�h�±
�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂�•�a �d�h�g�l�Z�d�l�g�b�f  � �̂_�l�h�g�Z�l�h�j�h�f �� 

HE�±PF�±OM �± ���Z�g�]�e�� High Explosive Pre�±Fragmented OTO Munition) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-
�n�m�]�Z�k�g�b�c�� �k�g�Z�j�y�  ̂ �•�a �\�h�e�v�n�j�Z�f �h�\�b�f �b �\�j�Z�` �Z�x�q�b�f �b �_�e�_�f �_�g�l�Z�f �b 
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z OTO Melara; 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

HET �Z�[�h HE�±T �± ���Z�g�]�e�� High Explosive shell with a Tracer) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c��
�l�j�Z�k�m�x�q�b�c���k�g�Z�j�y� �̂� 

HE�±T/SD �± ( �Z�g�]�e�� Self�±Destructing High Explosive with a Tracer) �k�Z�f �h�i�•� �̂j�b�\�g�b�c 
�h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���l�j�Z�k�m�x�q�b�c���k�g�Z�j�y� �̂� 

HE/SD �± ���Z�g�]�e�� Self�±Destructing High Explosive) �k�Z�f �h�i�•� �̂j�b�\�g�b�c �h�k�d�h�e�d�h�\�h-
�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y� �̂� 

HEAT �± ���Z�g�]�e�� High Explosive Anti�±Tank ) �d�m�f �m�e�y�l�b�\�g�b�c���k�g�Z�j�y� �̂� 
HEAT�±FS �± ���Z�g�]�e�� High Explosive Anti�±Tank Fuse Sensitivity) �h�i�_�j�_�g�b�c��

�d�m�f �m�e�y�l�b�\�g�b�c���k�g�Z�j�y� �̂� 
HEDP �± ���Z�g�]�e�� High Explosivee Dual�±Purpose) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�d�m�f �m�e�y�l�b�\�g�b�c��

�k�g�Z�j�y� �̂� 
HE ER FB-BB 
(OFd M3-DV) 

�± ���Z�g�]�e�� High Explosive Extended Range Full Bore projectile with (Base 
Bleed)) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂ � �̂Z�e�_�d�h�[�•�c�g�b�c �a �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�h�x 
�Z�_�j�h� �̂b�g�Z�f �•�d�h�x, �k�i�h�j�y� �̂` �_�g�b�c � �̂h�g�b�f  �]�Z�a�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f ; 

HE ER FB-�%�L 
(OFd M3) 

�± ���Z�g�]�e�� High Explosive Extended Range Full Bore projectile with (Boat 
Tail)) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c�� �k�g�Z�j�y�  ̂ � �̂Z�e�_�d�h�[�•�c�g�b�c �a �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�h�x 
�Z�_�j�h� �̂b�g�Z�f �•�d�h�x�� 

HENT �± ���Z�g�]�e�� High Explosive shell with TNT burster) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z 
�h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z �•�a �l�j�h�l�b�e�h�\�h�x �\�b�[�m�o�h�\�h�x �j�_�q�h�\�b�g�h�x�� 

HESH �± ���Z�g�]�e�� High Explosive Squash Head) �[�j�h�g�_�[�•�c�g�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y� �̂� 
HETF �± ���Z�g�]�e�� High Explosive Projectile with Time Fuze) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z 

�Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z �•�a �l�Z�c�f �_�j�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f �� 
HE�±VT �± ���Z�g�]�e�� High Explosive with a Variable Time fuze) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c��

�k�g�Z�j�y�  ̂�•�a �[�_�a�d�h�g�l�Z�d�l�g�b�f  �l�Z�c�f �_�j�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f �� 
HMX �± ���Z�g�]�e�� Cyclotetramethylenetetranitramine) �p�b�d�e�h�l�_�l�j�Z�f �_�l�b�e�_�g-

�l�_�l�j�Z�g�•�l�j�Z�f �•�g�� �[�•�e�b�c �d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�b�c �i�h�j�h�r �h�d�� �s�h �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �y�d 
�h�d�b�k�e�x�\�Z�q �\ �j�Z�d�_�l�g�h�f �m �i�Z�e�b�\�• �• �\�b�[�m�o�h�\�b�o �j�_�q�h�\�b�g�Z�o�� 

ILLUM �Z�[�h 
I lluminating 

�± �h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�b�c�� �k�g�Z�j�y� ,̂ �a�Z�a�\�b�q�Z�c �a�Z�i�h�\�g�_�g�b�c �f �Z�]�g�•�}�f  �• 
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�b�c �i�Z�j�Z�r �m�l�h�f  � �̂e�y �m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y �i�Z� �̂•�g�g�y; 

ILLUM�±�F�L �± ���Z�g�]�e�� Illuminating with Mechanical Time fuze) �h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�b�c��
�k�g�Z�j�y�  ̂�•�a �f �_�o�Z�g�•�q�g�b�f  �l�Z�c�f �_�j�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f �� 

K Device �± �k�g�Z�j�y� ,̂ �k�i�h�j�y� �̂` �_�g�b�c �g�_�\�_�e�b�d�h�x �d�•�e�v�d�•�k�l�x �n�Z�j�[�m�x�q�h�€ �j�_�q�h�\�b�g�b�� 
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�\�k�y � �̂e�y �f �Z�j�d�m�\�Z�g�g�y �f �•�k�p�y �c�h�]�h �\�e�m�q�Z�g�g�y �i�•�  ̂ �q�Z�k 
�i�j�b�k�l�j�•�e�x�\�Z�g�g�y; 

Kz �± ���g�•�f �� �. �R�S�I�]�•�Q�G�H�U) �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �]�h�e�h�\�g�h�]�h �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z 
�k�g�Z�j�y� �̂Z; 

Leucht geschoss �Z�[�h 
Lg. 

�± �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�h�]�h �Z�[�h �a�Z�k�e�•�i�e�x�x�q�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z�� 

Leuchtspur �± �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �l�j�Z�k�m�x�q�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z�� 
LG �± ���Z�g�]�e�� Large Grain) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �g�Z�a�\�Z �d�j�m�i�g�h�a�_�j�g�b�k�l�h�€ �\�b�[�m�o�h�\�h�€ 

�j�_�q�h�\�b�g�b; 
LRBA �± ���Z�g�]�e�� Long Range Bombardment Ammunition) �g�_�d�_�j�h�\�Z�g�• 

�i�•� �̂d�Z�e�•�[�_�j�g�•���k�g�Z�j�y� �̂b �a�[�•�e�v�r �_�g�h�€ � �̂Z�e�v�g�h�k�l�•; 
LRLAP �± ���Z�g�]�e�� Long Range Land Attack Projectiles) �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�c �l�b�i 

�k�g�Z�j�y� �̂•�\ �a�[�•�e�v�r �_�g�h�€ � �̂Z�e�v�g�h�k�l�•; 
mh �Z�[�h mhb �Z�[�h 

m.Hb 
�± ���g�•�f �� mit Haube) �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �[�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�f ��
�g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f �� 

Mle �± ���n�j�� �0�R�G�q�O�H) �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�_ �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �f �h� �̂_�e�•�� �a�Z �y�d�b�f  �a�Z�a�\�b�q�Z�c 
�k�e�•� �̂m�} �j�•�d �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �\ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�o �k�g�Z�j�y� �̂•�\, 
�]�Z�j�f �Z�l �l�Z �Z�j�l�b�e�_�j�•�c�k�v�d�b�o �m�k�l�Z�g�h�\�h�d; 
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MNLF/2P/M08 �± ���Z�g�]�e�� Nitroguanidine, Nitroglycerin and Nitrocellulose) �k�m�q�Z�k�g�_ 
�i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�h�€ �\�b�[�m�o�h�\�h�€ �j�_�q�h�\�b�g�b � �̂e�y �f �_�l�Z�e�v�g�b�o���a�Z�j�y� �̂•�\�� 

MPT �± ���Z�g�]�e�� Multi�±Purpose Tracer) �l�j�Z�k�m�x�q�b�c���h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂
�•�a �a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�f ���a�Z�j�y� �̂h�f  �a�Z�f �•�k�l�v �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�� 

NACO �± ���Z�g�]�e�� Navy �K�R�R�O single�±base propellant) �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �\�b�[�m�o�h�\�b�o 
�j�_�q�h�\�b�g �•�a �o�h�e�h� �̂g�•�r �b�f  �a�]�h�j�y�g�g�y�f �� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �<�F�K���K�R�: �� 

Nb.gr. �± ���G�•�f �� Nebelgranate) �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y � �̂b�f �h�\�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z�� 
OEA �± ���n�j�� Obus Explosif en Acier) �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �h�k�d�h�e�d�h�\�h-

�n�m�]�Z�k�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\�� 
OEcl �± ���n�j�� Obus Eclairant) �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �r �j�Z�i�g�_�e�v�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\�� 
OI  �± ���n�j�� Obus Incendiare) �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�o��

�k�g�Z�j�y� �̂•�\�� 
OPf �Z�[�h OPF RC �± ���n�j�� Obus de Perforation) �Z�[�h ���n�j�� Obus de Perforation de Rupture 

�&�R�L�I�I�p) �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �[�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�f  
�a�Z�]�h�k�l�j�_�g�b�f  �g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f ; 

OPfK �± ���n�j�� Obus de Perforation dispositif "K") �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z 
�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �[�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�f  �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�b�f  �g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f �� 
�g�Z�q�b�g�_�g�b�o �n�Z�j�[�h�x � �̂e�y �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �f �•�k�p�y �i�•� �̂j�b�\�m; 

Pdr. �± ���Z�g�]�e�� Pound) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �k�g�Z�j�y� �̂Z �\ �n�m�g�l�Z�o��  
1 �n�m�g�l = 0,453 �d�]; 

Pfeilgeschoss �± �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �h�k�d�h�e�d�h�\�h�]�h �k�g�Z�j�y� �̂Z �a�• �k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�l�h�j�h�f ; 
PFHE �± ���Z�g�]�e�� Proximity Fuzed High Explosive) �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y�  ̂

�•�a �[�_�a�d�h�g�l�Z�d�l�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f �� 
PPHE �± �k�g�Z�j�y�  ̂ � �̂b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h �i�•� �̂j�b�\�m �•�a �]�h�l�h�\�b�f �b �m�j�Z�` �Z�x�q�b�f �b 

�_�e�_�f �_�g�l�Z�f �b; 
Psgr. �± ���g�•�f �� Panzersprenggranate) �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �[�j�h�g�_�[�•�c�g�h�]�h��

�k�g�Z�j�y� �̂Z�� 
RAP �± ���Z�g�]�e�� Rocket Assisted Projectile) �j�_�Z�d�l�b�\�g�b�c �k�g�Z�j�y� �̂� 
RDX �± �p�b�d�e�h�g�•�l �Z�[�h �]�_�d�k�h�]�_�g, �\�b�k�h�d�h�_�n�_�d�l�b�\�g�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z; 

RDX/BWK�±91/9 �± �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� �s�h �k�d�e�Z� �̂Z�e�Z�k�y �a 91% �]�_�d�k�h�]�_�g�m �l�Z 
9% �[� �̂` �h�e�b�g�h�]�h �\�h�k�d�m; 

RFG �± ���Z�g�]�e�� Reactive Fuel Grain) � �̂j�•�[�g�h�a�_�j�g�b�k�l�Z �\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� 
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �\ �h�k�d�h�e�d�h�\�b�o �l�Z �h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂Z�o�� 

SAP 
 

�± ���Z�g�]�e�� Semi�±Armor Piercing) �g�Z�i�•�\�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c �k�g�Z�j�y� �̂� 

SAPBC �Z�[�h 
CapCPBC 

�± ���Z�g�]�e�� Semi�±Armour Piercing Ballistic) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z 
�g�Z�i�•�\�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�o �k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �d�h�j�i �m�k�h�f  �a �e�b�l�h�€ �k�l�Z�e�•�� �k�i�h�j�y� �̂` �_�g�b�c 
�i�•� �̂j�b�\�g�b�f  �a�Z�j�y� �̂h�f  �• �[�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�f ���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f �� 

SAPER �± ���Z�g�]�e�� Semi�±Armor Piercing Extended Range) �g�Z�i�•�\�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c 
�k�g�Z�j�y�  ̂�a�[�•�e�v�r �_�g�h�€ � �̂Z�e�v�g�h�k�l�•; 

SAPHE �± ���Z�g�]�e�� Semi�±armor piercing high�±explosive) �g�Z�i�•�\�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c 
�n�m�]�Z�k�g�b�c���k�g�Z�j�y� ;̂ 

SAPHEI �± ���Z�g�]�e�� Semi�±Armor Piercing High�±Explosive Incendiary) 
�g�Z�i�•�\�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c �n�m�]�Z�k�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c���k�g�Z�j�y� ;̂ 

SAPHEI �±T �± ���Z�g�]�e�� Semi�±Armor Piercing High�±Explosive Incendiary include a 
Tracer) �g�Z�i�•�\�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c �n�m�]�Z�k�g�h-�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c���l�j�Z�k�m�x�q�b�c���k�g�Z�j�y� ;̂ 

SAPOM �± ���Z�g�]�e�� Semi�±Armor Piercing OTO Munition) �g�Z�i�•�\�[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c �k�g�Z�j�y�  ̂
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z OTO Melara; 

SMK �± ���Z�g�]�e�� Smoke) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �f �Z�j�d�h�\�Z�g�h�]�h � �̂b�f �h�\�h�]�h��
�k�g�Z�j�y� �̂Z; 
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SMK BE �± ���Z�g�]�e�� Smoke Bottom End) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �f �Z�j�d�h�\�Z�g�h�]�h 
� �̂b�f �h�\�h�]�h���k�g�Z�j�y� �̂Z �a �\�b�r �b�[�g�b�f  � �̂g�h�f �� 

SPDB �± ���Z�g�]�e�� Smokeless Powder with Blend of Diphenylamine) �Z�f �_�j�b�d�Z�g�k�v�d�_ 
�i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �k�m�f �•�r �_�c �\�b�[�m�o�h�\�b�o �j�_�q�h�\�b�g�� �k�l�Z�[�•�e�•�a�h�\�Z�g�b�o 
� �̂b�n�_�g�•�e�Z�f �•�g�h�f �� �>�h �e�•�l�_�j�g�h�]�h �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �f �h�` �_ � �̂h� �̂Z�\�Z�l�b�k�y �q�b�k�e�h�\�b�c 
�g�h�f �_�j �j�h�a�j�h�[�d�b�� 

Spgr. Bdz. �Z�[�h 
Spr.gr. Bdz. 

�± ���g�•�f �� Sprenggranate mit �%�R�G�H�Q�]�•�Q�G�H�U) �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y 
�h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a � �̂h�g�g�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f ; 

Spgr. Kz. �Z�[�h Spr.gr. 
Kz 

�± ���g�•�f �� Sprenggranate mit �. �R�S�I�]�•�Q�G�H�U��) �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y 
�h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �g�h�k�h�\�b�f  �i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f ; 

Spgr. Bdz u. Kz �Z�[�h 
Spr.gr. Bdz u. Kz 

�± ���g�•�f �� Sprenggranate mit �%�R�G�H�Q�]�•�Q�G�H�U und �. �R�S�I�]�•�Q�G�H�U��) �g�•�f �_�p�v�d�_ 
�i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�o�� �k�g�Z�j�y� �̂•�\ �•�a �g�h�k�h�\�b�f  �l�Z � �̂h�g�g�b�f  
�i�•� �̂j�b�\�g�b�d�Z�f �b; 

Sprengladung �± �g�•�f �_�p�v�d�_ �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �\�b�[�m�o�h�\�h�]�h �a�Z�j�y� �̂m; 
SS �± ���Z�g�]�e�� Shrapnel Shell) �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�Z �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���k�g�Z�j�y� �̂•�\; 

TNF �± ���Z�g�]�e�� Trinitrophenol) �l�j�b�g�•�l�j�h�n�_�g�h�e�� �i�•�d�j�b�g�h�\�Z �d�b�k�e�h�l�Z�� �\�b�[�m�o�h�\�Z 
�j�_�q�h�\�b�g�Z�� �\ �j�•�a�g�b�o �d�j�Z�€�g�Z�o �f �Z�} �g�Z�a�\�m �f �_�e�•�g�•�l, �e�•� �̂•�l, �i�_�j�l�b�l, �i�•�d�j�b�g�•�l, 
�_�d�j�Z�a�b�l, �r �b�f �h�a�Z; 

TNT �± ���Z�g�]�e�� Trinitrotoluene) �l�j�b�g�•�l�j�h�l�h�e�m�h�e �Z�[�h �l�j�h�l�b�e�� �[�j�b�a�Z�g�l�g�Z 
�\�b�[�m�o�h�\�Z �j�_�q�h�\�b�g�Z�� 

TP�±T �± ���Z�g�]�e�� Surface) �p�•�e�v�h�\�b�c �Z�[�h �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c �l�j�Z�k�m�x�q�b�c���k�g�Z�j�y� ;̂ 
WP �± ���Z�g�]�e�� White Phosphorous) � �̂b�f �h�\�•�� �k�g�Z�j�y� �̂b, �g�Z�q�b�g�_�g�• �[�•�e�b�f  

�n�h�k�n�h�j�h�f �� �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y � �̂e�y �k�l�\�h�j�_�g�g�y �g�_�\�_�e�b�d�b�o � �̂b�f �h�\�b�o 
�a�Z�\�•�k�� 

 
�N�Z�j �[�m�\�Z�g�g�y��������-�f �f ���Z�j�l�b�e�_�j�•�c�k�v�d�b�o���k�g�Z�j �y� �̂•�\ 

 
�H�k�g�h�\�g�•���d�h�e�v�h�j�b�� 

 �± �h�k�d�h�e�d�h�\�h-�n�m�]�Z�k�g�b�c���� 
 �± �f �Z�e�h�i�h�l�m�` �g�b�c��  
 �± �[�j�h�g�_�[�•�c�g�b�c�� 
 �± �o�•�f �•�q�g�b�c���� 
 �± �h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���� 
 �± � �̂b�f �h�\�b�c���� 
 �± �a�Z�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���� 
 �± �o�•�f �•�q�g�b�c���l�h�d�k�b�q�g�b�c���� 
 �± �o�•�f �•�q�g�b�c���k�e�v�h�a�h�]�•�g�g�b�c���� 
 �± �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c���� 
 �± �f �Z�d�_�l���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���>������. 
 

�F�Z�j �d�m�\�Z�g�g�y���[�Z�a�h�\�b�o���k�g�Z�j �y� �̂•�\���a�Z �\�Z�]�h�\�b�f �b �a�g�Z�d�Z�f �b  
�D�e�Z�k���\�Z�]�b �<�Z�]�Z���k�g�Z�j �y� �̂•�\���a��� �̂_�l�h�g�Z�l�h�j �h�f �����d�] 

�d�•�e�v�d�•�k�l�v �d�e�•�l�b�g�h�d �G�?���F������ HE EFRB HE EFRB-BB 
�‘  ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ 

�‘ ���‘  ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ 

�‘ �‘ �‘  ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ 

     ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ 

�‘ �‘ �‘ �‘ �‘  ������������� �̂h��43,84 ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ 

�‘ �‘ �‘ �‘ �‘ �‘  ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ ������������� �̂h������������ 

�‘ �‘ �‘ �‘ �‘ �‘ �‘  ������������� �̂h������������   

�‘ �‘ �‘ �‘ �‘ �‘ �‘ �‘  ������������� �̂h������������   

 
�L�Z�[�e�b�p�y���>������. 

 
�F�Z�k�h�\�•���d�Z�l�_�]�h�j�•�€ 

�F�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y 
�F�Z�k�Z���k�g�Z�j �y� �̂Z���\��

�i �h�j �y� �̂d�m���i �h�e�v�h�l�m��
���d�]�� 

�K�_�j �_� �̂g�y���f �Z�k�Z��
�d�Z�l�_�]�h�j �•�€�����d�]�� 

dP 
(1 �i �e�b�l�d�Z�������d�]�� 

�y�y 42.001 � �̂h 42.500 42.250 0.500 
�y�y�y 42.501 � �̂h 43.000 42.750  
�y�y�y�y 43.001 � �̂h 43.500 43.250  
�y�y�y�y�y 43.501 � �̂h 44.000 43.750  

 
�I �j �b�f �•�l�d�Z�� �K�g�Z�j�y� �̂b���2�(�����������)�������2�(�����������)�������2�; �����������)�����•���H�N�M�F���)���$���f �Z�x�l�v���h� �̂g�Z�d�h�\�•���f �Z�k�h�\�•��
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�d�•�e�h�f �_�l�j��� �̂Z�e�v�g�h�k�l�•���i�h�g�Z� �̂��������d�f �� 

� �̂e�y���k�l�\�h�e�v�g�h�€���Z�j�l�b�e�_�j�•�€���l�Z���f �•�g�h�f �_�l�•�\���i�j�b���k�l�j�•�e�v�[�•���k�g�Z�j�y� �̂Z�f �b���i�•� �̂\�b�s�_�g�h�€���f �h�]�m�l�g�h�k�l�•���[�j�h�g�v�h�\�Z�g�•���p�•�e�•��
�m�j�Z�` �Z�x�l�v���a���m�d�Z�a�Z�g�h�x���\�b�l�j�Z�l�h�x�����i�j�b���m�j�Z�` �_�g�g�•���•�g�r �b�o���p�•�e�_�c���\�b�l�j�Z�l�m���k�g�Z�j�y� �̂•�\�����f �•�g�����a�f �_�g�r �m�x�l�v���g�Z��1/4. 

�I �j �b�f �•�l�d�Z�� ���� �I �j�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� � �̂e�y�� �k�l�j�•�e�v�[�b�� �g�Z�� �m�j�Z�` �_�g�g�y�� �i�j�b�k�l�j�•�e�x�\�Z�g�g�y�f �� �p�•�e�•�� �Z�[�h��
�i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�f ���\�h�]�g�x���\�•� �̂��j�_�i�_�j�Z���q�b���m���\�b�i�Z� �̂d�Z�o�����d�h�e�b���i�j�h�\�h� �̂b�l�v�k�y���d�h�g�l�j�h�e�v���k�l�j�•�e�v�[�b���g�Z���m�j�Z�` �_�g�g�y�����\�b�l�j�Z�l�m��
�k�g�Z�j�y� �̂•�\���a�f �_�g�r �m�x�l�v���g�Z������������ 

�I �j�b���k�d�h�j�h�q�_�g�•�c���i�•� �̂]�h�l�h�\�p�•��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b���a���g�Z�j�•�a�g�b�o���]�Z�j�f �Z�l���•���f �•�g�h�f �_�l�•�\���\�b�l�j�Z�l�m���k�g�Z�j�y� �̂•�\���a�[�•�e�v�r �m�x�l�v���m����������
�j�Z�a�b���� 

�I �j �b�f �•�l�d�Z������ �Y�d�s�h��� �̂h�k�l�h�\�•�j�g�h���\�•� �̂h�f �h�����s�h���g�_�[�j�h�g�v�h�\�Z�g�Z���p�•�e�v���j�h�a�l�Z�r �h�\�Z�g�Z���m�d�j�b�l�h�����\�•� �̂d�j�b�l�h�������\�b�l�j�Z�l�m��
�k�g�Z�j�y� �̂•�\���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h���a�[�•�e�v�r �m�x�l�v�����a�f �_�g�r �m�x�l�v�����m�������j�Z�a�b�� 

�I �j �b�f �•�l�d�Z������ �I �j�b���a�g�b�s�_�g�g�•�����i�h� �̂Z�\�e�_�g�g�•���� �p�•�e�_�c����� �̂e�y���y�d�b�o���g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�h�j�f �b��� �̂e�y���k�l�j�•�e�v�[�b���e�b�r �_���g�Z��
�i�h� �̂Z�\�e�_�g�g�y�����a�g�b�s�_�g�g�y�������\�b�l�j�Z�l�m���k�g�Z�j�y� �̂•�\���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h���a�[�•�e�v�r �m�x�l�v�����a�f �_�g�r �m�x�l�v�����m�������j�Z�a�b�� 

�I �j �b�f �•�l�d�Z������ �>�e�y���m�j�Z�` �_�g�g�y���I �M���g�Z���;�L�J �\�b�l�j�Z�l�m���k�g�Z�j�y� �̂•�\���a�[�•�e�v�r �m�x�l�v���m�������j�Z�a�b���� 
�I �j �b�f �•�l�d�Z������ �I �j�b���k�l�j�•�e�v�[�•���k�g�Z�j�y� �̂Z�f �b���a���j�Z� �̂•�h�i�•� �̂j�b�\�g�b�d�h�f ���\�b�l�j�Z�l�m���k�g�Z�j�y� �̂•�\���a�f �_�g�r �m�x�l�v�����i�h���\�•� �̂d�j�b�l�b�o���•��

�[�j�h�g�v�h�\�Z�g�b�o���p�•�e�y�o���g�Z �����������i�h���m�d�j�b�l�b�o���g�_�[�j�h�g�v�h�\�Z�g�b�o���p�•�e�y�o���m�������j�Z�a�b���� 
�I �j �b�f �•�l�d�Z������ �
���>�e�y���` �b�\�h�€���k�b�e�b���•���\�h�]�g�_�\�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�����j�h�a�l�Z�r �h�\�Z�g�b�o���\�•� �̂d�j�b�l�h�����g�h�j�f �m���\�b�l�j�Z�l�b���k�g�Z�j�y� �̂•�\��

�g�Z�\�_� �̂_�g�h�����\���q�b�k�_�e�v�g�b�d�m���± �[�_�a���a�Z�k�h�[�•�\���•�g� �̂b�\�•� �̂m�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m�����A�1�A�������Z���\���a�g�Z�f �_�g�g�b�d�m���± �m���A�1�A�� 
�I �j �b�f �•�l�d�Z������ �>�e�y���\�b�k�h�d�h�f �Z�g�_�\�j�_�g�b�o���p�•�e�_�c���\�b�l�j�Z�l�Z���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\���m �q�b�k�_�e�v�g�b�d�m���g�Z�\�_� �̂_�g�h���g�Z���p�•�e�v�����P�������Z���m 

�a�g�Z�f �_�g�g�b�d�m���í���h�[�f �_�` �_�g�g�y���\�b�l�j�Z�l�b���[�h�}�i�j�b�i�Z�k�•�\���g�Z���]�Z�j�f �Z�l�m�����=�j�����g�_�a�Z�e�_�` �g�h���\�•� �̂�� �̂Z�e�v�g�h�k�l�•���k�l�j�•�e�v�[�b�� 
�I �j �b�f �•�l�d�Z������ �<�b�k�h�d�h�f �Z�g�_�\�j�_�g�•���[�j�h�g�v�h�\�Z�g�•���p�•�e�•���m�j�Z�` �Z�x�l�v�k�y���•�a���a�Z�\� �̂Z�g�g�y�f ���k�l�j�•�e�v�[�b���a�Z�[�h�j�h�g�Z��� �̂•�€�����A�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•��� �̂h� �̂Z�l�d�h�\�b�o���j�h�a�\�•� �̂m�\�Z�e�v�g�b�o��� �̂Z�g�b�o���i�j�h���l�_�����s�h���p�•�e�v���g�_���a�Z�e�b�r �Z�}���i�h�a�b�p�•�€���í���i�h� �̂Z�\�e�y�x�l�v�k�y�� 
�I �j �b�f �•�l�d�Z�������� �I �j�b���k�l�j�•�e�v�[�•���•�a���a�Z�\� �̂Z�g�g�y�f ���a�Z�[�h�j�h�g�b��� �̂•�€���\�b�l�j�Z�l�m���k�g�Z�j�y� �̂•�\���i�j�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�����i�j�b���k�l�j�•�e�v�[�•��

�[�Z�l�Z�j�_�}�x���± �����k�g�����g�Z���]�Z�j�f �Z�l�m�����i�j�b���k�l�j�•�e�v�[�•��� �̂\�h�f �Z���[�Z�l�Z�j�_�y�f �b���± �����k�g�����g�Z���]�Z�j�f �Z�l�m�����i�j�b���k�l�j�•�e�v�[�•��� �̂b�\�•�a�•�h�g�h�f ���± �����k�g�����g�Z��
�]�Z�j�f �Z�l�m�� 
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�>�h� �̂Z�l�h�d���� 
� �̂h���K�<�I ����-(07)256 
���i�m�g�d�l������������.) 

 
�I �j �b�\�_� �̂_�g�g�y���: �( �,�%�(�/ ���6�/ -520PE �\���[�h�c�h�\�_���i �h�e�h�` �_�g�g�y 

 
�H�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���d�Z�j�l�Z���i�j�b�\�_� �̂_�g�g�y���: �;�K���: �(�,�%�(�/���6�/-�������3�(���\���[�h�c�h�\�_���i�h�e�h�` �_�g�g�y��

�g�Z�\�_� �̂_�g�Z���g�Z���j�b�k�� �>������-�>����2. 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d �>����1 �± �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f �b���l�j�b�]�_�j�Z�����Z�g�l�_�g�b���l�Z���l�_�e�_�k�d�h�i�Z 
 

1. �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���d�h�f �i�e�_�d�l���k�b�k�l�_�f �b���l�j�b�]�_�j�Z���g�Z���l�j�b�g�h�]�m���a���m�l�j�b�f �m�\�Z�q�_�f �� 
2. �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��� �̂h�i�i�e�_�j�•�\�k�v�d�m���Z�g�l�_�g�m���g�Z���l�j�b�g�h�]�m���a���m�l�j�b�f �m�\�Z�q�_�f �� 
3. �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���l�_�e�_�k�d�h�i��� �̂e�y���x�k�l�b�j�h�\�d�b���g�Z��� �̂h�i�i�e�_�j�•�\�k�v�d�m���Z�g�l�_�g�m�� 
4. �I �j�b�}� �̂g�Z�l�b�� �l�j�b�]�_�j�� � �̂h�� � �̂h�i�i�e�_�j�•�\�k�v�d�h�€�� �Z�g�l�_�g�b�� �a�Z�� � �̂h�i�h�f �h�]�h�x�� �d�Z�[�_�e�x��

Trigger cable CAB101. 
5. �I �•� �̂¶�}� �̂g�Z�l�b � �̂h�i�i�e�_�j�•�\�k�v�d�m���Z�g�l�_�g�m��� �̂h���[�e�h�d�m���` �b�\�e�_�g�g�y���a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x��

�k�b�k�l�_�f �g�h�]�h���d�Z�[�_�e�x���6�\�V�W�H�P���F�D�E�O�H���&�$�%�����������j�b�k�� �>������) 
  

1 2 

3 

�D�Z�[�_�e�v��Tr igger 
cable CAB101 

4 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d �>����2 �± �I �j�b�}� �̂g�Z�g�g�y��� �̂h�i�i�e�_�j�•�\�k�v�d�h�€���Z�g�l�_�g�b 
 

6. �I �•� �̂¶�}� �̂g�Z�l�b���[�e�h�d���` �b�\�e�_�g�g�y��� �̂h�� �g�h�m�l�[�m�d�m���a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x���f �_�j�_�` �_�\�h�]�h��
�d�Z�[�_�e�x �l�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b �•�g�k�l�j�m�f �_�g�l�Z�e�v�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�_�j�� ���e�•�p�_�g�a�•�c�g�b�c�� �d�e�x�q���� �m��
�\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�b�c���j�h�a�¶�}�f �����j�b�k���>����3). 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d �>����3 �± �I �j�b�}� �̂g�Z�g�g�y���[�e�h�d�m���` �b�\�e�_�g�g�y���l�Z���•�g�k�l�j�m�f �_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�_�j�Z��
� �̂h���g�h�m�l�[�m�d�Z 

 
�I �j �b�\�_� �̂_�g�g�y���: �; �K���: �( �,�%�(�/ ���6�/ -�������3�(���\���i �h�o�•� �̂g�_���i �h�e�h�` �_�g�g�y���i�j�h�\�h� �̂b�l�v�k�y��

�m���a�\�h�j�h�l�g�•�c���i�h�k�e�•� �̂h�\�g�h�k�l�•�� 
 

�M�\�Z�]�Z! �I �•� �̂� �q�Z�k�� �a�Z�i �m�k�d�m�� �i �j �h�]�j�Z�f �b�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �k�Z�f �h�i �_�j �_�\�•�j �d�Z, 
�h�k�h�[�h�\�b�c�� �k�d�e�Z� �̂� �i �h�\�b�g�_�g�� �a�g�Z�o�h� �̂b�l�b�k�v�� �g�Z�� �\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�g�•�� �\�•� �̂� � �̂h�i �i �e�_�j�•�\�k�v�d�h�€��
�Z�g�l�_�g�b�� 

 

5 

�D�Z�[�_�e�v��System 
cable CAB137 

�F�_�j�_�` �_�\�b�c���d�Z�[�_�e�v 

�E�•�p�_�g�a�•�c�g�b�c���d�e�x�q 
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�>�h� �̂Z�l�h�d���� 
� �̂h���K�<�I ����-(07)256 
���i�m�g�d�l������������.) 

 
�I �_�j �_�e�•�d���j �h�[�•�l�����y�d�•���i �j �h�\�h� �̂y�l�v�k�y���i �•� �̂��q�Z�k���i �_�j �_�\�•�j �d�b���l�Z���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y��155-�f �f ���K�=���F�������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�y���>������. 

�J�_�]�m�e�y�j �g�•���i �_�j �_�\�•�j �d�b���i �_�j �_� �̂��i �h�q�Z�l�d�h�f ���_�d�k�i �e�m�Z�l�Z�p�•�€�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� 
�‹ ��
�a���i  

�A�g�Z�o�h� �̂` �_�g�g�y 
�I �j �_� �̂f �_�l���i �_�j �_�\�•�j �d�b������

�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y 

�>�•�€���q�e�_�g�•�\���_�d�•�i �Z�` �m �M�f �h�\�b���a�Z���y�d�b�o���K�=���g�_���i �j �b� �̂Z�l�g�Z��� �̂h��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\� �̂Z�g�v 

1 2 3 4 
1. �K�= �A� �̂•�c�k�g�b�l�b���h�[�o�•� �̂��f �Z�r �b�g�b�����I �_�j�_�\�•�j�b�l�b�����q�b���g�_�f �Z�}���h�q�_�\�b� �̂g�h�]�h���\�b�l�h�d�m���j�•� �̂b�g�b�����\�•� �̂k�m�l�g�•�o���i�j�_� �̂f �_�l�•�\��

�Z�[�h���i�h�r �d�h� �̂` �_�g�v���h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y�� 
�;�m� �̂v-�y�d�b�c���\�b�y�\�e�_�g�b�c���\�b�l�•�d���,�,�,���d�e�Z�k�m��
�f �Z�k�l�b�e�Z�����i�Z�e�v�g�h�]�h���Z�[�h���h�o�h�e�h� �̂` �m�x�q�h�€��

�j�•� �̂b�g�b�� 
2. �A�e�b�\�g�•���i�j�h�[�d�b��� �̂e�y��

�i�•� �̂e�h�]�b���l�Z���d�j�b�r �d�b��
� �̂h�k�l�m�i�m 

�I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���\�k�•�o���a�e�b�\�g�b�o���i�j�h�[�h�d���•���d�j�b�r �h�d�� 
 

�<�•� �̂k�m�l�g�y���[�m� �̂v���y�d�Z���a�e�b�\�g�Z���i�j�h�[�d�Z���q�b��
�d�j�b�r �d�Z 

3. �A�h�\�g�•�r �g�•�c��
�\�h�]�g�_�]�Z�k�g�b�d 

�I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���j�m�q�d�Z���\�h�]�g�_�]�Z�k�g�b�d�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���l�Z���a�Z�i�e�h�f �[�h�\�Z�g�Z�� 
 

�I �e�h�f �[�Z���g�Z��� �̂j�h�l�•���a�e�Z�f �Z�g�Z�����\�•� �̂k�m�l�g�y��
�Z�[�h���j�m�q�d�Z���\�h�]�g�_�]�Z�k�g�b�d�Z���\�b�l�y�]�g�m�l�Z�� 

4. �N�•�d�k�Z�l�h�j���m�i�h�j�Z��
�k�l�\�h�e�Z 

�I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���k�l�h�i�h�j���m�i�h�j�Z��
�k�l�\�h�e�Z�� � �̂e�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��
�i�h�e�h�` �_�g�g�y�� �������� �a�Z�[�e�h�d�h�\�Z�g�b�c���� �Z��
�k�l�h�i�h�j�g�b�c�� �r �l�b�n�l�� �������� �g�Z� �̂•�c�g�h��
�a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�c�� 

 

�K�l�h�i�h�j���m�i�h�j�Z�����������g�_���a�Z�d�j�•�i�e�x�}��
�]�Z�j�f �Z�l�m�����������g�Z���f �•�k�p�•�� 

5. �J�Z� �̂•�Z�l�h�j �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�•�\�_�g�v���h�o�h�e�h� �̂` �m�x�q�h�€���j�•� �̂b�g�b���\���j�Z� �̂•�Z�l�h�j�•�����A�Z���i�h�l�j�_�[�b��� �̂h� �̂Z�l�b���h�o�h�e�h� �̂` �m�x�q�m���j�•� �̂b�g�m��  �/ ���\�b�l�•�d���h�o�h�e�h� �̂` �m�x�q�h�€���j�•� �̂b�g�b���Z�[�h��
�\�•� �̂k�m�l�g�y���d�j�b�r �d�Z���j�Z� �̂•�Z�l�h�j�Z�� 

6. �J�m�q�d�Z���\�h�]�g�_�]�Z�k�g�b�d�Z���m��
�\�•� �̂k�•�d�m���\�h� �̂•�y 

�I �_�j�_�\�•�j�b�l�b�����q�b���j�m�d�h�y�l�d�Z���\�h�]�g�_�]�Z�k�g�b�d�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���l�Z���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�Z�����i�e�h�f �[�h�x��  �I �e�h�f �[�Z��� �̂j�h�l�m���a�e�Z�f �Z�g�Z�����\�•� �̂k�m�l�g�y���Z�[�h��
�j�m�d�h�y�l�d�Z���\�h�]�g�_�]�Z�k�g�b�d�Z���\�b�l�y�]�g�m�l�Z�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 
7. �<�b�f �b�d�Z�q���[�e�h�d�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�i�m�k�d�m��� �̂\�b�]�m�g�Z 
�I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���k�l�h�y�g�d�h�\�_���]�Z�e�v�f �h���a�Z� �̂•�y�g�h�����A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���[�e�h�d���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•� �̂d�e�x�q�_�g�g�y�f ���i�h� �̂Z�q�•��
�i�Z�e�v�g�h�]�h�����I �h�k�l�Z�\�b�l�b���f �Z�r �b�g�m���g�Z���i�_�j�r �m���i�_�j�_� �̂Z�q�m�����K�i�j�h�[�m�\�Z�l�b���a�Z�i�m�k�l�b�l�b��� �̂\�b�]�m�g��  

�>�\�b�]�m�g���i�j�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y���� 

8. �>�\�b�]�m�g �A�Z�i�m�k�l�b�l�b��� �̂\�b�]�m�g�� �<�b�d�h�g�Z�l�b���i�j�h�p�_� �̂m�j�b���i�j�h�]�j�•�\�m��� �̂\�b�]�m�g�Z�� 
�I �j�b�f �•�l�d�Z�����D�•�e�v�d�•�k�l�v���o�\�b�e�b�g�����g�_�h�[�o�•� �̂g�b�o��� �̂e�y���i�j�h�]�j�•�\�m��� �̂\�b�]�m�g�Z�����a�Z�e�_�` �b�l�v���\�•� �̂��d�e�•�f �Z�l�m�� 

 
�>�\�b�]�m�g���g�_���a�Z�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y 

9. �K�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�Z���l�Z��
�i�h�j�l�Z�l�b�\�g�Z���i�Z�g�_�e�v��

�i�j�b�e�Z� �̂•�\���\�h� �̂•�y��
���>�\�b�]�m�g���/�+�5��

�f �h� �̂_�e�v��������-7396) 

�Z�� �I �h�d�Z�a�g�b�d�b���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�b���L�J�: �G�K�F�1�K�1�C�G�H�=�H���F�: �K�L�B�E�: ���������������f �•�g�•�f �m�f ���\�•� �̂���������� �̂h���������ƒ�)������
�f �Z�d�k�b�f �m�f ���������ƒ�)���� 
�[�� �I �h�d�Z�a�Z�g�g�y��� �̂Z�l�q�b�d�Z���L�B�K�D�M���F�: �K�L�B�E�: ���L�J�: �G�K�F�1�K�1�2�������������\�•� �̂�������� �̂h���������n�m�g�l�•�\���g�Z���d�\�Z� �̂j�Z�l�g�b�c��
� �̂x�c�f ����������� �̂h�����������N�3�Z����
�g�Z�� �r �\�b� �̂d�h�f �m��
�o�h�e�h�k�l�h�f �m���o�h� �̂m�� 
�\�� �L�Z�o�h�f �_�l�j�� ��������
�i�j�Z�p�x�}�� �[�_�a��
�g�_�a�\�b�q�Z�c�g�h�€�� �\�•�[�j�Z�p�•�€��
�Z�[�h���r �m�f �•�\�� 
�]�� �1�g� �̂b�d�Z�l�h�j�� �[�Z�l�Z�j�_�€��
�������� �a�g�Z�o�h� �̂b�l�v�k�y�� �\��
�a�_�e�_�g�h�f �m�� � �̂•�Z�i�Z�a�h�g�•��
���a�Z�j�y� �̂` �Z�g�g�y���� 
� �̂� �G�Z�l�b�k�g�•�l�v����
�•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�m�� �e�Z�f �i�m��
�&�2�2�/ �$�1�7��������������� �̂e�y��
�i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �€�€��
�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•�� 
�_�� �>�Z�l�q�b�d�� �i�Z�e�v�g�h�]�h��
���������i�h�d�Z�a�m�}���d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�i�Z�e�v�g�h�]�h����� �̂h�k�l�m�i�g�m���\��
�d�h�` �g�h�f �m�� �i�Z�e�b�\�g�h�f �m��
�[�Z�d�m�����<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�c�l�_���i�_�j�_�f �b�d�Z�q���)�8�(�/���* �$�*�(�������������s�h�[���\�b�[�j�Z�l�b���i�Z�e�b�\�g�b�c���[�Z�d�� 
�}�� �1�g� �̂b�d�Z�l�h�j�� �k�b�k�l�_�f �b�� �1�%�&�� �������� �a�Z�]�h�j�Z�}�l�v�k�y���� �d�h�e�b�� �i�_�j�_�f �b�d�Z�q�� �` �b�\�e�_�g�g�y�� �1�%�&�� ��������
���0�������$�����0�������$�������i�_�j�_�\�_� �̂_�g�h���\���i�h�e�h�` �_�g�g�y���2�1�� 

 
�I �h�d�Z�a�g�b�d�b��� �̂Z�l�q�b�d�Z���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�b��

�L�J�: �G�K�F�1�K�1�C�G�H�=�H���F�: �K�L�B�E�: ����������
�\�b�o�h� �̂y�l�v���a�Z���f �_�` �•���g�h�j�f �b�� 
�I �h�d�Z�a�g�b�d�b��� �̂Z�l�q�b�d�Z���l�b�k�d�m��

�L�J�: �G�K�F�1�K�1�C�G�H�=�H���F�: �K�L�B�E�: ����������
�\�b�o�h� �̂y�l�v���a�Z���f �_�` �•���g�h�j�f �b�� 

�>�Z�l�q�b�d���[�Z�l�Z�j�_�€�����������g�_���i�j�Z�p�x�}���Z�[�h�����g�_��
�i�h�d�Z�a�m�}���\���f �_�` �Z�o���g�h�j�f �b�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 
10. �K�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�Z���l�Z��

�i�h�j�l�Z�l�b�\�g�Z���i�Z�g�_�e�v��
�i�j�b�e�Z� �̂•�\���\�h� �̂•�y��
���>�\�b�]�m�g���/�+�5��

�f �h� �̂_�e�v��������-7391) 

�I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�_���� 
�Z���� �Q�b�� �]�h�j�b�l�v�� �•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�� �=�H�E�H�<�G�H�=�H�� �i�_�j�_�f �b�d�Z�q�Z�� ���������� �d�h�e�b�� �=�H�E�H�<�G�B�C�� �i�_�j�_�f �b�d�Z�q�� ��������
�a�g�Z�o�h� �̂b�l�v�k�y���m���i�h�e�h�` �_�g�g�•���2�1�� 
�[�� �1�g� �̂b�d�Z�l�h�j���0�$�6�7�(�5���: �$�5�1�,�1�*�����������\�b�d�e�x�q�Z�}�l�v�k�y�����q�_�j�_�a���������k�����i�•�k�e�y���a�Z�i�m�k�d�m��� �̂\�b�]�m�g�Z�� 
�\�� �I �j�b���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�•���\�b�s�_�������ƒ�&���������ƒ�)�����•�g� �̂b�d�Z�l�h�j���*�/ �2�: ���3�/�8�*�6�����������[�e�b�f �Z�}���i�j�h�l�y�]�h�f ���h� �̂g�•�}�€��
�k�_�d�m�g� �̂b�����d�h�e�b���i�_�j�_�f �b�d�Z�q���* �/�2�: ���3�/�8�* �6�����������i�_�j�_�\�h� �̂b�l�v�k�y���\���i�h�e�h�` �_�g�g�y���2�1���� �I �j�b��
�l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�•���g�b�` �q�_�������ƒ�)���������ƒ�&�����•�g� �̂b�d�Z�l�h�j���*�/ �2�: ���3�/�8�*�6�����������]�h�j�b�l�v���i�j�h�l�y�]�h�f ���������k�����•���[�e�b�f �Z�}��
�i�j�h�l�y�]�h�f ���h� �̂g�•�}�€���o�\�������d�h�e�b���i�_�j�_�f �b�d�Z�q���*�/ �2�: ���3�/�8�*�6�����������i�_�j�_�\�h� �̂b�l�v�k�y���m���i�h�e�h�` �_�g�g�y���2�1�� 
�I �J�B�F�1�L�D�: �����A�Z�e�_�` �g�h���\�•� �̂��d�e�•�f �Z�l�b�q�g�b�o���m�f �h�\���h�l�j�b�f �Z�g�g�y���p�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f �h�` �_���a�Z�c�g�y�l�b���d�•�e�v�d�Z���o�\�� 
�]�� �>�Z�l�q�b�d���l�b�k�d�m���f �Z�k�l�b�e�Z���\��� �̂\�b�]�m�g�•�����������i�h�d�Z�a�m�}���\�•� �̂�������� �̂h��������
�n�m�g�l�•�\���g�Z���d�\�Z� �̂j�Z�l�g�b�c��� �̂x�c�f ������������� �̂h�����������N�3�Z�����g�Z���r �\�b� �̂d�h�f �m��
�o�h�e�h�k�l�h�f �m���o�h� �̂m�� 
� �̂� �>�Z�l�q�b�d���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�b���\�h� �̂b���\��� �̂\�b�]�m�g�•�����������i�h�d�Z�a�m�}���f �•�g�•�f �m�f ���������ƒ��
�)�����f �Z�d�k�b�f �m�f ���������ƒ���)�� 
�_�� �I �h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�b�� �L�J�: �G�K�F�1�K�1�C�G�H�=�H�� �F�: �K�L�B�E�: ��
�������������f �•�g�•�f �m�f ���\�•� �̂���������� �̂h���������ƒ�)�������f �Z�d�k�b�f �m�f ���������ƒ�)�� 

 
�?�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y���i�h�\�b�g�g�Z���\�•� �̂[�m�\�Z�l�b�k�y��
�i�j�b���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�•���g�b�` �q�_�������ƒ�)�������ƒ�&�����•��
�y�d�s�h���e�Z�f �i�h�q�d�Z���*�/ �2�: ���3�/�8�*�6����������

�i�j�h� �̂h�\�` �m�}���]�h�j�•�l�b�� 
�>�Z�l�q�b�d���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�b���\�h� �̂b���\��� �̂\�b�]�m�g�•��

���������Z�[�h���l�b�k�d�m���f �Z�k�l�b�e�Z���\��� �̂\�b�]�m�g�•�������������g�_��
�i�j�Z�p�x�}���Z�[�h���i�h�d�Z�a�Z�g�g�y���g�_��

�\�•� �̂i�h�\�•� �̂Z�x�l�v���g�h�j�f �Z�f �� 

   �}�� �I �h�d�Z�a�Z�g�g�y��� �̂Z�l�q�b�d�Z���L�B�K�D�M���F�: �K�L�B�E�: ���L�J�: �G�K�F�1�K�1�2�������������\�•� �̂�������� �̂h���������n�m�g�l�•�\���g�Z���d�\����� �̂x�c�f ����������
� �̂h�������������N�3�D�����g�Z���r �\�b� �̂d�h�f �m���o�h�e�h�k�l�h�f �m���o�h� �̂m�� 
�` �� �L�Z�o�h�f �_�l�j�������������i�j�Z�p�x�}���[�_�a���g�_�a�\�b�q�Z�c�g�h�€���\�•�[�j�Z�p�•�€���Z�[�h��
�r �m�f �•�\�� 
�a�� �1�g� �̂b�d�Z�l�h�j�� �[�Z�l�Z�j�_�€�� ���������� �a�g�Z�o�h� �̂b�l�v�k�y�� �\�� �a�_�e�_�g�h�f �m��
� �̂•�Z�i�Z�a�h�g�•�����a�Z�j�y� �̂` �Z�g�g�y���� 
�•�� �G�Z�l�b�k�g�•�l�v�����•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�g�m���e�Z�f �i�m���&�2�2�/ �$�1�7����������������� �̂e�y��
�i�_�j�_�\�•�j�d�b���€�€���k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•�� 
�€�� �>�Z�l�q�b�d�� �i�Z�e�v�g�h�]�h�� ���������� �i�h�d�Z�a�m�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�Z�e�v�g�h�]�h����
� �̂h�k�l�m�i�g�m���\���d�h�` �g�h�f �m���i�Z�e�b�\�g�h�f �m���[�Z�d�m�����<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�c�l�_��
�i�_�j�_�f �b�d�Z�q���)�8�(�/���* �$�*�(���������������s�h�[���\�b�[�j�Z�l�b���i�Z�e�b�\�g�b�c���[�Z�d�� 
�d�� �1�g� �̂b�d�Z�l�h�j�� �k�b�k�l�_�f �b�� �1�%�&�� ���������� �a�Z�]�h�j�y�}�l�v�k�y���� �d�h�e�b��
�i�_�j�_�f �b�d�Z�q���` �b�\�e�_�g�g�y���1�%�&���������������0�������$�����0�������$�������i�_�j�_�\�_� �̂_�g�h���\���i�h�e�h�` �_�g�g�y���2�1��  
�I �J�B�F�1�L�D�: �����G�Z���j�b�k�����i�h�d�Z�a�Z�g�h���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�x���0�������$�����0�������$�� 

�I �h�d�Z�a�g�b�d�b��� �̂Z�l�q�b�d�Z���l�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�b��
�L�J�: �G�K�F�1�K�1�C�G�H�=�H���F�: �K�L�B�E�: ����������

�\�b�o�h� �̂y�l�v���a�Z���f �_�` �•���g�h�j�f �b�� 
�I �h�d�Z�a�g�b�d�b��� �̂Z�l�q�b�d�Z���l�b�k�d�m��

�L�J�: �G�K�F�1�K�1�C�G�H�=�H���F�: �K�E�: ����������
�\�b�o�h� �̂y�l�v���a�Z���f �_�` �•���g�h�j�f �b�� 

�>�Z�l�q�b�d���[�Z�l�Z�j�_�€�������������g�_���i�j�Z�p�x�}���Z�[�h�����g�_��
�i�h�d�Z�a�m�}���\���f �_�` �Z�o���g�h�j�f �b�� 

11. �=�Z�e�v�f �Z �I �_�j�_�f �•�k�l�b�l�b���K�=���i�j�b�[�e�b�a�g�h���g�Z�������n�m�l�b���������������f �����•���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�h�[�h�l�m���]�Z�e�v�f �� 
 

�=�Z�e�v�f �Z���a�Z�€� �̂Z�x�l�v���Z�[�h���g�_���a�m�i�b�g�y�x�l�v��
�f �Z�r �b�g�m�����I �_� �̂Z�e�v���]�Z�e�v�f �Z���a�Z�€� �̂Z�}�� 

12. �I �Z�j�d�m�\�Z�e�v�g�•���]�Z�e�v�f �Z �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���k�i�j�Z�\�g�•�k�l�v���k�l�h�y�g�d�h�\�h�]�h���]�Z�e�v�f �Z���a�Z��� �̂h�i�h�f �h�]�h�x���j�m�q�d�b���j�m�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �=�Z�e�v�f �Z���g�_�k�i�j�Z�\�g�•�����g�_���n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�l�v��
�Z�[�h���g�_�g�Z�e�Z�]�h� �̂` �_�g�•�����K�l�h�y�g�d�h�\�_���]�Z�e�v�f �h��

�g�_���l�j�b�f �Z�}�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 
13. �D�_�j�f �h�� �I �h�\�_�j�g�m�l�b���d�_�j�f �h���a�e�•�\�Z���g�Z�i�j�Z�\�h�����s�h�[���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�����q�b���g�_���\�h�g�h���a�Z�k�l�j�y�]�Z�}���•���q�b���g�_���h�k�e�Z�[�e�_�g�h�� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���[�m� �̂v-�y�d�_��

�a�Z�d�e�b�g�x�\�Z�g�g�y���q�b���i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� 
14. �I �_� �̂Z�e�v���Z�d�k�_�e�_�j�Z�l�h�j�Z �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���l�Z���k�i�j�Z�\�g�•�k�l�v���\�•� �̂l�y�` �g�h�€���i�j�m�` �b�g�b���i�_� �̂Z�e�•�����g�Z�l�b�k�g�m�\�r �b���l�Z���\�•� �̂i�m�k�l�b�\�r �b��

�i�_� �̂Z�e�v���Z�d�k�_�e�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
 

�Y�d�s�h���i�_� �̂Z�e�v���Z�d�k�_�e�_�j�Z�l�h�j�Z���g�_��
�i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y���\���i�h�e�h�` �_�g�g�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h��

�o�h� �̂m���i�•�k�e�y���g�Z�l�b�k�d�Z�g�g�y 
15. �D�m�e�_�f �_�l �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���d�j�•�i�e�_�g�g�y���l�Z���k�i�j�Z�\�g�•�k�l�v���d�m�e�_�f �l�Z  
16. �J�_�a�_�j�\�m�Z�j��

�]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�h�]�h��
�k�b�e�h�\�h�]�h���Z�]�j�_�]�Z�l�m 

�I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�•�\�_�g�v���j�•� �̂b�g�b�����q�_�j�_�a���\�•�q�d�h��� �̂Z�l�q�b�d�Z�������������Y�d�s�h��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���f �Z�g�h�f �_�l�j�Z�����������a�g�Z�o�h� �̂y�l�v�k�y���\���f �_�` �Z�o���\�•� �̂���������� �̂h������������
�S�V�L���������������l�Z�������������N�3�D�������k�b�k�l�_�f �Z���i�h�\�g�•�k�l�x���a�Z�j�y� �̂` �_�g�Z���•���j�•�\�_�g�v��
�j�•� �̂b�g�b�� �i�h�\�b�g�_�g�� �a�g�Z�o�h� �̂b�l�b�k�y�� �g�Z�� �\�•� �̂f �•�l�p�•�� �)�8�/ �/�� �$�)�7�(�5��
PUMPING (3) �g�Z���f �Z�g�h�f �_�l�j�•���k�b�e�h�\�h�]�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z���������� 
�>�h� �̂Z�l�b���]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�m���j�•� �̂b�g�m���m���j�_�a�_�j�\�m�Z�j���k�b�e�h�\�h�]�h���Z�]�j�_�]�Z�l�m����
�y�d�s�h���g�_�h�[�o�•� �̂g�h�����•���a�g�h�\�m���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�•�\�_�g�v���j�•� �̂b�g�b���g�Z���f �Z�g�h�f �_�l�j�•��
�k�b�e�h�\�h�]�h�� �Z�]�j�_�]�Z�l�m���� �=�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�Z�� �j�•� �̂b�g�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� � �̂h��
�i�h�a�g�Z�q�d�b���)�8�/ �/���$�7�������3�5�(�6�6�8�5�(�������������Y�d�s�h���j�_�a�_�j�\�m�Z�j���k�b�e�h�\�h�]�h��
�Z�]�j�_�]�Z�l�m�� �i�_�j�_�i�h�\�g�_�g�b�c���� �a�e�b�l�b�� �]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�m�� �j�•� �̂b�g�m�� � �̂h��
�g�Z�e�_�` �g�h�]�h���j�•�\�g�y��  

�=�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�Z���j�•� �̂b�g�Z���i�j�h�o�h� �̂b�l�v���\���h�[�o�•� �̂�
�]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�b�o���n�•�e�v�l�j�•�\���������� 

17. �;�e�h�d���]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�b�o��
�n�•�e�v�l�j�•�\�����0�������$��������

M109A5) 

�I �_�j�_� �̂��i�h�k�l�j�•�e�h�f ���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���•�g� �̂b�d�Z�l�h�j���[�Z�c�i�Z�k�m���g�Z���]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�h�f �m���n�•�e�v�l�j�•�����N�•�e�v�l�j�b���q�b�k�l�•���l�Z��
�k�i�j�Z�\�g�•�����y�d�s�h���q�_�j�\�h�g�Z���d�g�h�i�d�Z���a�g�Z�o�h� �̂b�l�v�k�y���g�Z���h� �̂g�h�f �m���j�•�\�g�•���a���•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�h�f ���[�Z�c�i�Z�k�m�����Y�d�s�h��
�q�_�j�\�h�g�Z���d�g�h�i�d�Z���\�b�k�l�m�i�Z�}���a���•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�Z���[�Z�c�i�Z�k�m�����]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�•���n�•�e�v�l�j�b���a�Z�[�j�m� �̂g�_�g�•�����•���]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�Z��
�j�•� �̂b�g�Z���h�[�o�h� �̂b�l�v���€�o�� 

�=�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�Z���j�•� �̂b�g�Z���i�j�h�o�h� �̂b�l�v���\���h�[�o�•� �̂�
�]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�b�o���n�•�e�v�l�j�•�\�� 

18. �J�•�\�_�g�v���l�b�k�d�m���\��
�Z�d�m�f �m�e�y�l�h�j�•��

�d�h�f �i�_�g�k�Z�l�h�j�Z 

�I �•� �̂��q�Z�k���k�l�j�•�e�v�[�b���k�e�•� �̂d�m�c�l�_���a�Z���l�b�f �����s�h�[�b���f �Z�g�h�f �_�l�j����������
�Z�d�m�f �m�e�y�l�h�j�Z���d�h�f �i�_�g�k�Z�l�h�j�Z�����������i�h�d�Z�a�m�\�Z�\���l�b�k�d���\�•� �̂�������� �̂h��������
�n�m�g�l�•�\���g�Z���d�\�Z� �̂j�Z�l�g�b�c��� �̂x�c�f ������������� �̂h�����������N�3�D�������Y�d�s�h���l�b�k�d��
�g�b�` �q�b�c�� �Z�[�h�� �\�b�s�b�c���� � �̂h� �̂Z�l�b�� �Z�[�h�� �\�b� �̂Z�e�b�l�b�� �]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�m��
�j�•� �̂b�g�m���a���Z�d�m�f �m�e�y�l�h�j�Z���� 
 

 

19. �;�e�h�d���i�_�j�_�f �•�g�g�h�]�h��
�\�•� �̂d�h�l�m 

�I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���� �q�b�� �g�_�� �g�Z�d�h�i�b�q�m�}�l�v�k�y�� �f �Z�k�l�b�e�h�� �g�Z�� �f �_�` �•�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y���•�\���� �l�Z�� �q�b�� �g�_�f �Z�}�� �\�b�l�h�d�•�\��
�]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�h�€���j�•� �̂b�g�b�� 

 

20. �<�j�•�\�g�h�\�Z�` �m�x�q�b�c��
�f �_�o�Z�g�•�a�f ���]�Z�j�f �Z�l�b 

�Z�� �J�h�a�[�e�h�d�m�\�Z�l�b���\�m�a�h�e���[�e�h�d�m�\�Z�g�g�y���o�h� �̂m�����i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�h�[�h�l�m���_�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h� �̂m���i�•� �̂c�h�f �m���g�Z���[�e�h�d�m��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���g�Z�\�•� �̂g�b�d�Z�� 
�[�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�h�[�h�l�m���j�m�q�g�h�]�h���l�Z���k�b�e�h�\�h�]�h���i�•� �̂c�h�f �m���g�Z���i�m�e�v�l�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z�\�•� �̂g�b�d�Z�� 

 
�;�e�h�d���]�Z�j�f �Z�l�b���g�_���i�•� �̂g�•�f �_�l�v�k�y�� 

�@�h� �̂_�g���f �_�l�h� �̂��i�•� �̂c�h�f �m���g�_���i�j�Z�p�x�}�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 
21. �I �h�\�h�j�h�l�g�b�c���f �_�o�Z�g�•�a�f  a. �I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y���� �s�h�� �_�e�_�f �_�g�l�b�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� ��������

�g�Z�y�\�g�•���Z�[�h���g�_���h�k�e�Z�[�e�_�g�•�� 
�[�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�m�q�g�b�c���i�h�\�h�j�h�l�� 

- �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���\�m�a�h�e���[�e�h�d�m�\�Z�g�g�y���[�Z�r �l�b�������������\��
�i�h�e�h�` �_�g�g�y�� �8�1- �/�2�&�. �(�' ���� �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��
�i�_�j�_�f �b�d�Z�q���������7�5�$�9�(�5�6�( �&�2�1�7�5�2�/�����������g�Z��
�[�e�h�p�•���k�_�e�_�d�l�h�j�g�h�]�h���i�_�j�_�f �b�d�Z�q�Z�����g�Z�\�•� �̂g�b�d�Z�����������\��
�i�h�e�h�` �_�g�g�y���0�$�1�8�$�/�� 
- �I �h�\�_�j�g�m�l�b���f �Z�o�h�\�b�q�h�d�����������a�Z���]�h� �̂b�g�g�b�d�h�\�h�x��
�k�l�j�•�e�d�h�x���l�Z���i�j�h�l�b���]�h� �̂b�g�g�b�d�h�\�h�€���k�l�j�•�e�d�b�����s�h�[��
�i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���d�Z�[�•�g�Z���j�m�o�Z�}�l�v�k�y���\�•�e�v�g�h���l�Z��
�i�e�Z�\�g�h�� 

c. �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���k�b�e�h�\�c���i�h�\�h�j�h�l�� 
 �I �_�j�_�d�h�g�Z�c�l�b�k�y���� �s�h�� �a�Z�f �h�d�� �[�Z�r �l�b�� �������� �a�g�Z�o�h� �̂b�l�v�k�y�� �\�� �i�h�e�h�` �_�g�g�•�� �8�1- �/�2�&�. �(�' �� ���G�?��
�A�;�E�H�D�H�<�: �G�H�������I �h�\�_�j�g�m�l�b���=�H�E�H�<�G�B�C���i�_�j�_�f �b�d�Z�q���f �Z�r �b�g�b���•���i�_�j�_�f �b�d�Z�q���&�$�%���3�2�: �(�5�����������m��
�i�h�e�h�` �_�g�g�y���2�1�����<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���i�_�j�_�f �b�d�Z�q���7�5�$�9�(�5�6�(���&�2�1�7�5�2�/�����������g�Z���[�e�h�p�•���k�_�e�_�d�l�h�j�Z���g�Z�\�•� �̂g�b�d�Z��
���������m���i�h�e�h�` �_�g�g�y���3�2�: �(�5�����I �h�\�_�j�g�m�l�b���j�m�d�h�y�l�d�m���[�e�h�d�m���d�_�j�m�\�Z�g�g�y���g�Z�\�•� �̂g�b�d�Z�����������e�•�\�h�j�m�q�����s�h�[��
�i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�m�o���i�j�h�l�b���]�h� �̂b�g�g�b�d�h�\�h�€���k�l�j�•�e�d�b�����•���i�j�Z�\�h�j�m�q�����s�h�[���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���o�•� �̂��a�Z���]�h� �̂b�g�g�b�d�h�\�h�x��
�k�l�j�•�e�d�h�x�����Y�d�s�h���` �b�\�e�_�g�g�y���l�j�Z�\�_�j�k�m���d�Z�[�•�g�b���0�������$�����0�������$�����g�_���\�d�e�x�q�Z�}�l�v�k�y�����i�•� �̂l�y�]�g�m�l�b���\�]�h�j�m��
�\�Z�` �•�e�v���i�_�j�_�f �b�d�Z�g�g�y���g�Z���d�e�Z�i�Z�g�•���a�q�_�i�e�_�g�g�y�����������•���i�h�l�y�]�g�m�l�b���c�h�]�h�� 

�?�e�_�f �_�g�l���d�j�•�i�e�_�g�g�y�����������h�k�e�Z�[�e�_�g�b�c����
�\�•� �̂k�m�l�g�•�c���Z�[�h���a�e�Z�f �Z�g�b�c�� 

 
�@�h� �̂_�g���f �_�l�h� �̂��i�h�\�h�j�h�l�m���g�_���i�j�Z�p�x�}�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

22. �A�Z�l�\�h�j���k�l�\�h�e�Z �Z�� �I �_�j�_� �̂��i�h�q�Z�l�d�h�f ���k�l�j�•�e�v�[�b���\�•� �̂d�j�b�l�b���•���a�Z�d�j�b�l�b��
�a�Z�l�\�h�j�������������s�h�[���i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���\�•�g���i�j�Z�p�x�}��
�\�•�e�v�g�h���l�Z���i�e�Z�\�g�h�����Z���i�h�a�g�Z�q�d�b�����������a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y. �Y�d�s�h��
�a�Z�m�k�_�g�b�p�•���j�•�a�v�[�b���a�Z�l�\�h�j�Z���Z�[�h���d�•�e�v�p�y���d�Z�a�_�g�g�b�d�Z����������
�i�_�j�_�r �d�h� �̂` �Z�x�l�v���[�_�a�i�_�j�_�[�•�c�g�•�c���j�h�[�h�l�•�����i�h�\�•� �̂h�f �l�_��
�i�j�h���p�_���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b�� 
�[�� �A�f �Z�k�l�b�l�b���j�•�a�v�[�m���a�Z�l�\�h�j�Z���•���d�Z�a�_�g�g�h�]�h���d�•�e�v�p�y����������
�l�h�g�d�b�f ���r �Z�j�h�f ���&�/�3�� 
�\�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���n�•�d�k�Z�l�h�j���a�Z�l�\�h�j�Z�����������g�Z���i�j�_� �̂f �_�l��
� �̂_�n�h�j�f �Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�g�h�k�m���� �Y�d�s�h�� �\�•�g�� �a�g�h�r �_�g�b�c����
�i�h�\�•� �̂h�f �b�l�b���i�j�h���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�A�Z�l�\�h�j�����������g�_���a�Z�d�j�b�\�Z�}�l�v�k�y���i�h�\�g�•�k�l�x��
���f �•�l�d�b�����������g�Z���d�•�e�v�p�•���d�Z�a�_�g�g�b�d�Z�����������g�_��

�a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y���a���f �•�l�d�Z�f �b���g�Z���d�Z�a�_�g�g�•�c��
�q�Z�k�l�b�g�•�������J�m�d�h�y�l�d�Z���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�����������g�_��

�i�j�Z�p�x�}���Z�[�h���a�Z�d�e�b�g�b�e�h���f �_�o�Z�g�•�a�f ��
�a�Z�l�\�h�j�Z�� 

23. �N�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��
�d�m�e�Z�q�d�•�\���l�Z���j�h�e�b�d�•�\ 

a.  �I �_�j�_� �̂� �i�h�q�Z�l�d�h�f �� �k�l�j�•�e�v�[�b��
�i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�h�e�b�d�b�����������•���d�m�e�Z�q�d�h�\�•��
� �̂h�j�•�` �d�b���������� 
�[�� �I �j�h�l�y�]�h�f �� �\�_� �̂_�g�g�y�� �k�l�j�•�e�v�[�b�� �a��
�]�Z�j�f �Z�l�b�� �s�h� �̂g�y�� �a�f �Z�s�m�\�Z�l�b��
�d�m�e�Z�q�d�h�\�•��� �̂h�j�•�` �d�b�����������f �Z�k�l�b�e�h�f �� 
 
 
 

�J�h�e�b�d�b�����������a�e�Z�f �Z�g�•�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 
24. �;�e�h�d���Z�f �h�j�l�b�a�Z�l�h�j�Z �A�: �J�Y�>�@�: �X�Q�B�C�����I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���Z�f �h�j�l�b�a�Z�l�h�j������������

�s�h�[���i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���\�•� �̂k�l�Z�g�v���f �•�` ���d�•�g�p�y�f �b��
�d�j�b�r �h�d���i�j�m�` �b�g�b�����������k�l�Z�g�h�\�b�l�v������� �̂x�c�f �b����������������
�k�f ������ �Y�d�s�h�� �\�•� �̂k�l�Z�g�v�� �g�_�� � �̂h�j�•�\�g�x�}�� ���� � �̂x�c�f �Z�f ��
���������������k�f �������i�h�k�e�Z�[�b�l�b���r �_�k�l�b�]�j�Z�g�g�m���]�Z�c�d�m�����������•��
�\�•� �̂j�_�]�m�e�x�\�Z�l�b�� �]�\�b�g�l�� ���������� �i�h�d�b�� �\�•� �̂k�l�Z�g�v�� �f �•�` ��
�d�•�g�p�y�f �b���d�j�b�r �h�d���i�j�m�` �b�g���g�_���[�m� �̂_��� �̂h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b������
� �̂x�c�f �Z�f �����������������k�f �����h� �̂b�g���\�•� �̂��h� �̂g�h�]�h�����Z���i�h�l�•�f ��
�a�Z�l�y�]�g�m�l�b���r �_�k�l�b�]�j�Z�g�g�m���]�Z�c�d�m���g�Z���d�j�•�i�e�_�g�g�•��  

 

25. �M� �̂Z�j�g�b�c���f �_�o�Z�g�•�a�f ����
�;�e�h�d���d�h�e�h� �̂d�b���a�Z�i�Z�e�m��
�l�Z���i�h�j�h�o�h�\�Z���d�Z�f �h�j�Z 

a. �I �h�k�l�Z�\�b�\�r �b���[�e�h�d���d�h�e�h� �̂d�b�����������m���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�_��
�i�h�e�h�` �_�g�g�y�����r �l�h�\�o�g�m�l�b���m� �̂Z�j�g�b�c���f �_�o�Z�g�•�a�f �����������m��
�[�e�h�d�� �d�h�e�h� �̂d�b�� �•�� �i�h�\�_�j�g�m�l�b�� �a�Z�� �]�h� �̂b�g�g�b�d�h�\�h�x��
�k�l�j�•�e�d�h�x�����s�h�[���a�g�y�l�b�����A�g�y�l�b���k�l�h�i�h�j�g�b�c���r �l�b�n�l���•��
�m� �̂Z�j�g�b�d�� �������� �•�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���� �q�b�� �m� �̂Z�j�g�b�d�� �g�_��
�i�h�r �d�h� �̂` �_�g�b�c���Z�[�h���a�e�Z�f �Z�g�b�c�� 
�[�� �A�Z�f �•�g�b�l�b���m� �̂Z�j�g�b�d�����������•���m� �̂Z�j�g�b�c���f �_�o�Z�g�•�a�f ������������
�<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �m� �̂Z�j�g�b�c�� �f �_�o�Z�g�•�a�f �� �m�� �[�h�c�h�\�_��
�i�h�e�h�` �_�g�g�y�� 
�\�� �I �j�b�d�j�•�i�b�l�b�� �r �g�m�j�� �•�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �j�h�[�h�l�m��
�m� �̂Z�j�g�h�]�h���f �_�o�Z�g�•�a�f �m���j�•�\�g�h�f �•�j�g�b�f ���i�h�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�f ��
�a�Z�� �r �g�m�j���� �I �j�h�e�m�g�Z�}�� �d�e�Z�p�Z�g�g�y���� �•�� �m� �̂Z�j�g�h-
�k�i�m�k�d�h�\�b�c�� �f �_�o�Z�g�•�a�f �� �������� �i�h�\�b�g�_�g�� �\�k�l�Z�l�b�� �g�Z��
�f �•�k�p�_�� 
�]�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�h�[�h�l�m���\�m�a�e�Z��� �̂h�k�b�e�Z�q�Z���������� 
� �̂� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���i�h�j�h�o�h�\�m���d�Z�f �h�j�m�����������g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�•�j�` �•���l�Z���a�Z�[�j�m� �̂g�_�g�g�y���i�h�j�h�o�h�f �� 
�_�� �H�q�b�k�l�b�l�b���i�h�j�h�o�h�\�m���d�Z�f �h�j�m������������ �\�k�l�Z�\�b�\�r �b��
�l�j�m�[�h�h�q�b�k�g�b�d���\���d�Z�f �h�j�m��� �̂h���m�i�h�j�m���l�Z���r �\�b� �̂d�h��
�h�[�_�j�l�Z�l�b�� 
�}�� �I �h�k�h�\�Z�l�b���\�i�_�j�_� -̂�g�Z�a�Z� �̂��[�e�h�d���d�h�e�h� �̂d�b���a�Z�i�Z�e�m�������������s�h�[���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���i�e�Z�\�g�•�k�l�v���c�h�]�h���j�m�o�m�����Y�d�s�h��
�[�e�h�d���a�Z�k�l�j�y�]�Z�}�����i�h�\�•� �̂h�f �b�l�b���i�j�h���p�_���d�h�f �Z�g� �̂b�j�m���]�Z�j�f �Z�l�b�� 

�M� �̂Z�j�g�b�c���f �_�o�Z�g�•�a�f �����������Z�[�h��
�g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�q�b�c���\�m�a�h�e��� �̂h�k�b�e�Z�q�Z��������

�g�_�k�i�j�Z�\�g�b�c���Z�[�h���\�•� �̂k�m�l�g�•�c�� 
�M� �̂Z�j�g�b�d�����������i�h�r �d�h� �̂` �_�g�b�c���Z�[�h��

�a�e�Z�f �Z�g�b�c�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 
26. �;�e�h�d��� �̂h�k�b�e�Z�q�Z a. �I �_�j�_� �̂��k�l�j�•�e�v�[�h�x���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���r �e�Z�g�]�b�����l�j�m�[�d�b���l�Z���a�¶�}� �̂g�m�\�Z�q�•���g�Z���i�j�_� �̂f �_�l���\�b�l�h�d�m���f �Z�k�l�b�e�Z�� 

�[�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���[�e�h�d��� �̂h�k�b�e�Z�q�Z���g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\�•� �̂k�m�l�g�•�o�����h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o���Z�[�h���a�e�Z�f �Z�g�b�o���d�h�f �i�h�g�_�g�l�•�\�� 
�\�����I �_�j�_� �̂��k�l�j�•�e�v�[�h�x���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���k�i�j�Z�\�g�•�k�l�v���l�Z���j�h�[�h�l�m��� �̂h�k�b�e�Z�q�Z�� 
�]�� �I �_�j�_� �̂� �k�l�j�•�e�v�[�h�x�� �i�h�\�•�e�v�g�h�� �i�h�k�m�g�m�l�b�� �]�h�e�h�\�g�m�� �j�m�d�h�y�l�d�m�� �j�h�a�[�e�h�d�m�\�Z�g�g�y�� �\�i�_�j�_� �̂��� �s�h�[��
�i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h��� �̂h�k�b�e�Z�q���g�Z� �̂•�c�g�h���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�c���\���i�h�o�•� �̂g�h�f �m���i�h�e�h�` �_�g�g�•�����i�h�d�Z�` �q�b�d���[�_�a�i�_�d�b��
� �̂h�k�b�e�Z�q�Z���a�g�Z�o�h� �̂b�l�v�k�y���m���q�h�j�g�•�c���k�f �m�a�•�������i�_�j�r ���g�•�` ���i�•� �̂g�•�f �Z�l�b���Z�[�h���h�i�m�k�d�Z�l�b���k�l�\�h�e���]�Z�m�[�b�p�•�� 

 

27. �J�_�d�m�i�_�j�Z�l�h�j �I �_�j�_� �̂��i�h�k�l�j�•�e�h�f ���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���r �l�b�n�l�b���m���\�m�a�e�•���j�_�d�m�i�_�j�Z�l�h�j�Z���a�a�h�\�g�•���f �Z�r �b�g�b���l�Z���r �l�b�n�l�b���m���]�h�e�h�\�p�•��
�j�_�d�m�i�_�j�Z�l�h�j�Z���a�k�_�j�_� �̂b�g�b���f �Z�r �b�g�b�����R�l�b�n�l�b���i�h�\�b�g�g�•���\�b�o�h� �̂b�l�b���g�Z������������- ��������� �̂x�c�f �Z�����������±�������������f �f ������
�Y�d�s�h�� �r �l�b�n�l�b�� �\�b�o�h� �̂y�l�v�� �a�Z�� �f �_�` �•�� �������� � �̂x�c�f �Z�� �������������� �f �f ������ �a�Z�i�h�\�g�b�l�b�� �\�m�a�h�e�� �j�_�d�m�i�_�j�Z�l�h�j�Z��
�]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�h�x���j�•� �̂b�g�h�x�����Y�d�s�h���r �l�b�n�l�b���\�b�k�m�\�Z�x�l�v�k�y���f �_�g�r �_���g�•�` ���g�Z����������� �̂x�c�f �Z�������������f �f �������g�_�h�[�o�•� �̂g�h��
�a�e�b�l�b���]�•� �̂j�Z�\�e�•�q�g�m���j�•� �̂b�g�m�� 

�R�l�b�n�l�b���g�_���f �h�` �m�l�v���[�m�l�b���i�j�b�\�_� �̂_�g�•��� �̂h��
�a�Z� �̂Z�g�h�]�h��� �̂•�Z�i�Z�a�h�g�m�� 

28. �I �j�b�p�•�e��
�i�_�j�b�k�d�h�i�•�q�g�b�c 

���i�Z�g�h�j�Z�f �Z�� 

�Z�� �I �_�j�_� �̂��i�h�k�l�j�•�e�h�f ���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���i�h�e�_���h�]�e�y� �̂m�����q�_�j�_�a���k�•�l�d�m���i�j�b�p�•�e�Z���s�h� �̂h���i�h�i�Z� �̂Z�g�g�y���\�h�e�h�]�b�����]�j�b�[�d�Z��
�l�Z���h�i�l�b�q�g�b�o��� �̂_�n�_�d�l�•�\�����I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���g�Z���h�q�g�h�f �m���s�b�l�d�m���g�_�f �Z�}���i�h�r �d�h� �̂` �_�g�v�����i�h�j�•�a�•�\���Z�[�h��
�j�h�a�j�b�\�•�\�� 
�[�� �I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���g�Z���\�k�•�o���a�h�\�g�•�r �g�•�o���i�h�\�_�j�o�g�y�o���i�Z�g�h�j�Z�f �b���g�_�f �Z�}���\�f �¶�y�l�b�g�����l�j�•�s�b�g�����•�j�` �•���Z�[�h��
�d�h�j�h�a�•�€�� 
�\�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���\�k�•���j�m�q�d�b���g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���i�h�r �d�h� �̂` �_�g�v���•���k�\�h�[�h� �̂m���j�m�o�m�� 
�]�� �I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���j�m�q�d�Z���j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�]�h���j�_�a�b�k�l�h�j�Z���j�m�o�Z�}�l�v�k�y���\�•�e�v�g�h�����Z���k�\�•�l�e�h���a�f �•�g�x�}�l�v�k�y���\�•� �̂� 

�G�_�a�Z�d�j�•�i�e�_�g�•���Z�[�h��� �̂_�n�_�d�l�g�•��� �̂_�l�Z�e�•��
�a�Z�\�Z�` �Z�x�l�v���g�Z�e�_�` �g�•�c���j�h�[�h�l�•�� 

 
�J�m�q�d�b���g�_���i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v�k�y�� 

 
�E�•�q�b�e�v�g�b�d�b���i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l�v���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�D�j�•�i�e�_�g�g�y���g�_�g�Z� �̂•�c�g�_ 
  �l�_�f �g�h�]�h��� �̂h���y�k�d�j�Z�\�h�]�h�����Z���y�k�d�j�Z�\�_��� �̂h���l�_�f �g�h�]�h�� 

� �̂� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���e�•�q�b�e�v�g�b�d�b�����s�h�[���i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���\�•�d�g�Z���h�]�e�y� �̂m���g�_���j�h�a�[�b�l�•�����Z���q�b�k�e�Z���q�b�l�Z�x�l�v�k�y���l�Z��
�g�_�f �Z�}���i�j�h�i�m�k�d�•�\�� 
�_�� �I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���d�j�•�i�e�_�g�g�y���g�Z� �̂•�c�g�_�� 

 

29. �K�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�Z���k�b�k�l�_�f �Z��
�i�h�` �_�` �h�]�Z�k�•�g�g�y 

�Z�� �I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���l�j�b�f �Z�q�•���[�Z�e�h�g�•�\���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� 
�[�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�h�a�i�h� �̂•�e�v�g�•���e�•�g�•�€���g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���h�k�e�Z�[�e�_�g�h�]�h���d�j�•�i�e�_�g�g�y�����a�Z�l�b�k�d�Z�g�g�y���l�Z���l�j�•�s�b�g�� 
�\�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���[�•�j�d�b���\�h�]�g�_�]�Z�k�g�b�d�Z�����Z���l�Z�d�h�` ���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\�•� �̂f �•�l�d�b���i�j�h���l�_�����s�h���[�Z�e�h�g�b���[�m�e�b��
�a�\�Z�` �_�g�•���m���\�•� �̂i�h�\�•� �̂g�h�k�l�•���a�•���k�l�Z�g� �̂Z�j�l�g�b�f �b���j�h�[�h�q�b�f �b���i�j�h�p�_� �̂m�j�Z�f �b�� 

�J�h�a�i�h� �̂•�e�v�g�•���e�•�g�•�€���h�k�e�Z�[�e�_�g�•����
�i�h�l�j�•�k�d�Z�g�•���Z�[�h���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�•���g�_�s�•�e�v�g�h�� 

�G�_�a�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���[�Z�e�h�g�� 
�;�Z�e�h�g�b���g�_���[�m�e�b���a�\�Z�` �_�g�•�� 
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 
30. �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���l�_�e�_�k�d�h�i�Z��

�l�b�i�m���0���������0�������$�� 
�I �_�j�_� �̂��i�h�k�l�j�•�e�h�f ���i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���f �Z�o�h�\�b�d���i�•� �̂c�h�f �m��
���������•���\�k�•���j�m�q�d�b�����������g�_���i�h�r �d�h� �̂` �_�g�•���l�Z���\�•�e�v�g�h���j�m�o�Z�x�l�v�k�y����
�I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�b���j�•�\�g�y�����������j�h�a�[�•�j�e�b�\�•����
�k�d�e�y�g�•��� �̂a�_�j�d�Z�e�Z���g�_���i�h� �̂j�y�i�Z�g�•�����Z���d�j�b�r �d�b���•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�•�\��
�\�•�e�v�g�h���j�m�o�Z�x�l�v�k�y�� 
�I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y���� �s�h�� �k�\�•�l�e�h� �̂•�h� �̂b�� �h�k�\�•�l�e�x�x�l�v��
�•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�b���� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �e�•�q�b�e�v�g�b�d�b�� ����������
�i�_�j�_�d�h�g�Z�\�r �b�k�v�����s�h���\�•�d�g�Z���h�]�e�y� �̂m���g�_���j�h�a�[�b�l�•�����Z���q�b�k�e�Z��
�j�m�o�Z�x�l�v�k�y���\�•�e�v�g�h���l�Z���l�h�q�g�h���a�q�b�l�m�x�l�v�k�y�� 
�I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���d�j�•�i�e�_�g�g�y���g�Z� �̂•�c�g�_�� 
 
 
 
 
 

�J�m�q�d�b���g�_���i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v�k�y�� 
�G�_�a�Z�d�j�•�i�e�_�g�•���Z�[�h��� �̂_�n�_�d�l�g�•��� �̂_�l�Z�e�•��

�a�Z�\�Z�` �Z�x�l�v���g�Z�e�_�` �g�•�c���j�h�[�h�l�•�� 
�1�g� �̂b�d�Z�l�h�j�b�����j�•�\�g�y���l�j�•�k�g�m�l�•�����a�e�Z�f �Z�g�•��

�Z�[�h���g�_�j�h�a�[�•�j�e�b�\�•�� 
�E�•�q�b�e�v�g�b�d�b���i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l�v���a�g�Z�q�_�g�g�y���� 

�D�j�•�i�e�_�g�g�y���g�_�g�Z� �̂•�c�g�_�� 

31. �D�\�Z� �̂j�Z�g�l���i�•� �̂\�b�s�_�g�g�y��
�l�b�i�m���F���� 

�G�: �<�1�>�G�B�D���� 
�Z�� �I �_�j�_� �̂��i�h�k�l�j�•�e�h�f ���i�_�j�_�\�•�j�l�_���\�k�•���j�m�q�d�b���l�Z���f �Z�o�h�\�b�q�d�b��
�������� �� �s�h� �̂h�� �i�h�r �d�h� �̂` �_�g�g�y�� �l�Z�� �k�\�h�[�h� �̂b�� �j�m�o�m����
�I �_�j�_�d�h�g�Z�c�l�_�k�y���� �s�h�� �•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�b�� �j�•�\�g�y�� �������� �}��
�j�h�a�[�•�j�e�b�\�b�f �b���•���g�_���f �Z�x�l�v���l�j�•�s�b�g���Z�[�h���h�l�\�h�j�•�\�� 
�[�� �I �_�j�_�\�•�j�l�_���e�•�q�b�e�v�g�b�d�b�������������s�h�[���i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h��
�\�•�d�h�g�p�y�� �h�]�e�y� �̂m�� �g�_�� �j�h�a�[�b�l�•���� �Z�� �g�h�f �_�j�b�� � �̂h�[�j�_��
�a�q�b�l�m�x�l�v�k�y���� �j�m�o�Z�x�l�v�k�y�� �\�•�e�v�g�h�� �l�Z�� �g�_�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l�v��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 
 

 

32. �I �j�b�k�l�j�•�c���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y��
�l�b�i�m���0���������0�������$�� 

�I �_�j�_� �̂��i�h�q�Z�l�d�h�f ���k�l�j�•�e�v�[�b���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���i�•� �̂k�\�•�q�m�\�Z�g�g�y���i�j�b�k�l�j�h�x���g�Z�\�_� �̂_�g�g�y   
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�I �j�h� �̂h�\�` �_�g�g�y��� �̂h� �̂Z�l�d�Z���� 
 

�I �j �h� �̂h�\�` �_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���>������. 
 

1 2 3 4 

33. �I �j�b�p�•�e���i�j�y�f �h�]�h��
�g�Z�\�_� �̂_�g�g�y 

���D�h�e�•�g�q�Z�k�l�b�c���l�_�e�_�k�d�h�i��
�l�b�i�m��M118A2/M118A3, 

���k�_�j�•�y���0���������� 

�Z�� �I �_�j�_� �̂��k�l�j�•�e�v�[�h�x���i�h� �̂b�\�b�l�b�k�y���d�j�•�a�v���h�d�m�e�y�j���•���i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���k�•�l�d�m��
�g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\�h�e�h�]�b���l�Z���h�i�l�b�q�g�b�o��� �̂_�n�_�d�l�•�\�� 
�[�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�� �j�•�\�g�y�� ���������� �i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y���� �s�h�� �\�•�g��
�j�h�a�[�•�j�e�b�\�b�c���•���g�Z���g�v�h�f �m���g�_�f �Z�}���l�j�•�s�b�g���Z�[�h���h�l�\�h�j�•�\�����I �_�j�_�\�•�j�b�l�b����
�q�b���j�m�q�d�b�����������j�m�o�Z�x�l�v�k�y���\�•�e�v�g�h�����Z��� �̂a�_�j�d�Z�e�h���•�g� �̂b�d�Z�l�h�j�Z���j�•�\�g�y����������
�g�_���i�h� �̂j�y�i�Z�g�_�����I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���j�m�q�d�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�Z�����������j�m�o�Z�}�l�v�k�y��
�\�•�e�v�g�h�����Z���k�\�•�l�e�h���i�_�j�_�o�h� �̂b�l�v���\�•� �̂��l�_�f �g�h�]�h��� �̂h���y�k�d�j�Z�\�h�]�h���•���\�•� �̂�
�y�k�d�j�Z�\�h�]�h��� �̂h���l�_�f �g�h�]�h�� 

 

34. �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���l�_�e�_�k�d�h�i�Z��
�l�b�i�m���0������ 

a. �I �_�j�_� �̂��\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f  �k�l�j�•�e�v�[�b���i�_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y�����s�h���d�j�h�g�r �l�_�c�g��
�i�•� �̂\�b�s�_�g�g�y�����������\�•�e�v�g�h���d�h�\�a�Z�}�����I �_�j�_�\�•�j�b�l�b��� �̂b�k�d�����������g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�i�h�r �d�h� �̂` �_�g�v���•���k�\�h�[�h� �̂m���j�m�o�m�����I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���j�m�q�d�b�����������g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�i�h�r �d�h� �̂` �_�g�v���•���k�\�h�[�h� �̂b���j�m�o�m�� 
�[�� �I �_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �j�h�a�¶�}�f �� �d�Z�[�_�e�v�g�h�]�h�� �\�m�a�e�Z�� �g�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�i�h�r �d�h� �̂` �_�g�v�� 
 

 

35. �D�h�e�•�f �Z�l�h�j���l�b�i�m��
M1A1/M1A2 

�I �_�j�_� �̂� �i�h�q�Z�l�d�h�f �� �k�l�j�•�e�v�[�b�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �k�•�l�d�m�� �i�j�b�p�•�e�m�� �������� �g�Z��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v�� �p�_�g�l�j�h�\�d�b�� �l�Z�� �h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���� �I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y���� �s�h��
�•�g� �̂b�d�Z�l�h�j���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y�����������a�q�b�l�m�}�l�v�k�y���•���g�_���f �Z�}���l�j�•�s�b�g���l�Z��
�j�h�a�j�b�\�•�\���� �I �_�j�_�d�h�g�Z�l�b�k�y���� �s�h�� �a�Z�l�b�k�d�g�•�� �j�m�q�d�b�� �������� �g�Z� �̂•�c�g�h��
�m�l�j�b�f �m�x�l�v���d�h�e�•�f �Z�l�h�j�����I �_�j�_�\�•�j�b�l�b���k�\�h�[�h� �̂m���o�h� �̂m���j�_�]�m�e�x�\�Z�e�v�g�h�€��
�j�m�q�d�m������������ 

 

  






























































































