
А.Н. Моторин, А.И. Целебровский, Д.В. Зарывалов 

УСТРОЙСТВО 
И ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЗСУ-—23—4М 

РПК-—2М 

Часть 1 

Устройство РЛС 1РЛЗЗМЗ 

Альбом рисунков 

Учебники Томского политехнического университета 

издательство ФИТ



№М85 

УДК541.6: [54+53] (075.8) 
ББК: [{(501.4.Я73 

М85 
Моторин А.Н., Целебровский А_И.. Зарывалов Д.В., Ленский В.Н., 
Калмыков Ю.А 

Устройство и эксплуатация 3СУ-23-4М. Часть }. Учебное пособне. 

Томск: Изд-во ТПУ, 2005. - 150 с. 

Учебное пособие разработано на основе учебной программы и 
тематического плана дисциплины "Устройство и эксплуатация ЗСУ- 
23—4 " и содержит сведения об устройстве и принципе работы систем 
н блоков ралиолокационной станции РЛЗЗМЗ. 

Схемы систем и блоков находятся в альбоме рисунков 

"Устройство РЛС 1РЛ3ЗЗМЗ", подготовленном отдельным изданием. 
Предназначено для студентов технических факультетов, 

проходящих военную подготовку по воеино-учетной специальности 

042100 при изучении дисциплины "Устройство н эксплуатацяя ЗСУ-— 
23-4". 

УДК541.6;: (54+53]{075.8) 
ББК: Ц501.4.Я73 

Рекомендовано к печатк Редакционно-издагеньским советом 

Томского политехнического университета 

Рецензенты 

Старший преподаватель-начальник цихла восниой кафедры ТУСУРа 
А.Н. Монахоя 

Начальняк учебной части военной кафслры ТУСУРа 
АН Покладов 

С Томский политекническяй университст. 2005 

© Оформление. Издательство ТПУ, 2005 
© Моторин А.Н., Целебровский А.И.. 

Зарывалов Д.В „Ленскый В.Н „Калмыков Ю.А.



СОДЕРЖАНИЕ 

1. _ РАДИОЛОКАЦИОННЫЙ ПРИБОРНЫЙ КОМПЛЕКС 
РПК-2М....--. „ионов оне вв попов овен тве на 8 

1.1]. Назначение, состав и конструктивное исполнение РПК-2М№М ..... 8 
1.2. Принцип работы РПК... яна . (. н® 
1.3. Техника безопасности при эксплуатации  радиолокационного 

приборного комплекса..............- +. не идее чинили: еее... 14 
2. РАДИОЛОКАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ 1РЛ33МЗ.............-..... 15 
2.1 — Общие сведения о РЛС. — ......... +... злельние: НИ 15 

2.2. Передающая снстема.. 44-6 4. ИН т. 

2.2.1. Назначение, технические е характеристики и и состав системы.. ..18 
2.2.2. Органы управления, контроля, регулировок и защиты... ... ......21 
2.3. Антенно-волноводная снстема......................... сжааенин.. -..23 
2 3.1. Назначение, технические характеристики | и состав системы... ..... 22 
2.3.2. Режим излучения зондирующих сигналов и приема отраженных 

СНИГНаЛлОВ............ ее -чеотениина и аженнн и ве аалие тени ини 24 

2.3.3. Режим скрытой настройки РЛС ини наа жленн о ...28 
2.3.4. Органы управлевия, коктроля и регулировки. иена. ..28 
2.3.5. Контроль функционирования передающей и антенно- 

волноводной систем...... о олени иена ..... ....29 

2.4. Приемная система............-..... +... в . ...-.... ..З0 
2.4.1. Назначение, технические характеристики и состав системы........30 

2.4.2. Назначение и состав общей частн КДн КУА. ...... ...... . ...... 30 

2.4.3. Канал дальности  ...... ...... --... в. олени ааннення. ча. ...35 
2.4 4.Канал угловой автоматики. ..... ленин, ....39 
2.4.5. Канал подстройки н перестройки частоты......... ...... --..........3 

2.4.6. Контроль функционирования прнемной системы...... ..... .......88 
2.5. Сыстема поНска..............-....... знань ооо нинння ло. 49 
25.1. Назначение, состав и краткая характеристика снстемы. ....... ....49 

2.5.2. Канал формирования управляющих напряжений... -..---_ :...90 
2.5.3. Канал формирования радиально-круговой развертки 1 дальности...52 
2.5.4. Канал формирования резвертки по углу места и импульсов 

ПОДСВЕТа.......-.-- +... л.н ааане тета. ь оз лалинна кино тилиннн ни. 54 

2.5.5. Канал формирования импульсов визира, масштабных я 
стробных меток............... -- лени знании нанень иена 56 

2.5.6. Канал вндеоусилнтеля ограничителя и смесителя........ .... ...59 
2.5.7. Панель электронно-пучевой трубкн.. ... ..... Е лена оезлини я .. 59 

2.5.8. Контроль функционироваяня системы .... ...............иле зации 60



2.6. Система нзмерення дальностци......... -...... и... дань, 60 
2.6.1. Назначение, состав и принцип работы системы СИД................60 
2.6.2. Канал индикатора дальности........ вели ениеи я ......©З 

2.6.3. Канал формирования эталонного и калибровочного 

2.6.4. Канал формирования импульсов запуска и. льна. -...65 

26.5. Канал формирования импульсов запуска передатчика, 
ЧПК и ТРУ....... ... ..-....... ен ааь тия еее нина 66 

26.6 Канал формирования развертки грубой дальности.. ..... ..-.... 68 
2.6 7. Канал формирования строб-импульсов. ................... + жене 69 
2.6.8. Канал формирования развертки точной дальности. .........--.....7] 
2.6.3 Канал эхо-сигналов....... ...... ен зань: ...72 
2.6 10. Канал автодальномера.... == ....- ...72 
2.6.11. Контроль фупкционирования системы....... седане 78 

2612 Осциллографическая приставка ........ .. ....79 
2.7 — Система управления антенной. ...............-...--.--.--чеенаьнь.. ..83 

2.7.1. Назначение, состав и краткая характеристика системы.............83 
2.7.2. Габота СУА в понсковых режимах. Ручное управление 

АНТСННОЙ._...-.-...- чении инте ола ненньа ..84 

2.7.3. Работа СУА при автосопровождении целн.... ........ .- ..96 
2.7.4. Контроль функционирования СУА. ааа еее ша в... .8.. 100 

2.8. — Система селекции движущихся целей. аи але лени линь. 102 

2.8.1. Назначение, , технические характеристики и состав системы 
СДЦ.... ..... нии ет лилии н ина 102 

2.8.2. Канал формирования импульсов запуска............-.- зелени лье 103 
2.8.3. Канал когерентного гетеродина. ет еее тие: т в... 105 

2.8.4. Канал формирования разверток потенциалоскопов 
ин импульсов подсвета........... —.... 4... иена тщеениноцьее 109 

2.8.5. Канал контрольного сигнала .. И ОНИУЧНИЯ © 97. 
2.8.6. Канал ЧПК..... ......... ани ани лее наити лени нннт 14 
2.87. Контроль функционирования системы СДЦ... ПИ ВК: 
2.9. Система вторичных источников электропитания. ...119 
2.9 |. Общие сведения. _... ....... иное и ол инееита вии нии и лента ..119 

2.92 Функциональная схема вторичных источников электропитккия. [20 

2.93. Вылрямителиы........ .. ... ини адин ел анинння .........120 

2.9.4. Блокн вторичных нсточников электропитання...... = ..... 123 

2.10 Система управления и контроля РЛС.... —..... ..............126 
2.10.1. Оби:ле сведения. ........... хина лежала ние палазьанань тие: 126



2.10.2. Устройство и работа пульта управления оператора дальности...127 
2.10.3. Устройство и работа пульта управления оператора поиска....... 130 

2.10.4. Работа органов управления м контроля, расположенных на 
шкафах и блоках РЛС и не входящих в пульты операторов 

поиска и Дальности.. ........ иене... аи анна атааьь 1 2. 11:1 138 

Приложение 1. Нсходное положение органов управления 
ЗСУ-23-4М иеред включением... ........ .....-. иене онннньь» 142 
Приложение 2. Включение РПК-2М ин проверка его 
работоспособности.........  -..... ща аееаинтлааеаиени 147



Введение 

Учебное пособие «Устройство и эксплуатация ЗСУ -23-4, 
РИК - 2М. Часть [. РЛС 1РЛЗЗМ» предназначено для самостоятельной 

работы студентов, обучающихся на военной кафедре по военно-учетной 
специальности 042100 (3,4 курс ЭФФ, ЭЛТИ, ХТФ, ИЭФ) в качестве 

основного учебного матсриаяа при изучении курса «Военно-техническая 
и военно-специальная подготовка» 

Составлено на основании технических описаний вооружения, 
методических разработок и конспектов лекций военной кафедры 
Томского политехнического университета по курсу «Воемно-техническая и 
восино-специальная подготовка» с учетом проведения занятий в вузе и на 

учебных сборах в войсках. 

Работа состоит их двух глаз и двух приложеннй. 
В первой главе рассмотрено общее устройство радиолокационного 

приборного комплекса РПК-2М, аходящего в состав ЗСУ-23-4. 
Рассмотрены назначение, состав РПК-2М и его основные элемевты, 
принцип работы РПК-2М по структурной схеме в пяти режимах боевой 
работы (стрельбы) и меры безопасности при его эксплуатации. 

Во второй главе даны общие сведения об РЛС ТРЛЗЗМ, входящей в 
состав РПК-2М. Рассмотрены назначение, состав и работа по структурным 
я фувкциональным схемам основных систем РЛС ]РЛЗЗМ: передающей 
системы, антенно-волноводяой системы, приемной системы, системы 
поиска, системы дальлости, системы УПраеления антенной, системы 
селекции движущихск целей, системы вторичных источников питания н 

системы управления и контроля РЛС. 
В приложении 1 рассмотрено исходное положение органов 

управления ЗСУ-23—4М перед включением. 
В приложении 2 рассмотрен порядок включения РИК-2М н 

проверки его работоспособности.



В учебном пособни приняты следующие сокращения нанменований со- 

ставных частей ЗСУ-23-4М и РПК -2М: 
АВС - антенно-волноводная система 
АО - аппаратура опознавания 
АПЧ -— артоматическая подстройка частоты 
АРУ —- автоматическая регулировка усиления 

БАРУ — быстродействующая автоматическая регулировка усиления 

ВКУ -- вращающееся контактное устройство 

ВПК - визирный преобразователь координат 

ВЧИ -- вобуляция частоты повторения 

ГОН - генератор опорного налряжения 

ДОГ- детектор огибающей 
ЗСУ -— зенитная самоходная установка 

ИПМВ - измеритель проходящей мощности волноводный 
КД - калал дальности приемной системы 
КГ — когерентный гетеродин 

КИН -- командирский прибор наведения 
КУА - канал угловой автоматики приемной системы 

МУ - магнитный усилитель 
ПУПЧ - предварительный усилитель промежуточной частоты 
РЛС - радиолокационная станция 

РПК - раднолокационно-приборный комплекс 
РИЧ - ручная подстройка частоты 
РРУ - ручная регулировка усиления 
РЩ-- распределительный щит 
СДЦ - селекция движущихся целей 

СО - сигнал ошибки 
СРП - счетно-решающий прибор 
СУА - система управления антенной 
ТРУ - тренировочное устройство 
УНВТ - устройство настройки высокочастотного тракта 
УНЧ - усилитель низкой частоты 
УПТ - усилитель постоянного тока 
УПЧ - усилитель промежуточной частоты 

УУС - ультраузкий строб 
ФЧВ — фазочувствительный выпрямитель 
ЧПК - череспериодиая компенсация 
'ЭВП — электровакуумный прибор 
ЭЛТ - злектронио-лучевая трубка



1.РАДИОЛОКАЦИОННЫЙ ПРИБОРНЫЙ КОМПЛЕКС РПК-2М 

1.1. Назначенне, состав и конструктивное исполнение РПК-2М 
Гаднолокационно-приборный комплекс предназначен для управле- 

ния огнем при работе ЗСУ в первых трех режимах, а именно: для поиска, 
обнаружения и сопровождения цели по угловым координатам и дальности 
и вылачи управляющих сигналов, пропорциональных полным углам наве- 
леняя. на силовые приволы для наведения пушки в упрежденяую точку 
цели. 

В состав РПК входят (рис.2): 
1) радиолокационная станция 1РЛЗ3МЗ; 

2} пизирное устройство Б-7; 

3) комендирский прибор навсления КИН; 
4) счетно-решающий прибор Б-1, 

5) системы стабилизация линнн визирования и линии выстрела; 
6) система вентиляции 1А7М-С6.2005; 

7) блок трансформаторов Б-6В; 
8) аппаратура опознавания [РЛ251. 

Счетно-решающий прибор  предназиачен для решения задачи 

встречи снаряда с целью и выработки упрежденных координат цели. 
Система стабилизации ссуществляет стэбилизацию лиияи анзирова- 

ния и стабилизацию линии выстрела, обеспечивая обнаружеияе, сопрово- 
жденне цели н ведение огня при движенли ЗСУ-23—4. Стабилнзация яи- 
нии визнрования служит для сохранения неизменным направления элек- 
трической оси антенны РЛС, а ствбилизация линии выстрела служит для 

сохранения неизменным направления осей стволов пушки во время дни- 
жения установки. В состав системы стабилизации линии внзировавия вхо- 
дит: 
1) гнроазимутгоризоинт (ГАГ) Б-4 с блоком предохранителей Б-9 (общия 

для ВИК и ОПК}; 

2} визирный преобразователь координат (ВПК) с блоком управтения 
Б-2мМ; 

3) редуктор обкатки Б-3. 
В систему стабилизации линии выстрела входит орудийный преоб- 

разователь коордянат (ОПК) с блоком преобразователя координат Б-5. 
Гирочзимутгоризонт предназначен для измерения текущих значений 

углов продольной \у и поперечной @к качки (наклона) установки, а также 

текущего значения угла курса К установки. ВПК служит для выработки 

поправки Ад в курсовой угол цели и поправки ДЕ в угол места цели. ОПК



служит для выработки полных углов горизонтального О н вертикального 
Ф наведення пушкн. 

Визирное устройство панорамного типа состонт из двух самостоя- 
тельных оптических систем: основного визира (левая головка) и прицела- 
дублера (правая головка). Основной визир служит для наблюдения за цс- 

лью во время работы РЛС, а также для измерения угловых координат цели 

при выходе из строя, в РЛС, системы автосопровождения по угловым ко- 

ординатам. Прицел-дублер служит для ивведения пушки при стрельбе по 
воздушной цели без РПК, а также для наведеняя пушки при стрельбе по 

наземным целям. 
Система вентиляции РПК предназначена для охлаждения электро- 

элементов, установленных в шкафах, блоках н приборах, ни обеспечивает 
температурный режим, при котором гарантнруется длительная стабильная 
работа аппаратуры. 

Аппаратура опознавания обеспечивает распознавание ВЦ по прин- 

цилу «СВОЙ-ЧУЖОЙ» 

Составные частн РПК конструктивно выполнены в внде отдельных 

блоков и узлов, размещенных в отдельных шкафах н корпусах, которые 
установлены в башне на металлорезниовых, амортизаторах (рис.1,3,4,5,6). 
Электрическая связь между элементами РПК осуществляется через систе- 
му кабелей, подсоединенных к соответствующим штепсельным разъемам 
на стенках шкафов и корпусов. Электрическое пнтание переменного тока 
на приборную часть РПК подается от блока трансформеторов Б-6В, кото- 

рый преобразует напряжение 220 В в напряжения }10 Ви 115 В Ндпряже- 
ние 115 В от блока Б-6В подается также на силовые приводы наведения. 

Блок Б-6В установлен в кормовой части башни. 
Подробное описание устройства и работы составных частей РПК описаны 
в последующих разделах. Поэтому ниже нэлагается только принцип рабо- 

ты РПК 

1.2. Принцип работы РПК 
РПК описывается по функциональной схеме, приведенной на рис.2. 

При этом использованы следующие обозначения снстем координат и вели- 
чин, определяемых в этих системах: 
Х, У. 1. - стабилизированная относительно горизонтальной плоскости сис- 

тема координат; оси Х, У расположены в горизонтальной плоскости, ось Х 

сойнадает с проекцией продольной оси ЗСУ на горизонтальную плоскость 
и меняет свое направление при изменеини курса ЗСУ; Х, У, Н - такая же,



как и предыдущая система координат, но ось Х направлена вдоль ориентя- 

рованного направления, задаваемого ГАГ; 

Хк, Ук, Ск - нестабилизированная система координат, ось Хк которой 

совпадает с продольной, а ось Ук — с поперечной осью ЗСУ. 
Начала всех систем коорднвет совпадают с точкой пересечения оси вра- 

щения башни с плоскостью погона ЗСУ. 

Обозиачения величин в системе координат Х, У, Н: 
О. О,, 0% — текущая, упрежденная и фиктивная наклонные дальности цели, 
соответственно; 

4, 4,, 4% -- текущая, упрежденная и фиктивная горизонтальные лальяости 

цели, соответственно; 

Хх УН 
хХ, \, Н, проекции О, О,, у соответственно на осн координат: 
Хо То Но 

АХ, ДУ. ДАН - поправка на упреждение к текущим коордянатам; 
АН” — поправка на баллистическое снижение снаряда; 
Ув, Ух, Уу, У» - вектор скорости цели н его проекции, на осн коордянат 

соответственно; 
Ту - упредительное время; 

а -- угол прицеливания 

Обозначения углов в стибилизированной системе координат: 
В - азимут цели, измеряется от орнентированного направления до проек- 

ции, линии визирования на горизонтальную плоскость, 
= — угол места цели, измеряется от горизонтальной плоскости до линии вн- 

зирования; 
9 - курсовой угол, измеряется от проекции продольной оси ЗСУ на горн- 
зонтальную плоскость до проекции линнм вязированяя на эту же плос- 
кость; 
К - угол курса, измеряется от ориентированного направления до проекции 
продольной оси ЗСУ на горизонтальную плоскость; возникающее при 

движенин ЗСУ изменение положения ее продольной оси по азимуту отно- 
сительно ориентированного направления называется рысканием ЗСУ н 
также характеризуется углом курса К; 

В, - упрежденный азимут целя, измеряется от ориентироваяного направ- 

пения до проскиии линни выстрела на горизонтальную плоскость; 
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ф< - угол возвышения, измеряется от горизонтальной плоскости до линии 
выстрела; 
4, - упрежденный курсовой угол цели, измеряется от проекции продоль- 
ной осн ЗСУ на горизонтальную плоскость до проекиии линнн выстрела на 
эту же плоскость. 
Обозначения утлов в нестабилнзнрованной системе, координат: 
Ч« — курсовой угол нестабнлизированный, измеряется от продольной оси 
ЗСУ, до проекции линин визирования на плоскость погона ЗСУ; 
=„‹ - Угол места нестабилизированный, измерястся от плоскости погона 

ЗСУ до линии внзирования, 

у — Угол «галопнрования», измеряется от горизонтальной плоскости до 
продольной оси ЗСУ; 

9х - угол «потаптывания». измеряется от горизонтальной плоскости до по- 
перечной оси ЗСУ; 
О — полный угол горизонтального наведения, измеряется от продольной 
оси ЗСУ до проекции линии выстрела на плоскость погона ЗСУ; 

Ф -— полный угол вертикального наведения, измеряется от плоскости пого- 
на ЗСУ до линии выстрела. 

В первом (основном) режиме после включения систем 
электропитания аппаратура радиолокационного приборного комллекса 
назннаст работать. 

Система измерения дальности (СИД) вырабатывает залускающие 

импульсы, которые поступают в персдающую систему (ПРДС). систему 
осиска (СП) и систему селекции движущихся целей (СДИЦ) (рис.2). 

Передающая система под воздействием импульсов залуска вырабатывает 
радиоимпульсы электромагнитной энергии СВЧ, которые через антенно- 
волноводную систему (АВС) поступают к антениие и излучаются в 

пространстно в узком направленном луче днаграммы яапркаленности 
антенны. На индикаторах систем измерения дальности и понска, а также 
на мишенях потенциалоскопов системы СДЦ создаются развертки при 
воздействии импульсов запуска. 

С помощью системы управления антенной (СУА) оператор поиска 
может управлять движением антенны по азимуту м утяу места. Еслн 
антенна будет направлена на цель при включенном высоком напряжении 
ПРДС, то часть отраженной энергии СВЧ от целн принимается антенной и 
через АВС поступает в приемную систему (ПРС), где происходнт ее 
преобразование и усиление. 
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С выхода гриемной системы отраженные сигнелы в форме видео- 
импульсов поступают непосредствеияо в СИД и далее в систему пойска в 

амплитудном режиме работы РЛС или через систему СДЦ-в режиме СДЦ. 

На развертках ннликаторов СИД к системы поиска формируются отметки 
от целей. Канал угловой автоматикн приемной системы при этом захрыт. 

Оператор поиска в ручном режиме по индикатору понска точно 

народит антенну на выбранную цель по азимуту и углу места. Оператор 
дальности совмещает электрические визиры с отметкой от данной цели на 

развертке точной дальности индикатора дальностн. После этого оператор 
понска переводит РЛС в режим автосопровождения В этом случае канал 
угловой автоматики присмной системы открывается и по вндеонимпульсам, 

поступающим с приемной системы, СУА осуществляет 
автосопровождение цели по угловым координатам. 

При движении самоходной установки происходят дополнительные 

наклоны и повороты антениы, что может привести к срыву автосопро- 
вождения. При движении ГАГ измеряет углы качки цу м 9х и угол курса 

установки К. Углы качки поступают в ВИК, а угол курса на дифференциал 
1, куда поступает также угол поворота антенны по азимуту р. На диффе- 

ренциапе | вырабатывается курсовой угол цели в горизонтальной плоско- 
сти курсового угла 9. В ВПК вырабатываются поправки 49 и Де, которыс 
со своими знаками складываются на дифференциалах 2 и 4 со значениями 
курсового угла 4 и угла места = соответственно. С дифференциалов 2 и 4 

на антениу подаются нестабБилизированные углы Фх Н Ес, на которые по- 
ворачивается антенна РЛС (а также левая головка визирного устройства) в 

плоскости погона (вращения) башия и в перпендикулярной к ней плоско- 
сти соответственно В результате этого антенна неизменно удерживает 
свою электрическую ось направленной на цель при наклонах установки 
или при изменении сс курса. 

Текущие координаты сопровождаемой цели р, Е я Д, определяемые в 

РЛС, поступают в СРП, который решает задачу встречи снаряда с целью я 

вырабатывает значения угла возвытеяия ф и упреждеияого азимута Ву. 
Упрежденный азимут поступает на дифференциал 5, куда подается также 

угол курса установки К от ГАГ. На дифференциале 5 вырабатываются уп- 
режденный курсовой угол цели 4‚, который поступает в СРП. В ОПК нз 

СРП поступают координаты Ху, Ус, 2х и углы качки цу и 9х из ГАГ. Здесь 
вырабатывается полный угол горизонтального наведения пушкн ©) и пол- 
вый угол вертикального наведения пушкя Ф 
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Полные углы наведения пушки в виде напряжений подаются на гид- 
роприводы горизонтального наведения (ГПГН) и вертикального назедения 
(ГПВН) пушки. Привод горизонтального наведения вращает баптию вместе 
с пушкой и головкой прицела-дублера визиркого устройства в Горизон- 

тальной плоскости (плоскости погона башни). Привод вертикального на- 
ведения наводит пушку и головку прицела-дублера в вертикальной плос- 

кости, перпендикулярной плоскости погома башни. В результате пушка 

будет постоянно направлена на цель при качке установки или при измене- 
нии ее курса. 

Для того чтобы при вращиныи башни направление антенны и поло- 
жение блока ГАГ не изменялись, имеется редуктор обкатки, который ки- 
нематнчески связан с приводом горизонтального наведения н при повороте 
баштни поворачивает антенну н ГАГ на тот же угол, но в другую сторону. 

Второй (вспомогательный) режим работы установки применяется 
при ненсправности системы управления антенной РЛС или когда эта снис- 
тема забита помехами. В этом режиме угловые координаты цели опреде- 
ляются с помоцью левой головки оптического визира, а дальность Посту- 
пает от РЛС. 

Возможность работы во втором режиме обеспечиввется тем, что оп- 
тическая ось левой головки в электрическая ось антенны согласованы. По- 
этому, еслн РЛС автоматически сопровождает цель, последияя будет визу- 
ально наблюдаться через левую головку визирного устройства. И наобо- 
рот, если оператор обнаружит цель с помощью левой головки и совместит 
с ней перекрестие, это означает, что электрическая ось антенны также сов- 
падает с направлением на цель. 

Во втором режиме оператор рукоятками блока управления антенной 

непрерывно наводит антенну на цель, наблюдая в левую головку визирно- 
го устройства Радиолохатор продолжает измерять наклонную дальность 

до цели. 
Третий режнм — режим работы по запомненным установкам (ре- 

жим ЗУ). Он применяется прн угрозе потери цели радиолокатором в про- 

цессе автосопровождения вследствие появления помех, больших угновых 

скоростей движения цели или неисправностей. В этом режиме РЛС отклю- 
чается от СРП и выработка упрежденных координат в СРП производится 
на основе запомненных значений техущих координет цели и скоростей их 
изменения. Пушка при этом наводится в упрежденную точку автоматиче- 
ски силовыми приводами. 

Перед включением режима ЗУ необходимо, чтобы, РПК проработал 
в первом или во втором режиме ие меиее 5 сск, в теченне которых могут



быть получены сглаженные значения текущих координат целн (Х, У, 7) и 

составляющих ее скорости (Ух, \у, \;). Время работы в третьем режиме 
ограничивается 8—10 сек. После этого ошибки в определеняи упрежден- 

ной точки становятся большими и стрельба будет не эффективной. 
Четвертый режим — стрельба по воздушным целям с помощью 

прицела-дублера. Этот режим применяется при выходе из строя РЛС, СРП 
или системы стабилизации. Стрельба ведется только с места при углах на- 

клона установки не более 3--5°. Обнаружевне и сопровождение целей 
производится с помощью прицела-лублера. Наводка пушки и прицела- 

дублера производится силовыми приводами в режиме полуавтоматическо- 
го наведения. Упреждения вводятся по ракурсным кольцам прицела- 
дублера. Полуавтоматическое управление гидроприводами наведення 

осуществляется с помощью рукояток блока управления антенной 

Пятый режим — стрельба по наземным целям с места с использованием 

прицела-дублера. Наведение пушки в цель производится по дистанцион- 

ной сетке прицела-дублера силовыми приводами, включеяными в полудав- 

томатический режим или приводами ручного наведення. 

13. Техника безопасности прн эксплуатации радиолокационного 
приборного комплекса 

При работе с РПК во избежание несчастных случаев н повреждения 
алпаратуры необходимо выполнять следующие правила: 

| ПОМНИТЕ! У раднолокационной станции в блоках высоковольтных 
выпрямителей Т-54М, Т-52М1, Г-29М, Т-59, в персдатчике Т-3М1, в 

блоках с электронно-лучевыми трубками Т-19М, Т-23М2, 1-2М, в блоках 
Т-7МЗ и Т. 48 имеются опасные для жизни высокие яапряжения. 

Пря осмотре им устраненин ненсправностей в указанных блоках, 

вынутых из шкафов и подключенных к ним через удлинительные кабели, 
должны работать два человека и соблюдать особую осторожность: ие 
прикасаться к токоведущим частям; пользоваться инструментом с 
изолированными ручками. 
2. Соблюдать осторожность при осмотре блоков, находящихся под 

напряжением. 
3. Не включать РПК при ненсправности вентиляция. 
4. Зап ре щаеттся заменять перегоревшие предохранители 
препохранителями, рассчитанными на большие номиналы тока. 
5. Во избежание поражения током все опералнн при включенных блоках и 
приборах следует выполнять одной рукой (другую руку держать за 

спиной}. 
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6. При смене электронно-лучевых трубок пользоваться защитными 
очками, чтобы избежать повреждения глаз в ссоучае разрыва трубки. 

7. После выключения  радиолокационно-приборного комплекса все 

тумблеры, переключатели и ручки на блоках установить в исхоцное 
положение. 

8. Соблюдать меры предосторожности при работе с включенным 
передятчиком: 

не допускать пребывания личного состава в направлення основного 
изтучения антенны на расстояннн до 86 м от ЗСУ; 

допускается лишь кратковременное пребывание обслуживающего 
персонала (ие более 20 мии ежедневно) в секторе + 45° от направления 
основного излучения антенны на расстояний >25 м от ЗСУ; 

при работе в сскторе излучения или в непосредственной близости от 
антенны применять специальные защитные средства; 

члены экипажа и другой обслуживающий РЛС персонал должны ипе- 
риодически, не менее двух раз в год, проходить медицинский осмотр. 

Примечание. Следует помнить, что какое-либо влияние ка 

состояние здоровья экипажа могут оказать только миогократные 
нарушения указанных в п.8 мер предосторожности и в течение 
длительного времени. 

2. РАДИОЛОКАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ ИР.ЛЗЗМЗ 

2.1. Общие сведения о РЛС 
Назначение, основные тактико-текническние характеристики РЛС 

Радволокацнониая станция 1РЛЗЗМЗ предназначена для обнаружения 
скоростных низколетящих целей, определения координат выбранной цели 

и передачн данных в СРП. 
Тактико-технические характеристики РЛС: 
!. Даяьность обнаружения цели типа МиГ-17 прн автоматическом 

сскторном поиске — не мекес 12000 м. 

2. Дальность автоматического сопровождения цели типа МиГ-17 (при 
мертвой зоне 200 м) — ие менее [0 000 м. 

3 Точность определения координат цени при автоматическом 
сопровождеяин: 

по дальлости — Юм; 
по угловым координатам — 00-6 
4. Разрешающая способиость по дальности при автоматическом 

сопровожденни цели - 75 м. 
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5. Диапазон несущнх частот — 15009 МГц. 

6. Промежуточная частота — 60 МГц. 
7. Частота повторения импульсов: 

в режиме с постоянной частотой повторения (штатный режим) 4750 Гц, 

в режиме с переменной частотой попторения (режим «Вобуляция») 

(3750 + 3650) Гц. 
8. Импульсная мощность порслалчика — не менее 90 кВт. 

9. Частота сканирования -- 63 Гц. 
10. Напряжения электропитания и потребляемая мощность: 

по цепи псременного тока с напряженнем 220 В, 400 Гц, - иеболее 

10,5 кВт. 
11. Время непрерывной работы -- 8 9. 

Состав н работая РЛС по структурной скеме 
В состав РЛС входят следующие системы и бпокк (рис.7): 

1) лередлающая система (ПРДС}; 

2) антенно-волноводная система (АВС), 

3) приемиая система (ЦРС); 

4) система поиска (СИ); 
5) система измерения дальности (СИД); 

6) система управления антенной (СУА); 

7) система селекции движущих целей (ССДЦУ; 
8) система вторичных источников электропитания (СВИП); 
9) система вентиляции (СВ). 

Конструктивно РЛС выполнена в виде отдельных блоков и узлов, 

являющихся составными частями систем РЛС и размещенных в шкафах 

под антенной колонкой (рис.1). 

Шхафы представляют собой каркасы сварной кояструкпии, которые 
имеют ячейки с направляющими для блоков. В глубине каждой ячейки 

закреплена специальная колодка с соответствующими блоку розетками и 

вилками разъемов, через которые осуществляются межблочные 

электрические соединения в шкафах. К этим розеткам я вилкам 

подключается блок. вставленный в ячейку. Для обеспечения надежного 

электрического контакта в разъемах и удержания блока в ячейке имеются 

замки, ручки которых выведены на переднюю панель блока. Часть блоков 

в шкафах крепится с помощью нсвыпалающих винтов и болтов. 
Электромоятаж в зокафах выполнен проводами, которые собраны в 

жгуты, проложенные вдоль внутренней стенки шкафа. 
Прн включении систем первичного и вторичного электропитания РС 

начинает работать При этом система селекции движущих целей 
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вырабатывает первичные синхронизирующие импульсы - импульсы за- 
пуска 1 (ИЗГ), постугающие в систему измерения дальности (СИД). Под 

воэдействием ИЗ СИД вырабатывает ряд импульсов, Которые ис- 
пользуются для синхронизации работы систем РЛС по времени. 

Импульсы системы измерения дальности запускают передатчик, 

вырабатывающий мощные радионмпульсы злектромагнитной энергин 
сверхвысокой частоты. Эти радиоимпульсы через волноводное устройство 

ангелно-волноводной системы (АВС) поступают в антенну и излучаются в 

пространство в виде узконаправленного луча. 
Кроме передатчика импульсы СИД запускают развертки на инди- 

каторе дальности (6л. Т-23М2), индикаторе поиска (бл Т-28М) и на 
потенциалоскопах системы сслекции движущих целей (6бл.Т-19М). 

С помощью системы управления антенной оператор поиска управляет 
ланжением антенны по азимуту и углу места. Если антенна будет 
направлена на цель, то часть отраженной энергии от цели принимается 
антенной н через волноводное устройство поступает в приемную систему, 

где происходит ее преобразование и уснление. 

С выхода приемной системы отраженные сигналы поступают в СИДи 
даяее в систему поиска непосредственно в амплитудиом режиме работы 
РЛС или через систему СДЦ в режиме СДЦ. На индвкяторах СИД и 
системы поиска отображаются отметки от цели. Выход с приемной 
системы в СУА в этом случае закрьп. 

Олератор поиска по индикатору поиска точно наводит антенну на 
цель по азимуту и углу места. Оператор дальности совмещает 
электрические визиры с отметкой от цели на развертках индикатора 
даяьносги. После этого оператор поиска персводит РЛС в режим ав- 
тосопровождения нажатием кнопки «Автомат» на рукоятках блока 
Т-55мМ2 

В этом случае импульсы, поступающие из СИД в приемную систему, 

открывают ее выход в СУА. По сигналам, поступакжщим © приемной 
системы, СУА осуществляет аятосопровождение цели по угловым коор- 

динатам Ъ н с. По дальности в режиме «Автомат» автосопровождение цели 
осуществляется СИД, которая нмеет в своем составе автодальномер. 
Координаты цели О, Бие изРЛПС поступают в СРП. 

Режим СДЦ используется для защиты от пассивных помех и меша- 
ющих отражений от местных предметов. При прохожденин черсз систему 
СДЦ эхо сигналов, отраженных от движущих целей ин пассивных помех 
(нля местных предметов), последнне компенсируются я на экранах 

нидикаторов будут видны сигналы только от целсй. 
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2.2. Передающая снстема 
2.2.1. Назначенне, технические хррактернстнкн н состав снстемы 

Передающая система предназначена для формирования кратковре- 
менных импульсов электромагнитной энергии сверхвысокой частоты 

большой мощности. 

Техническне характеристики лереласщцсй системы: 
1) длительность импульсов -0,2 мкс; 

2) несущая частота #, = 15000 МГц; 

3) частота повторения импульсов: в штатном режиме —Е, = 4750 Гц; 
в режиме “вобуляции” Е, = (3650 - 4750) Гц; 
4) импульсная мошность Р, = (90 - 120) кВт. 

Конструктивно в состав передающей системы входят 

|) блок передатчика Т-ЗМ (рис.9); 

2) блок высоковольтного выпрямителя 1-29 М; 
3) механизм перестройки Т. 4М2 (рис.9). 
Функциовально в состав передающей системы входят (рис.8)- 

} Генератор поджига, состоящий из усилителя (левая половина лампы 

Л3-1), блокинг-гевератора (правая полоаниа лампы Л3-1) и катодного 

повторителя (лампа Л3-2) 
2. Модулятор, который включает: формирующую линию (У3-1); тяратрол 

(73-3) типа ТГИ?2-260/42; зарядный дроссель (Др3-1); защитные диоды 
(УЗ 3) типа Д1006 (6 иип.); зарядные диоды (У3-4) тила ДТОО6 (6 пл.). 
Магнетронный генератор (ЛЗ-4) типа МИ-514М1. 
Механизм перестройкн Т-4М2. 

Высоковольтный выпрямитель на 4,5 кВ (Т-29М). 
Цепи управления, контроля и защяты. 
Блок передатчика расположен в шкафу Т-44М и собран на литом 

каркасе. На пизсся блока расположены лампы, импульсный трансформатор 
блокннг-генератора, зарядные диоды, формирующая линия и зарядный 

дроссель. В нижней части и на выступе передней части блока 
расположены резисторы, конденсвторы, реле. 

На выступе передней стенки шасси также смонтированы магнетрон и 
механизм перестройки. На внутренней стороне передней стенки 
расположены защитные диоды На верхней крышке блока закреплен 
вентилятор для охлаждения модулятора, на откидяом кронплейне рас- 
положен вентилятор для охлаждения магнетрона. Блок Т-29М расположен 
в шкафу 1-43М. 

и
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Взаимодействие элементов передающей системы по фувкциональной 

схеме 

Передаяющая системв начинает работать при включении тумблеров 

«НАКАЛ, АНОДНОЕ» и кнопка «ВЫСОКОЕ» на пульте управления 

оператора дальности. При этом на систему подаются напряжения 
постоянного тока: 150 В, +250 В, +400 В, +1200 В с блоков питания 

1-24М, Т-20М, Т-59, напряжение переменного тока 220 В 400 Гц с 

распределительного щита шкафа Т-44М и импульсы запуска передатчика 
(ИЗП) с блока дальности 1-21М1. 

На рисунке (рис.В)приведены эпюры напряжений, поясняющие работу 

передающей системы. 
В лаузах между импульсами запуска передатчика тиратрон и лампы 

генератора поджига закрыты и происходит заряд емкостей формирующей 
линни от высоковольтвого выпрямителя через зарядные диоды и зарядный 
дроссель. Суммарная емкость линии и индуктивность зарадного дросселя 
составляют последовательный колебательный контур, поэтому при 
подключений зарядной цепи к высоковольтному выпрямителю в линии 

возникают затухающне колебаяия на собственной резонансной частоте. В 
первый полупериод амплатудв этих колебаний достигает почти 

удвоенного напряжения источника питания (высоковольтного 

выпрямителя). Поэтому на линии к моменту { устанавливается 
напряжение приблизительно 9 кВ. 

Суммарная емкость линии и индуктивность зарядного дросселя Др3-] 
выбраны так, что время 1 равяо наименыпему значению периода 
повторения ИЗП Зарядные диоды предотврашают разряд линни через 
высоковольтный выпрямитель и сохраняют налпряженяе на линии 
постоянным и равным 2 Е,» 

С приходом ИЗП (рис.8) открывается левая половнна лампы ЛЗ-1. 

которая в промежутках между импульсами закрыта отрипательным 
смещением - 50 В. В результате этого запускается блокияг-генератор, 
собранный на правой половине памлы ЛЗ-}, н вырабатыввет прямоутол!.- 
ный импульс с крутизяой переднего фронта более 600 В/мкс, длн- 

тельностью 2-8 мкс и амплитудой около 400 В. Этот импульс через 
катодный повторитель (лампа ЛЗ-2) подается на управляющую сетку 
тиратрона (ламла ЛЗ-3) н называется «импульсом поджига» (см. рис.8). 

Прн поступленин импульса поджига на сетку тиратрона последний 

поджигается ин замыкает накоротко вход линии У3-| Благодаря осо- 
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бенностям конструкции «формирующей линии» (см. рис.8) и способу 
подключения к ней магнетрона (магнетрон включен между 3-Й и 4-Й 

стуленями линии) через 0,3 мкс. После начала формирования переднего 

фронта импульса поджига на катод магнетрона подается отрицательный 
прямоугольный импульс налряжения длительностью 02 мкс и амплитудой 
порядка 13,5 - 15,5 кВ. 

В случае выхода магнкетрона из строя (его пробое) формирующая 
линия будет перезаряжаться, то есть на верхних обкладках конденсаторов 

линии возникнет отрицательный потенциал относительно нижнвх 
обклахок (в то время как при нормальной работе верхние обкладки 

заряженной линии вссгда имеют положительный потенциал). За счет этого 

от периода к периоду конденсаторы пиннн будут заряжаться все больше и 

больше, в линии возиникиет перемапряженяе В конечиом итоге это 
приведет к злектрическому пробою конденсаторов и выходу 

формирующей линии из строя. Чтобы предотвратить это явление, ко входу 

линии подключены защитные дноды. Как только на верхней обклалке 
конденсаторов линии возникнет отрицательный потенциап, зашитныс 
циоды открываются н конденсаторы разряжаются. В результате 
переналряжения в линии не происходят пробоя Ток магнетрона можно 
измерить прибором ИПЗ7-1 «ТОК ГЕНЕРАТОРА», который включен в 
цепь заряда 4-й ступени формирующей линии. 

Магнстрои может генерировать колебания на двух фиксированных 
частотах. Рабочие частоты выставляются с помощью механизма 
перестройки. Подстройка рабочей частоты магнетрона в заданном ди- 

дпазоне достигается путем изменения объема резонатора магнетрона с 
помощью перемещения штока, связанного с механизмом перестройки 

Т-4М?2 
Таким образом, исходя из сущности работы передающей системы, 

назначение се элементов можно определить следующим образом: 

#. Генератор поджига предназначен для выработки импульсов поджига, 
управляющих работой тиратрона. 

2. Модулятор предназначея для преобразования знергии высоковольтного 
выпрямителя в импульсы, обеспечивающие работу магнетронного 
генератор. 

3 Зарядные диоды предотвращают разряд формирующей линии Через 
высоковольтный выпрямитель. 

4. Зарядный дроссель обеспечивает заряд формируюшей линии до 

удвоенного значения напряжения высоковольтного выпрямителя. 
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5. Формирующая ликия выполняет роль элемента, формирующего импульс 

опредахенной длительности и выполняющего одновременно роль 
импульсиого трансформитора, повышающего напряжение на нагрузке в 
четь:ре раза по сравнению с напряжением высоковольтного выпрямителя. 
$. Тиратрон осуществляет управление работой формирующей линии. 

7. Защитные дводы предотвращают перенапряжение на формирующей 
линии и тиратроне. 

8. Магнетронный генератор предиазначен для генерирования вы- 
сокочастотных колебаний. 
9. Высоковольтный выпрямитель обеспечивает работу модулятора- 

-2.2. Органы управлення, контроля, регулировок ин защиты 

Миллиамперметр ИПЗ7-! «ТОКГЕНЕРАТОРА--ТОК ВЫПРЯМИТЕ- 
ЛЯ» (рис.65) предназначен пля измерения тока генератора (магнетрона) 

или высоковольтного выпрямителя. Миллиамперметр подключается в цепь 
заряда четвертой ступени формирующей линий или через делитель напря- 
жения к выходу высоковольтного выпрямителя. В первом случае прябор 
измеряет средний зарядный ток который будет  пропорциовален 
величине тока магнетрона, во втором случае-среднее значение тока 
выпрямителя. Шкала прибора проградуирована в делениях тока генератора 
(или выпрямителя). 
1]. Тумблер В37-14 «ТОК ГЕНЕРАТОРА-ТОК ВЫПРЯМИТЕЛЯ» 

обеслечивает подключение прибора ИПЗ7-[ для измерения тока 
генератора или тока выпрямителя. Исходное положение тумблера «ТОК 
ГЕНЕРАТОРА». 

2. Поленциометр &З7-18 «РЕГУЛИРОВКА ТОКА ГЕНЕРАТОРА» прсд- 
назначен для регулировки тока генератора путем изменения величины 
нагояжения на выходе высоковольтного выпрямителя (Бл.1-29). 

Принцип регулировки тока генератора: при перемещении движка 
потенциометра 837-18 изменяется величниа тока, протекающего по 
обмотке подмални“ вания 5 —6 дросселя Др29 —1. За счет этого изменяется 
величина магнитного потока в сердечнике дросселя м сопротивленне 
рабочих обмоток 1-2, 3—* Цр29-| переменному току частотой 400 Гц. В 
результате напряжение на пулвичной обмотке трансформатора Тр29-1 н 
выходвое напряжение высокоьопьтного выпрямителя изменится В итоге 
это пряводит к изменению амплитуды импульса на выходе модулятора в 
нзменению гока магнетрона. 
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Исходное положенне потенциометра В37-18 - влевс до упора. Этому 

положению соответствует ток генератора 5 мА. Для нормальной работы 
передающей системы с помощью К37-18 устанавливают ток генератора в 

пределах 25-33 мА. Конкретное значение тока генератора для данного 

образца РЛС указывается н формуляре станции. 
3.  Тумблер В44-! «РАБОТА 1-РАБОТА П-ТРЕНИРОВКА» предназ- 
начен для коммутации пепи накала катода магиетрока с целью пре- 
лотвращения сго перегрева Это обстоятельство вызвано тем, что катод 
магнетрона разогревается дополнительно за счет бомбардировки сего 
электронами, возвращающимися на катод. При этом, чем больше ток 
магнетрона, тем больще разогрев. При включении станции (К3З7-18 — в 
крайнем левом положении), ток генератора минимальный, контакты реле 

Р3-1 кахолятся в разомкнутом состоянии и на накал катола магнетрона 
подается напряжение 6,3 В. При вращения ручки потенциометра К37-18 

вправо и достижении заданного значения ‘гока генератора реле Р3-1 
срабатывает и размыкает свон контакты. В последующем величина 
напряжения накала катода магнетрона будет определяться положением 

тумблера В44-1: 
прн положении «РАБОТА 1» —0, 

пря положении «РАБОТА П»› -- 28, 

при положения «ТРЕНИРОВКА, - 6,3 В. 
Тумблер В44-1 устаяавливается в положение «РАБОТА-1» при токах 

генерагора, указанных в формуляре станции, свыше 30 мА ин в положение 

«РАБОТА ПП» - при токах генератора до 30 мА. В положение 
«ТРЕНИРОВКА» тумблер В44-! устанавливается при тренировках 
магнетрона. 

4. Мсханизм перестройки частоты магнстрона на Т-4М2 предназ- 
начен для ручной перестройки рабочей частоты магнетрона. При повороте 
перестроечного рычага переметцается шток магнетрона м его 
колебательная снстема настраявается на другую рабочую частоту. 
Установка фиксированных частот производится лутем перемещения 

втулок с последующей их фиксацией с помощью хомута. 

Переход на другую рабочую частоту осуществляется при постановке 
противником активной птумовой помехи прицельной по частоте. 

5. Контрольные гнезда ГЗ-] «ЗАПУСК», ГЗ-2 «ИМПУЛЬС 

ПОДЖИГА» предвазначеяы для коятроля параметров импульса запуска и 
импулъск поджига, гнездо ГЗ-3 «НАКАЛТГИ» — для контроля напряжения 

накала.



6. Блокировка В44-2 предназначена для отключения питания блока 

высоковольтного выпрямителя при открытой правой крышке шкафа 

Т-44М1. Прн открытой крышкс размыкзется сеть питания реле Р44-1 
напряжением +27 В и его контакты размыкают цепь подачи напряжения 

220 В, 400 Гц па блок высоковольтного выпрямителя Т-29М 

2.3. Антенно-волноводиая система 

2.3.1. Назначение, техинческне характеристики и состав системы 

Антенно-волноводная система предназначена для передачи импульсов 
высокочастотной энергии от передатчика к антенне, налравленного 
излучения ых в пространство, присма отраженных сигналов и передачи мх 
в приемную систему, а также обеспечения скрытой настройки РЛС 
Технические характеристики антенно-волиоводной системы: 

1) коэффициент бегущей волны (КБВ) - 0,8; 
2) ширнна диаграммы направленности антенны - 1,5 град, 
3) коэффициент усиления антенны - 9000; 

4) урсвень боковых лепестков — 4—7 %; 

5) ширина сектора по углу места при растровом сканирования луча ДНА 

15 град; 
6) частота качания луча при растровом сканировании - 23 Гц 
7} частота конического сканнрования - 63 Гц; 

8) пределы вращенна антенны в угломестной плоскости от-9 © до +87 ° 

Конструктивно в состав АВС аходит часть элементов высокочас- 

тотного блока Т-7МЗ, блока антенной колонки Т-2МЗ (ряс.46) и 

антенны Т-81 МЗ (рис.23). 

Функцнонально в состав системы аходят (рис.10): 
Г} волноводное устройство; 
2) антенна; 
3) устройство скрытой настройкн и воздушнал помпа. 

Волноводное устройство предназначено для перелачи элекгро- 

магнитной энергии от передатчика к антенне и от антенны к приемнику 
Волноводное устройство включает следующие элементы: волнювод с 
подхачкой, ответвятель АПЧ, ферритовый антенный переключатель (3). 
сереключатель «АНТЕННА-НАГРУЗКА» (4}, волноводную  изме- 
рнтельную секцию (5), гибкий волновод (6), азимутальный (7) и уг- 

ломестный (9) врашающиеся переходы, поворотное сочленение ($). 
Антення предназначена для направленного изучения электромагнитной 

23



энергии в пространство и приема отраженных от целн сигналов. Антенна 
состоит из двухзеркальной решетчатой системы (14, 15), облучателей 

понска (13) и пеленга (12}, волноводного переключателя «ПОИСК- 
ПЕЛЕНГ» (10) н ответвителя (11). 

Устройство скрытой настройки предназначено для обеспечения 
контроля работы им настройки приемно-передающего тракта РЛС без 
излучения электромагнитной энергии в пространство. В его состав входят: 
1) ответвитель (17); 

2} эквивалент вятенны (18): 
3) объемный резонатор (16); 
4) дстекторная секция (22): 

5) поглотитель (21) 
Воздушнал помпа предназначена для создания избыточного давления 

(0,6-1,1 атм.) в элементах волноводного тракта. Контроль величины 
избыточного давления ведется по манометру. Избыточное давление 
необходимо гля того, чтобы не допустить проникновения в волноводный 

тракт вблизи магнетрона пыли, влаги итп., поскольку это может привести 

к выходу магнетрона из строя, окислению поверхности волновода и, ках 
следствие, к большим потерям энергии в тракте. 

Взаимодействие элементов АВС по функциональной схеме 
Антенно-волноводиая система работает в двух режимах: режиме 

излучения зондирующих сигналов и приема отраженных ситналов и рс- 
жиме скрытой настройки РЛС 

2.3.2. Режим излучевин зонднрующих сигналов м приема отраженных 

сигналов 
Включение режима осуществляется постановкой переключателя 

«АНТЕННА-НАГРУЗКА» в положенне «А». 
Импульс электромагнитной энергии от магнетрона через волновод с 

подкачкой поступает к отвелвителю АПЧ. Незначительная часть этой 

энергии ответвляется к смесителю АПЧ, ва осповная часть через 
ферритовый — антенный переключатель  (рис.12) подводится к 
переклюзателю «АНТЕННА-НАГРУЗКА» (рис.14) и далее через 
волноводяую нзмерительную секцию, гибкий волновод, азимутальный 
врапаюстийся переход (рис.15), поворотлое сочленение и угломестный 

врашающийся переход подается к переключателю «ПОИСК-ПЕЛЕНГ» 
(рис.16), который налравляет энергию к облучателю поиска или й 

облутателю пепенга (рис.1 7). 
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Ферритовый переключатель защищает входные устройства приемной 

сисгемы от падения на них мощного прямого сигнала от магнетрона, 

обеспечивает беспрепятственное прохождение в приемную систему 

отраженных от цели сигналов и защищает магнетрон от воздействия 

отраженной волны. 

Общий вид и принципиальная схема переключателя 

приведены на рис.12, #3. 

Основными элемснтами переключателя (рис.12) является: щелевые 

мосты 1, 5, секция с ферритовыми пластинами 2 и фазовращатель 4 
Щелевой мост представляет собой конструкцию из двух волноводов, 

имеющих общую узкую стенку. Электромагнитная связь между 

волноводами осуществляется при помощи окна. В центре окна имеется 

винт 8. Размеры окна выбраны так, что если в одно из плеч щелевого моста 

попадает электромагнитная волна, ‘го сс энергия делится попопам между 

противоположными плечами, в которых волны оказываются сдвинутыми 

по фазе на 90°, а в соседнее плечо энергия не поступает. 

Секция с ферритом представляет собой сдвоенный волновод, к общей 
стенке которого приклеены симметрично с двух сторон две ферритовыс 

пластины. 

Намагничивание ферритовых пластин осуществляется постоянным 
магнитом 3. 

Размеры пластин подобраны так, что при даином постоянном 
нодмагничивающем поле, при работе переключателя из передачу, 

пластины в каналах [и НП дают фазовый сдвиг электромагнитной волны 

90°и 0° соответственно. При изменений направления распространенна 
волны на обратное пластина, расположенная в канале П, сдвигает фазу 

волны на 90” а пластина в канале 1 дает нулевой фазовый сдвиг Потери в 

каждой пластине не превышают 0,3 ДБ. 
В одном из плеч второго щепевого моста параллельно узкой стенке 

расположена фторопластовая пластина (фазовращатель). 

Расстояние пластины от стенки подобрано тах, что слвиг фазы волны 

в волноводе с фазовращатслем составляст 90° и нс зависит от направления 

распространения электромагнитной волны. 

При работе переключателя на передачу сигнал поступает в плечо 41. 

Первый щелевой мост делит энергию сигнала пополам и обеспечнвает 

сдвиг фазы волны, поступающей в канал ||, на 90° 
В канале Г сигнал, распространяясь через секцию с Фферритом, 

получает сдвиг фазы в 90% и далее 90° за счет фазовращателя. 
В канале ПП фаза волны ие изменяется



Таким образом, ко второму щелевому мосту сигналы из | и Ш каналов 

приходят сдвинутыми между собой по фазе на 90°. При распространении 
знергни через второй щелевой мост фаза электромагнитной волны, 
поступающей из канала И в каная 1 н обратно, изменяется на 90°. 
Следовательно, на выход канала {1 поступают Два сигнала равной 

мощности н в одннаковой фазе, которые складываются и направляются к 

антение. 

Сигиалы ив выходе канала П оказываются сдвинутыми на 1807 
(н противофазе). в этом направлении энергия распространяться не будет. 

Создаваемая ферритовым переключателем развязка (не менее 10 дЬ} 
между магиетроном и приемником яедосгаточна для защиты приемной 

системы от повреждения мощным имоульсом передатчика, поэтому вход 
пряемнойя системы дополнительно защищается разрядником. 

При работе на прием сигнал из антенны поступает в плечо 3 
переключателя. Щелевой мост делит энергию сигала пополам между 

каналами |] н И, сдвигает фазу сигнала, поступающего в канал П, на 90°. В 

калале И фаза сигнала сдвигается еще на 90° при прохождении ферритовой 
пластнны. В канале { фаза сигиаля сдвигается на 90° фторопластовой 

пластиной, ферритовая пластина в канале 1 фазу ие сдвигает. После 
прокождения второго щелевого моста сягмалы складываются в фазе в 

плече 2 и поступают в приемную систему. 
В плечо 1 энергия принятого сигнала не идет, так как сигналы из 

канаяов [нм П приходят сюда в противофазе. 

С помощью измерительнон секции в процессе работы передатчика 
возможно измерение генерируемой мощности. Для этого к измерительной 
секции подключается измеритель мощностн типа М2-3/]. 

Наличне гибкого волновода исключает поломки элементов волно- 
водного тракта пра движении ЗСУ, а азимутальный и угпоместный 

врашающиеся переходы обеспечивают передачу электромагнитной энер- 
гии при разворотах антеины по азимуту и углу места. Поворотное 

сочленение позволяет переводить антенну из походного положения в 
боевое и обратно. 

Положение переключателя «ПОЙСК-ПЕЛЕНГ» зависят от положения 
тумблеров «ПОИСК-ПЕЛЕНГ», «РЕЖИМ ТГ - РЕЖИМ ПП» и кнопок 

«АВТОМАТ», «НАВЕДЕНИЕ» на пульте управления оператора поиска. 

При постановке тумблеров в положение «ПЕЛЕНГ» или «РЕЖИМ ГП» в 

любом случае переключатель будет полключать волноводную систему к 
облучателю пеленга, при постановке тумблеров в положение «ПОИСК» 
или «РЕЖИМ 1» при нажатой хнопке «АВТОМАТ» к волноволдной системе 
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будет подключен  облучатель  пеленга при нажатой кнопке 
«НАВЕДЕНИЕ» - облучатель поиска. 

В последнем случае возможно измерение чувствительности приемной 
системы через ответвитель (14). 

Облучаятели излучают электромагнитную энергию в виде сферической 

волны, которая с помощью двухзеркальной решетчатой системы (рис.20) 

преобразуется в плоскую и излучается в пространство узким лучом 
(рис.21). Если к волноводной системе подключен облучатель поиска, то 
происходит качание (сканирование} днаграммы направленности антенны 
(ДНА) по углу места в секторе 15°, а если облучатель пеленга —- коническое 
развертывание (сканирование) ДНА (рис.22). Сканирование ДНА в режиме 
поиска осуществляется вращением запитывающего рупора облучателя 

нонска, а в режиме псленга- вращением облучателя пеленга специальными 
электродвигателямн. 

Если в зоне действия ДНА сесть цель, то в промежутках между 
азлучением зондирующих импульсов. на вход антенны поступают отра- 
женные от цели сигналы, называемые эхо-сигналами 

Оиян представляют собой рациоямпульсы, задержанные по времени 
относительно зоядирующих в зависимостн от дальностн до цели (чем 

больше дальность до целя, тем больше время зздержки %). Амплитула эхо- 
сигналов тем меньше, чем больше дальность до цели. Несущая частота 

эхо-снгналон отличается от несущей частоты зондирующих импульсов на 

доплеровскую прибавку Е», (знак прибавки зависит от приближения или 
Удаления цели, «+» и «-» соответственно). Если цель меподвижна, ‘го 

доплеровская прибавка частоты отсутствует. 
В режнме автосопровождения, если цель нескотько смещена ‹ 

оптической осн антенны (т.с. находится не на равнослгнальном нап- 

равлевин) эхо-сигналы представляют собой радноимпульсы от одной цели, 
огнбающая которых изменяется с частотой вращения пеленгового 
‹облучателя 63 Гц. В этой огибающей заключена информация о смещенин 
цели от равносигнального направления. Ее фазе определяет направление 
смещения, амплитуда-величину смещения (это не относится к 
зависающему вертолету-в зхо-сиГнале от вертолета иместся доплеровская 

прибавка частоты за счет турбинного эффекта, возиикающего при 
вращении винтов вертолета), 

Эхо-сигналы принимаются антенной и поступают н облучатель поиска 
или пеленга в зависимости от режима работы РЛС. Далее, через 
волноводное устройство эхо-сигналы поступают к ферритовому антенному 
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переключателю, который наиравляет их на вход приемной системы. 

Входом присмной системы является разрядник защиты приемника РР-187. 

2.3.3. Режим скрытой настройки РЛС 
В этом режиме производится пастройка высокочастотного тракта и 

измерение Частоты РЛС без излучения электромагнитной энергии в 
просэранство. При установке переключателя «АНТЕННА-НАГРУЗКА» в 
положение «Н» высокочастотная энергия магнетрона через основной 
волновод отаствителя поступает на эквивалент и рассеивается в виде 
тепловой энергии. Пря этом часть этой энергии через тот же ответвитель 
попадает в резонатор, в котором возбуждаются высокочастотные 
колебаляия. Небольшая часть энергии, накопленная во время действия 

зопдирующего импульса, расссивается в резоваторе, а часть (ответный 
сигнал резонатора) поступает в приемную систему через ответвитель, 
переключатель «АНТЕННА-НАГРУЗКА» и ферритовый переключатель. 
Этот ответкый сигнал называют? «звоном», он продолжается от момента 

окончания зондирующего импульса до момента окончания сигнала, 
излучаемого резонатором. После преобразования в усиления в приемной 

системе сип:ал резона`гора поступает на экраны икдикаторов. 
Длительность «звона» на экранах индикаторов зависит от настройки и 

исправности высокочастотной части приемно-передающего тракта, то есть 

от мошности и длительности импульса 1средатчнка и от чувствительности 
приемной системы, а также от исправности волноводного тракта. 

Правильной настройке РЛС соответствует максимальная длительность 
«звона», которая также определяется чувствительностью резонатора н 
характеризуется его добротностью 

Резонагор, кроме ‘гого, нспользуется для определения работос- 
пособности вьжокочастотного тракта и для измерения частоты пере- 
датчика РЛС с помощью арибора типа М2-3/1. При максимальном отх- 

лоненни стрелки прибора определяют частоту по длелениям лимба ре 
зонатора и по графику градунровки. Резонатр может служить уни- 

версальным прибором пастройки высокочастотного тракта при замеяе 
отдельных узлов по максимальной длительности «звона», 

". 3.4. Органы управленнни, контроля ин регулировки 
. Переключатель «АНТЕННА-НАГРУЗКА» предназначен для изменения 
направлення электромагнитной энергии, распространяющейсл от 

магнетрона к алтенне ияи к эквиваленту антенны пря скрытой наст: 
ройке РЛС. Переключение волноводных каналов гроизводится поноро-



том переключателя ив 90°, чем изменястся направление распростра- 

нения электромагнитной эпергии. Исходное положение переключа- 

теля «А». 

2. Гнездо измерительной секции обеспечивает подключение прибора типа 

М2-3/] для измерения проходящей мощности. 

3 Гнездо «ГДР» обеспечивает подключение прибора типа М2-3/Л для 
измеремия среднего значения тока вылрямленных колебаний 

электромагнитной энергии в резоннторе устройства скрытой настройки. 

4. Лнмб резонатора предназначен для настройки резонатора на рабочую 

частоту станции. При вращении лимба измензется объем резонвтора, 
следовательно, и его резонансная частота. Деления лимба 

соответствуют определенной частоте, конкретное эначенне которой в 

относительных величинах шкалы лимба устанавливается в соответс- 
твнн с записью в формуляре станции. В комплекте эксплуатационной 

документации ЗСУ-23-4МЗ имеется график градуировхн резонатора, 
который устанавливаст зависимость между частотой и делениями лим- 
ба резонатора, 

5. Ответвитель блока Т-81МЗ предназначен для подключения генерётора 
СВЧ при иэмерении чувствительности приемной системы. 

6. Манометр обеспечивает измерение избыточного давления в 

волноводном тракте. 

2.3.5. Контроль функционирования передающей м ааятенно- 
волноводной систем 
1. Включить питание, включить тумблер «НАКАЛЬ». 

2. После включения накала проверить герметичность мн всличину 

избыточного давления в волноводном тракте: показаних манометра 

должны соответствовать 14-15 делениям, помпа должна включаться не 

чаще, чем через 5 мнн. 
3 Включить тумблер «АНОДНОЕ» и нажать кнопку «ВЫСОКОЕ». 

После нажатия киопки появится начальный ток магнетрона порядка 

5 МА. 

4. Ручкой «РЕГУЛИРОВКА ВЫСОКОГО» установить значение тока 
генератора, соответствующее записи в формуляре. Проверить эначение 
тока высоковольтного выпрямителя, которое должно быть в пределах 
100-170 мА. 

> Вращая антениу рукоятками блока Т-55 по азимуту и углу места, 
убедиться в отсутствии пробосв и разрядов в волноводном 
тракте и нормальной работе генератора: в волноводном тракте ие



должен прослушиваться писк, а стрелка прибора «ТОК ГЕНЕРАТОРА- 
ТОК ВЫПРЯМИТЕЛЯ» на пульте оператора дальности не должна коле- 
баться. 

6. Убедиться в наличии отраженных сигналов или «звона» на индикаторах 
дальности ий поиска. 

2.4. Приемная енстемв 

2.4.1. Назначенне, технические характеристики и состав снстемы 

Приемная система предназначена для преобразования и усиления эхо- 

сигналов до вепичины, обеспечивающей нормальную работу СП, СИД, 

СУА, ССДЦ. 
Технические характернстики приемной системы: 

1) чувствительность ПРС (Рурыв») — 78 дБ относительно уровня 200 мкВт; 
2) коэффициент усиления (Ку)-. (10° — 10’); 
3) полоса пропускания ПРС (МЕ„,)- 6 МГц; 

4) промежуточная частота ({,„,)- 60 МГц; 
5. динамический диапазон - не менее 100. 
Функцниоиально приемная система включает (рис24): 

1) общую часть канала дальности (КЛ) и канала угловой автоматики 
(КУА): 

2) канал дальности; 
3) канал угловой автоматики; 
4) канал подстройки и перестройкн частоты. 

Конструктивно в состав приемной системы входят: 
5) элементы высокочастотного блока Т-7МЗ (разрядник РР-187, 

балансный смеситель сигнала, баяансный смеситель АПЧ и фазирующе- 

го импульса, клистронный гетеродин с механизмом перестройки 
Т-4РМ (Рис.25)). 

6) предварительный усилитель промежуточной частоты Т-34М (рис-27). 
7) основной усилитель Т-9М (рис.28). 

8) блок АПЧ Т-35М1 (рис.30). 
9) блок фильтров Т-48 (рис.-26). 

2.4.2. Назначение н состав общей частн КДи КУА 

Общая часть КД н КУА предназначена для преобразования и 
предварительного усиления эхо-сигналов до величины, обеспечивающей



нормальную работу канала дальности и канала угловой автоматики. 
Функционально в состав общей части КД и КУА входят: 
1} узел гетеродина, в составе:клистрон типа К-705Р, резонатор с 

механизмом перестройки Т-4РМ, блок фильтров Т-48, ферритовый 
вентиль, гибкий волновод, щелевой мост. аттенюатор (рис.25); 

2) входное устройство (разрядник РР-187) с фильтром У7-20; 

3) балансный смеситель сигнала, 
4) предварнтельный усилитель промежуточной частоты. 

Конструктивио элементы общей части КД н КУА размещены в вы- 

сокочастотном блоке Т-7МЗ, блох фильтров 1-48 (рис.26} выполнен 

отдельно 
Узел гстеродяна имеет в свосы составе съемный элемент, уста- 

новленный на амортизаторах, на котором жестко крепятся клистрон 

К-705Р, резонатор с механизмом перестройки Т-4РМ и ферритовый 
вентиль и волноводный тракт гетеродина в виде последовательно 

соединенных щелевого моста и аттенюаторов, жестко закрепленных в 
блоке Т-7МЗ. Связь между амортизированными и неамортизнрованнымн 
элементами узла клистрона осуществляется с помощью гибкого волновода, 

что предотвращает нх поломку при днижевин ЗСУ. 

Балансный смеситель сигнала выполнен в виде балансного вол- 
новодного кольца с четырьмя выводами. К двум из них подключены 
детекторные секции с диодами типа Д406А, к двум другим подаются 
непрерывные колебания клистронного гстеродина через аттенюатор узла 
гетеродина и эхо-сигиалы через входнос устройство. 

Предварительный усилитель промежуточной частоты выполнен в 
виде отдельного блока 1-34М на латунном шасси с серебряным покры- 
Тием Эхо-сыгналы промежуточной частоты с балансного смесителя 
подаются на балансную входную цепь ПУЛЧ через разъемы Ф! и Ф2 

Первые два каскада ПУПЧ выполнены по схеме «заземленный катод — 
заземленная сетка» (ТЗК-Т3ЗС) на малошумящих триодех ЛП и Л2. Кон- 

туры третьего и четвертого каскадов взаимно расстроены. На управ- 
пяющие сеткн ламп Л], ЛЗ, Л4 из блока Т-9М подается отрицательное 

смещение регулировки усиления (АРУ или РРУ). Выходной каскад ПУПЧ 
собран по схеме с последовательным включением сопротивления кабеля в 
резонансный контур (рис.24). 

Е



Взаимодействие элементов общей части КД и КУА 00 

функциональной схеме | 

Общая часть КД н КУА включается в работу при включении тумб- 
леров «Накал», «Анодное» и кнопки «Высокое» на пульте управленя 
оператора дальности. 

Прн этом с блока Т-52М] на блок фильтров Т-48 подаются нап 
ряжения +6,3 В, -370 В и -750 В. Блок Т-48 содержит два фильтр 
включенные в цепи питания катода и отражателя клистрона, чта 

обеспечивает уменьшение пульсаций питающих клистрон напряжения. 

Анодясе няпряжение +120 В поступает в блок Т-34М из блока Т-10№ 
а налряжение накала -- от трансформахора блока 1-7МЗ. На входияе 
устройство приемника (разрядник) через фильтр подается постояннла 

напряжение -750 В и импульсы поджига, а от антенно-волноводи 
системы эхо-сигналы. 

При подаче питающих напряжений клистронный гетеродян генери 

рует синусонлальные непрерывные колебання сверхвысокой ча 

(около 15060 МГц). 
Для обеспечения стабильности частоты колебаний клистрона пря 

ряд мер: 

|. Пктание  клистрона осуществляется  высокостабилизированнымй 
налряжениями, 

2. Связь клистронного гетеродина с нагрузкой (балансными смесите 
сигнала АПЧ и фазнрующего импульса) осуществляется че 
ферритовый вентиль, что исключает воздействие на КлисчЕ 

отраженных от нагрузки и от меодкородностей волноводного зрак 
волн, т.к. вентиль пропускает волны только в олном направленин. 

3 Клистрой через цепь связаи с цилиндрическим резой 
обладающим высокой добротностью. Благодаря этому собствен 

стабильные колебания резонаторв вавязываются клистрону, +4 

повышает стабниьность генерируемых колебвиий. 
Перестройка частоты гетеродина производится бесконтактн 

поршнем резонатора, приводимым в движение механиз 
перестройки 
Т-4РМ. 
4. Клистрон установлен на амортизированном основании, что нсключ 

влняние на его работу вибраций при движенин ЗСУ. 
Синусондальные непрерывные колебания ог клистрона через 

занатор, ферритовый м гибкий волнолоды подаются на щелевой мог 
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который делит мощность подводимых колебаний на две равныс части н 

направляет их через аттенюаторы к балансным смесителям сигнала, АПЧ и 
фазирующего импульса. 

Прн работе передатчика на разрядних подаются импульсы поджнга, 

он <ажигается» и закрывает вход приемного устройства, защищая его от 

воздеаствик мощных зондирующих импульсов. В промежутках между 

зондирующимн импульсами импульсы: поджига отсутствуют и разрядник, 

представляя собой волноводный фильтр, выполняет роль входного 

устройства приемной системы - обеспечивает предварительную селекцию 

эхо-сигнаяов по частоте. 
Эхо-сигналы через разрядник подаются на балансный смеситель. При 

подаче на балансный смеситель эхо-сигналов м колебаний гетеродина 

через диоды будут протекать нмпульсы тока, промодупированные по 

амплитуде с промежуточной частотой: 

Гы 1. 
Цепь таких тохов замыкается через входную цепь ПУПЧ, которая 

настроена на промежуточную частоту. Напряжение промежуточной час- 
тоты выделяется во входной цепи, усиливается пятью каскадами ПУПЧ ни 

подается в канал дальности м канал угловой автоматики. Важным 

показателем работы приемной системы является ее чувствитеность, 
которая в первую очередь зависит от работы балансного смесителя ПУПЧ. 

С целью повышения чувствительности приемной системы смеситель 
выполнен по балансной схеме, что позволяет устранить воздействие 
шумов гетеродина на работу приемной снстемы. Кроме этого, смеситсль 
максимально приближен к ПУПЧ и это исключает затухамие слабых 
сигналов на выходе смесителя, а исполнение первых двух каскадов ПУЛЧ 

по схеме ТЗК-ТЗС позволяет максимально уменьшить коэффициент шума, 
а следовательно, и повысить чувствительность приемной системы 

Таким образом, исходя из сущности работы общей части КД и КУА, 
назначение ес элементов можно определить следующим образом: 
\ Узел гетеродина предназначен для генерирования непрерывных 

стабильных СВЧ-колебаний частотой около 15060 МГц. 

2. Входное устройство предназначено для предварительной частотной 
селекции эхо-сигналов и защиты приемной системы от воздействия 
мощного зондирующего сигнала. 

- Балансный смеситель скгиала предназначен для преобразованык эхо- 
снгналов сверхвысокой частоты в эхо-сигналы промежуточной частоты 

4 Предварительный усилитель промежуточной частоты предназначен для 
предварительного усиления эхо-сигналов промежуточной частоты. 

ыы
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Оргвны уппавлення, регулировки и контроля 

Качество преобразования отраженных от целей радноимпульсов 
сверхвысокой частоты в радноимпульсы промежуточной частоты зависит 

от соотношения амплитуд напряжений эхко-сигналов и гетеродина. Это 

означает, что необходимо осуществлять контроль за величиной 
напряжения гетеродина, подаваемого на смеситель Сущность такого 

контроля сводится к измерению среднего значения токов диодов сме- 
сителей с помощью представленной схемы (рис.24). 

Общая часть КД н КУА нмеет следующне органы управлення, ре- 

гулировки н контроля: 

1. Измерительный прибор ИПЗ7-2 — для измерения токов диодоны 

смесителей сигналов, АПЧ н ФИ. На 2.13 показана схема подключе. ‘ця 
:рибора для измерения тохов диодов смесителей сигнала (подключелчце 
прибора для измерения токов диодов смесителей АПЧ и ФИ 
зналогично}. Индуктивности первичных обмоток Тр2, Др2, Др9 н 
емкости конденсаторов С4, С5, С39 для одной цепи (соотзетствеиио 
Тр!, Др, Др8. СЗ, С38 - для другой цепи) образуют фильтры низ«.й 

частоть:, обеспечнвающие прохождение на прибор ИПЗ7-2 постояш» Я 
составляющей токов диодов смесителей. 

2. Переключатель В37-1 «СМИ-СМ2-СМ3-СМ4» предназначен для 
подключения прибора ИПЗ37-2 при измерении токов диодов смеситечей 
сн налов, АПЧ и ФИ. Исходное положение произвольное. 

3. Аттенюатор смеснтеля сигнала предназначен для изменения мощности 

колебаний. подводимых от клистронного тетеродина к балансному 

смесителю. Ручка аттенюатора ставится в тахое положение, 

чтобы прибор ИПЗ7-2 показывал значение токов дводов в положении 
переключателя В37-1 «СМ1-СМ4», в предслах 0,1-0,3 мА. 
4. Механизм персстройки резонатора клистрона предназначен для ручт:й 

перестройки рабочей частоты клистрона. 

При перемещении ручки механизма в положение 6, специальный упор, 
сжимал пружнну, перемещает поршень резонатора, изменяя объем и 
резонансную частоту резонатора. Перемещение упора ограничивается 
настроечными внитами, которые в свою очередь закрепляютса в зажимах 
специальными винтамн. 

5. Контрольные гнезда Г48-1 (16,3 В) и [48-2 (-6,3 В; -350 В) 

предназначены для контроля напряжений 6,3 В и -350 В. Контроль 
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напряжений производится прибором 4313, подключенным между гнез- 

дамн Г48-! и Г48-2 пры контроле напряженка -350 В. Установка этих 

напряжений производится органами регулировки, расположенными в 

блоке Т-52М1. 

2.4.3. Канал дальностн 

Назначение и состав канала дальностн. 

Канал дальности предназначен для преобразования и усиления эхо- 

сигналов До величины, необходимой для нормальной работы сястем 
измерения дальности, поиска и системы СДЦ. 
Функционально в состав канаяа входят: 

У) пятикаскадный УПЧ, контуры четырех каскадов которого попарно 
расстроены, а контур пятого — настроен на промежуточную частоту; 

2) фазовый детектор; 

3) усилитель когерентного налряжения; 

4) видеоусилятель амплитудного режима; 

5) катодный повторитель; 

6) вилеоусилитель режима СДЦ. 
Конструктивно элементы канала размещены в блоке основного усилителя 
ТЭК. 

Взанмодействные элементов канала дальности по функциональной 
схеме 

Канал дальности включается в работу при включении тумблеров 
< ›, «АНОДНОЕ» к квопки «ВЫСОКОЕ» на пульте управления 

оператора дальности 
Пря этом с блока питаныя на элементы канала подаются стаби- 

пизированные напряжения —150 В и +120 В. Питанне накальных цепей 
канала осуществляется от накального тралсформатора, расположенного в 
2локе Т-9М. 

Канал дальности работает в двух режимах; амплитулном и режимс 

СДЦ. Переключение режимов осущестиляется реле Р9-1 м Р9-2, уп- 
-аление которыми производится тумблером В37-3 «АМПЛ.-СДЦ». 

Рассмотрим работу канала в амплютудном режиме (тумблер В37-3 
поставлен в положение «АМПЛ »). В этом случае реле Р9-1 и Р9-2 
обесточены. Напряжение +120 В на усилитель низкой частоты режима 
СДЦ ие подастся и поэтому он не работает. Как будет показано позже, не 
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работает и олок Т-8М, а эначит когерентное напряжение на усилитель 

когерентного напряжения ие подается и поэтому он участия в работе не 
принимает. Поскольку когерентное напряжение отсутствует, то фазовый 
детектор будет работать как амплитудный Поступающие с выхода ПУПЧ 

радисимлульсы усиливаются пятью каскадами УПЧ, преобразуются 

детектором в видеоимпульсы отрицательной полярности, усиливаются и 
ограничиваются на спределенном уровне в усилителе низкой частоты 
амплитудного режима и подаются на катодный повторитель. Катодный 

повторитель обеспечивает — согласование большого — выходного 

сопротивления усилительного каскада с малым алодным сопротивлением 
кабеля С выхода катодного повторителя видеоимпульсы положительно“ 

полярвости по кабелю поступают в блок Т-21 М1. 
Таким образом, исходя из сущности работы канала дальности # 

амплитудиом режиме, назначение его элементов можно определить 
следующим образом: 
}. Усилитель промежуточной частоты предназначен для усннения эхо- 

сигналов промежуточной частоты. 

2. Фазовый (амплитудный} детектор предназначен для преобразованха 

радианмттулъсов в видеоимпульсы отрицательной полярности 

3. Усилитель иизкой честоты амплитудного режима предяазначейя -. 9 
усиления и ограниченна видеоимпульсов эхо-сигналов. 

4 Катодный поаторитель предназначен для согласовапия выходного 

сопротивления усилителя с входным сопротивлением кабеля, 
осуществляющего передачу зхо-сигналов в блок 1-21М] 

При примененик противником пассивных помех, либо при сопро- 
вождении низколетящих целей, когда мешают отражения от местных 

предметов, включается режим СДЦ. При этом тумблер В37-3 «АМПЛ- 
СДЦ» ставится в положение «СДЦ» В этом случве на обмотки реле Р9-} и 

Р9-2 подается напряжение +27 В. Реле срабатывают, в результате чего: 
к первому каскаду УПЧ подключается потенциометр В9-5 «УСИЛ.КИ 

СДЦь; 

пятый каскал УПЧ переводится в режим ограничения; 
на видеоусмяитель (Л8) подается питающее напряжение +120 Ви 

отключается +120 В от видеоусилителя-ограничителя (Л9) и катодн-;о 
повторителя (Л10}, которые в работе ие участвуют. 

На вход усилителя когерентного напряжения © блока Т-ВМ подается 

когерентное напряжение, усиливается на нем и поступаст на вход фазового 
детектора. 
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Поступающие с выхода ПУПЧ радиоимпульсы эхо-сигнаяов усили- 

ваются пятью каскадами УПЧ, ограничиваются по амплитуде на уровне 

1 В и преобразуются фазовым детектором в видеонмлульсы. 

Для компенсация нассивных помех (либо отражений от местных 
предметов) надо настроить ручкой 27-16 «ЧАСТОТА КОМПЕНСАЦИИ» 
фазу когерентного напряжения. В этом случае прн поступлении на вход 

фазового детектора эхо-сигналов помехи разность фаз между напряжением 

этих эхо-сигналов и когерентным напряжением от импульса к импульсу 

булет оставаться постоянной, поэтому амплитуда и пПолярвость 

видсонмпульсов на выходе фазового детектора от импульса к импульсу не 
будут изменяться 

Гсли на вход фазового детектора поступают эхо-сыпналы цели, то 

разность фаз между напряжением эхо-сигналов и когерентным нал- 
ражснияем непрерывно изменяется, поэтому амплитудв и полярность 
видеоимпульсов на выходе фазового детектора от импульса к ямпульсу 
меняются. Видеоимпульсы с выхода фазового детектора через переменный 

резистор ЮК9-33 «УРОВЕНЬ СИГН  СДЦ» подаюлся ив вход 

вадеоусилителя режима СДЦ, где усиливаются и постулают по кабелю в 
БЛОК Т-19М на вход калаяа ЧИК. 

Таким образом, исходя из сущности работы канала дальности в 
режиме СДЦ, назначение его элементов можно определить следующим 
образом: 

1. Усилитель промежуточной частоты предназначен для усиления эхо- 
сигналов до величины, обеспечивающей нормальную работу фазового 
детектора, м ограничения их по амплитуде ик уровне 1 В. 

2. Фазовый детектор предназначен для преобразования радиоимпульсов в 
видсоимпульсы: для эхо-сигналов помехи — постоянной амплитуды и 
полярности м ДЛЯ эхо-сигналов цели — перемевной амплитуды и 
полярности. 
Усилитель когерентного напряжения предназначен для усиления 
когерентного напряжения до величины, обеспечивающей нормальную 
работу фазового детектора. 

-. Видеоусилитель режима СДЦ предназначен для усилевия виде- 
оимпульсоав эхо-сигналов до велвчины, обеспечивающей нормальную 
Работу канала ЧИК. 
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Органы управления, коптроля н регулнровки 

Е Реле Р9-1, Р9-2 предназначены для управления режимами работы КД. В 

амплитудном режиме обмотки реле обесточены, в режиме СДЦ на 
обмотки реле подается +27В. Переключение режимов обсспечивается 

тумблером В37-3 «АМПЛ.-СДЦ». Исходное положение тумблера 
«АМПЛ». В этом случае реле Р9-2 включает элементы КД в амплитуд- 

ный режим работы, а Р9-] подключает своимн контактами к первому 
каскаду УПЧ В9-4 «УСИЛ.КД АМПЛ », а пятый каскад УПЧ переводят 
в режим рабогы без ограниченля эхо-сигиалов. 

2. Переменный резистор К9-4 «УСИЛКД АМПЛ» Предназначеи .`1я 
рехулировки коэффициента усиления канала. Регулировка под шлиц 

выведена на перелнюю панель блока Т-9М. 

При перемещении движка резистора 89-4 изменяется отрицательное 
нелряжение, подаваемое на управляющую сетку лампы ЛИ. В результате 
этого, коэффициент усиления каскада, а следовательно, и всего УПЧ, 
будет изменяться.  Регупироика коэффициента  усняения КД 

осуществлястся по уровню шумов на экране индикатора дальности Для 
установки требуемого коэффициента усиления необходимо нажать кнопку 

«НАВЕДЕНИЕР» на рукоятке блока Т-55М1 (при этом выключастся схема 

АРУ) установить ручку потенциометр К36-1 «УСИЛЕНИЕ 
ПРИЕМНИКА» на пульте управления оператора поиска вправо ло упора н 

резистором В9-4 «УСИЛКД АМПЛ.» Установить уровень шумов н« 
экране индикатора дальности равным 3 + 1 мм. 
3. Контрольное гнездо Г! «ВЫХ.ДЕТ.КД» предназначено для проверки 

наличия и параметров видеоимпульсов на выходе фазового летектора. 

Контрольное гнездо Г2 «ВЫХ.КД АМПЛ.» - для проверкн наличия й 
параметров видеоимпульсов на выходе канала дальности в 
амплитудном режиме. Контроль импульсов осуществляется с помощь“ 

встроенного или переносного осциллографа. 
4. Переменный резистор В9-5 «УСИЛЖКД СДЦ» предназначен дл 

регулировки коэффициента усиления КД в режиме СДЦ. Физическвл 
сущность действия регулировки аналогична переменному резистору 
К9-4 «УСИЛКД АМПЛЬЪ, рассмотренному ранее. 

5. Переменный резистор В9-28 «Уровень КОГ. НАПР.» Предназначен дла 
регулировки амплитуды когеревтного напряжения, подаваемого на вхом 
фазового детектора. Действие регулировхи сводится к изменевчю 
коэффициента передачи когерентного яапряжения с блока Т-8М на вхо1 
усилителя когеревлттого налряжения. Движок резистора усталавливах :2яЯ 

зв



6. 

в такое положение, чтобы обеспечить нормальную работу фазового 

детектора. 

Переменный резистор В9-33 «УРОВЕНЬ СИГН. СДЦ}» предназначен для 

регулировки амплитуды видеоямпульсов на выходе каяала. Действие 
регулировки сводится к изменению коэффициента передачи 
видеоимпульсов с выхода фазового детектора на вход видсоусилителя 

режима СДЦ. Движок потенциометра устанавливается в такое положе- 

ние, чтобы обеспечить нормальную работу канала ЧПК, 

2.4.4. Канал угловой автоматнкн 

Назнячение н состав канала у! ловой автоматики 
Канал угловой автоматики предназначен для выделения огибающей 

эхо-сигналов от цели, выбранной для автосопровождения, и выработки 
' итряження АРУ пряемной системы. 
Функционально в состав канала входят: 

\ 

[2 

С! 

в, 

у 

щестикаскадный усилитель промежуточной частоты; 
резонансные контуры первых четырех каскадоа, которые поларно 
расстроены; 
контуры двух последних каскадов настроекы ик промежуточную 
частоту: 

для выделения сигнала, от выюоранной на автосопровождение цели, 
шестой каскад стробируется нмпульсом СТРОБ И или импульсом УУС 
(в зависимости от ‘гого одиночная или групповая цсль} регулировка 
ускления УПЧ производится отрицательным напряжевием со схемы 
АРУ, подаваемым на первые ва каскада, и напряжением с 
потенциометра «УСИЛ.КУА», подвваемым на третий каскад УПЧ; 
катодный повторитель; 

амплитудный детектор; 

усилитель низкой частоты; 
детектор огабающсй (ДОГ), для обеспечення работы ДОГ за 2-3 мкс. До 
орихода эхо-сигналов подаются импульсы сброса из СИД; 

) схема АРУ. 
Конструктивно элементы канала размещены в блоке основного 

ух члителя Т-9М. 
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Взаимодействие элементов  кэнала угловон  эвтоматикн 
функциональной схеме 

Канал угловой автоматики (КУА) включается в работу при вклю» и 
тумблеров «НАКАЛ» «АНОДНОЕ» и кнопки «ВЫСОКОЕР»на п* лы 

управления оператора дальности. 

При этом с блока питания Т-10М на элементы канала подемь 

стабилизированные напряжения --150 В и +120 В. Питание накаяены 
цепей канала осуществляется от накального трансформатора, расик 

ложенного в блоке Т-9М. 

На вход канала с блока ПУПЧ Т-34М поступают эхо-снгналы 104 
целей, находящихся в зоне ДНА. Радиоимпульсы эко-силналов пом 

довательно усиливаются пятью каскадами УПЧ и поступают на яхе 

шестого каскада, Шестой каскад в исходном состоянии закрыт в оп 

рывается при поступлении ив него стробирующего импульса Сер” 
рующий импульс подастся через катодный повторитель из системы м 
мерения дальности. Катодный повторитель обеспечивает развязку шее м 
каскада УПЧ и кабеля, по которому поступает импульс. В камагм 
стробирующего импульса используется СТРОБ И либо ультраузкий .: гри 

(УУС). Длительность этих импульсол 3,9 и 0,3 мкс, соответственно. Р+ #4 

строба осуществляется оператором в зависимости от положения тумблд 
«СТРОБ-УУС». Тумблер ставится в положение «УУС» при групнов 
цели для автосопровождения головного самолета. 

Стробирующий импульс по времени жестко связан с дырочны» 
зиром на нндикаторе дальности. Это значит, что КУА будет откры и 
только для эхо-сигналов той цели, с отметкой от которой совы 
дырочный внзир. 

Усилениые шестым каскадом УПЧ радноимпульсы преобразтой 
амплитудным детектором в видеоймпульсы. усиливаются в УНЧ ив 4 

рицательной полярности подаются на схему ДОГ ДОГ растягив4 
видеоимпульсы по времени примерно яа период повторения РЛС, |{ 
прихода импульсов сброса. С приходом импульса сброса напряжевее {| 
выходе ДОГ уменьшается до нуля. При поступлении следугиця 

видеоимпульса ДОГ вновь растягивает его по времени и т.д 

Таким образом, на выходе ДОГ будет действовать огибающая 
сигналов сопровождаемой цели в виде отрицательного пульсиру!, 
напряжения, а в дальнейшем это налряжение подастся в СУА (6.4 

Т-13М2) на схему АРУ |



Схема АРУ вырабатывает постояниое отрицательное напряжение, 

которое подается на первый, третий н четвертый каскады ПУПЧ в на 

первый и второй каскады УПЧ КУА. Коэффициеит усиления приемной 

снстемы в режнме автосопровождения изменяется таким образом, чтобы 
постоянная составляющая выходного пульсирующего напряженик ДОГ 

была равна 10-12 В. 

В режиме поиска реле Р1 обесточено и своими контактами соединяст 
вход схемы АРУ с корпусом. В этом случае выходное напряжение схемы 

АРУ определяется положением движка переменного резистора 

«УСИЛЕНИЕ ПРИЕМНИКА» и регулировка усияения приемника 
осуществляется вручную. 

Исходя из сущиости работы каналз угловой автоматики, назначение 

его элементов можно определять следующим образом: 

1. Усилитель промежуточной частоты предназначен для усиления эхо- 

сигналов цели, вэятой ва автосопровождение, до величины, 

обеспечивающей нормальную работу амплитудного детектора. 

2. Катодный повторитель предназначен для согласования сопротивлений 
кабеля и шестого каскада УПЧ при подаче стробирующих импульсов. 

3. Амплитудный детектор предназначен для преобразования ра 
дионмпульсов эхо-сигналов промежуточной частоты в видеоммпульсыь 

положительной полярности. 

4. Усилитель низкой частоты предназначен лля усиления видеоимпульсов 

до величины, обеспечивающей нормальную работу ДОГ 
5. Детектор огибающей предназначен для преобразования видеоимпульсов 

в отрицательное пульсирующее напряжение. Частота переменной 

составляющей лульсирующего напряжения равна частоте сканирования 

луча ДНА в режиме автосопровождения (63 Гц), амплитуда 
пропорциональна величине отклоненик цели ог равноснгнального нал- 
равлення, а фаза определяет направление этого отклонения. 

6.Схема АРУ предназначена для ручной регулировки коэффициента 

усиления прясмника в режиме понска цели и автоматической - прн ее 

автосопровождении. 

Органы управления, контроля н регулировки 
1. Реле Р9-1 предназначено для переключения режимов работы схемы 

АРУ при ручной или автоматической регулировке коэффициента 
усиления приемника. В режиме понска Р9-1 обесточено и сясими кон- 
тактами подключает выход ДОГ на корпус. Выходное напряжение 
схемы АРУ зависит от положения движка переменного резистора В3б-1 
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«УСИЛЕНИЕ ПРИЕМНИКА» В режиме автосопровождения цели на 
обмотку реле Р9-] подается налряжение + 27 В и оно свсум 

контактами замыкает резистор ВЗб-| на корпус и отключает от корпус 

выход ДОГ, в результате чего схема АРУ переходит в автоматический 
режим работы. 

Переменный резнстор К36-! «УСИЛЕНИЕ ПРИЕМНИКА» прехдаз- 
начен для регулировки коэффициента усиления приемника в режиме 
поиска. При изменении положения диижка К3З6-1 изменяется отрица- 

тельное напряжение на выходе схемы АРУ, которое подается на кас- 

кады ПУПЧ И УПЧ КУА, в результате чего их коэффициенты усиления 
изменяются. Исходное положение регулировки — вправо до упора, в 

процессе работы резистор устанавливается оператором понска в 
положение, обеспечивающее качественное обнаружение целей. 

Потенциометр В9-10 «УСИЛ КУА» предназначен для регулировеа 

усиления третьего каскада УПЧ. Сущность действия регулировев 
аналогична «УСИЛ. КД АМПЛ.», рассмотремной ранее Регулироеха 
устанавливается в такое положение, чтобы при незастробированной го 
дальности отметке от цели, напряжение на выходе ДОГ было з 
пределах 0,3-5 В. Контроль напряжения осушествляется прибегом 

4313. подключаемым к гнезду [13-3 «ВХОД АВТОМАТ » 
Переменный резистор 9-52 «УСТАН. О АРУ›› предназначен аля 
установкя нулевого напряжения на выходе схемы АРУ при отсутств.тя 

напряжения яз ее входе. Установка нулевого значения выходного 
налряжения схемы АРУ производится по прибору Ц4313, 
подключенному к гнезду Г9-! При этом движок потенциометра КЗб-1 

«УСИЛЕНИХ, ПРИСМНИКА» должен быть поставлен в правое крайнее 

положение. 
. Переменный резистор В9-42 «ЗАДЕРЖКА АРУ» предназначен дпя 

установки величины постоянной составляющей выходного напряжения 

ДОГ в пределах 10-12 В. Сущность задержки АРУ заключается в том, 
чтобы схема АРУ реагировала только на ситналы большой амплитуды. 
При малых сигналах на ныходе схемы АРУ получается нулевое напря- 

жение, поэтому коэффициент усиления приемника максимальный. 
Установка задержки АРУ производится по прибору Ц4313, подк- 

люченному к гнезду Г|!3-3 «ВХОД АВТОМАТ» При 
застробированной отметке от местного предмета и нажатой кногу? 
«АВТОМАТ» прибор должен показывать напряжение 10-12 В. При 
необходимости установить показание прибора в этих пределах с 
помощью регулировки «ЗАДЕРЖКА АРУ»



6. Контрольные гнезда Г9-!, Г9-2, Г9-3. [9-4 предназначены для 

обеспечения контроля напряженяй на выходе схемы АРУ, ампли- 

тудного детектора, УНЧ в ДОГ соответственно. 

2.4.5. Канал подстройки и перестройкн частоты 

Канал подстройки и перестройки частоты предназначен для под- 

держания разности частот колебаний, генерируемых магнетроном и 

клистроном, равной 66 МГц. 
Фучкционально в состав канала входят {рис.31 ): 
1) смеситель АПЧ и фазирующего импульса (аналогичный смесителю 

сигнала}; 

2) усилитель промежуточной частоты — четырехкаскадный резонансный 

усилитель, контуры каскадов которого настроены на промежуточную 
частоту, малая величина, включенных в анодные цепи резисторов 
обеспечивает щирокую полосу пропускания такого УПЧ; 

3) частотный дискриминатор, выполненный по балансной схеме с 
расстроенными контурами; 

4) усилитель низкой частоты; 

5) двухполярный пиковый детектор; 

6) сервоусилитель в составе балансного модулятора и усилителя; 
7) исполнительная схема: двигатель с редуктором и резисторы К4М-1 и 

КЗ7-11. 
Конструктивно элементы канала расположены в высокочастотном 

блоке Т-7МЗ, блоке АЛЧ Т-35М!, механизые подстройки и перестройки 

частоты магнетрона Т-4М2 (рис.32) н шкафу Т-ЗМ1. 

Взаимодействие элементов канала подстройки м перестройкн 

частоты по функциональной схеме 

Канал подстройки и перестройки частоты включается в работу при 
включении тумблеров «НАКАЛ», «АНОДНОЕ» и жнопки «ВЫСОКОЕ» на 
пульте управления оператора дальности. При этом с блока питания Т-10М 

на элементы канала подаются стабилизированные напряжения +120 Ви- 
150 В. На обмотку возбуждения исполнительного двягателя подается 36 В, 
300 Гц и на балансный модулятор 12 В, 400 Гц от специального 
трансформатора Питание накальных цепей канала осуществляется от 
накальвого трансформатора, расположенного в блоке АПЧ Т-35М1. 
Кеньл может работать в двух режнмах: автоматической подстройки 
частоты магнетрона н ручной подстройки частоты магнетрона. 
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Рассмотрим каждый из этих режимов в отдельности. 

Режим автоматической подстройки частоты магиетрона 

Режим включается при установке тумблера В37-6 «ПОДСТРОЙК/! 
ЧАСТОТЫ» в положение «АВТОМАТ». При этом все релс блока АПЧ 
Г-35МИ будут обесточены и через их нормально замкнутые контаки 

выход пикового детектора подключастся ко аходу бахансного модулятол 
сервоуснлитсля. В работе будут принимать участие все элементы канал 
кроме резисторов К4М-! и К37.11. Канал представляет со®з 
автоматическую следяшую систему с астатизмом первого порядка. 

На балалсный смеситель АПЧ и ФИ подаются колебания клистрона | 
часть энергии импульсов магнетрона от ответвителя АПЧ через ат 
тенюатор. 

Нагрузкой циодов смесителя является входяая цепь УПЧ, конгия 

которой настроен яа промежуточную частоту 60 МГц. Во время дейстал 
высокочастотного импульса магнетрона во входной цепи будет выделе! 

импульс колебаний с разностной частотой: 
© - в. - 5, 

Работа смесителя АПЧ и ФИ аналогична работе балансного сме 
сителя сигиала. Фильтр обеспечивает выделение постоянной сосъд 
ляющей токов диодов смесителя. Радиоимпульсы разностной частоп 

усиливаются четырехкаскадиьм усилителем промежуточной частоты. 
Со второго каскада УПЧ радиоимпульсы разяостной частоты п 

даются в блок когерентного гетеродина Т-8М для его фазирования, а 

выхода четвертого каскала — на частотный дискриминатор. Частотвья 

дискриминатор собран по бвлансной схеме с расстроенными контурам 
относительно частоты 60 МГц. Он преобразует радиоимпульсы 
видеоимпульсы, амплитуда которых пропорциональна уходу разнослеез 
частоты Г от частоты 60 МГа, а знак видеоимпульсов зависит а 
направления ухода. Допустим #, < 60 МГц. Тогда на выходе частоте т 
дискриминатора будут цействовать положительные видеоймпуп:.5ь 

которые усиливаются видеоусилителем и поступают на пяковый детек -\ 
Пиковый детектор преобразует видесимпульсы в постоянное напряже ‘№ 
полярность и величина которого определяются полярностью я амплитула 
вилеонмпульсов. Это напряжение через потенциометры «УСИЛ.Л» мл 
«УСИЛ.П» (в зависимости от того, на кахой частоте работает станцн, 

подается на балансный модулятор 
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Балаисный модулятор преобразует постоянное напряжение сигнала 

ошибки в переменное частотой 400 Гц, амплитуда которого зависит от 

величины постоянного напряжения, а фаза — от полярностн его. 

Напряжение сигнала ошибки усиливается усилителем н прикладывается к 

управляющей обмотке двигателя. Ротор двигателя поворачивается и через 

редуктор механизма Т-4М2 изменяет объем резонаторов магнетрона таким 

образом, что частота колебаний магнетрона уменьшается. Это приведет к 

увеличению разкостной частоты +, а значит и к уменьшению начального 

отклонения М! -—60 МГц - Ь 

Амплитуда видесимпульсов на выходе частотного дискриминатора 

уменьшается, уменьшается выходное напряжение пикового детектора, 
уменьшается амплитуда напряжения сигнала ошибки, прикледываемого к 

управляющей обмотке двигателя. 
Двигатель по-прежнему будет изменять объем резонаторов маг- 

нетрона, уменьшая частоту его колебаний. Через некоторое время 
МЕ-= 60 МГц -- Е, станет равной нулю. Напряжеяне сигвала ошибки также 
станет равным нулю. Однако ввиду инерционности снстемы, ротор 
двигателя будет вращаться некоторое время в прямом направлении, что 
приведет к большему уменьшению частоты магнетрона й разностная 
частота станет больше номинальной промежуточной 

Это приведет, в конечном счете, к появлению на выходе серво- 
усилителя напряжения сигнала ошибкн противоположной фазы. Ротор 

Даигателя начнет вращаться в другую сторону, частота колебаний 
магчетрона начнет увеличиваться ит.д. 
Чаким образом снстема ие сразу осуществляет подстройку частоты 
магнетрона, а делает несколько колебаний Это увеличиваст время 
подстройки магнетрона. Для уменьшения колебательности снстемы 

предусмотрена отрицательная обратнал связь. Напряжение отрицательной 
обратной связи частотой 400 Гц снимается с тахометряческой обмотки 
двигателя и подается на модулятор. Амплитуда напряжения обратной 
связн пропорциональна скорости вращения ротора двигателя, а фаза 

определяется направлением его вращения. Модулятор суммнрует 
напряжение сигнала ошибки и напряжение обратной связи и вырабатывает 
Управляющее напряжение, которое и прикладывается к управляющей 
обмотке двигателя. Благодаря наличию отрицательной обратной связи, 
Чясло колебаний уменьшается до 2—3. 
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Режнм пучной подстройки частоты магнетроия 

Режнм включается установкой тумблера В37-6 «ПОДСТРОЙКА ЧАС- 
ТОТЫ» в положение «РУЧНь Реле Р35-1 срабатывает, отключает гм- 
ковый детектор от входа сервоусилителя и подключает к нему элект- 
рический мост, состояший из резисторов В 35-1, ВЗ5-2, В4М-1. В37-11. 

В этом режиме канал представляет собой полуавтоматичес:‘.ю 
следяпсую систему с астатизмом первого порядка. 

Есни мост не сбалансирован, то ко аходу балансного модулятера 
будет приложено положительное или отрицательное  постохнякя 

напряжение Это приведет к тому, что, ках и в режиме АПЧ, изменится 
частота колебаний магнетрона. Одновременно с этим ротор двигателе 
переместит движок потенциометра В4М-1[ и сбалалснрует мост. 

Управлеине частотой магнетрона в этом режиме осуществляется - 
помощью ручки потенциометра КЗ7-! 1 «ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ» 

Прн повороте ручки мост разбалансируется и на вход балансном» 

модулятора будет подано положительное али отрицательное постоянное 
напряжение. Двигатель, отрабатывая рассотласование, изменяст часто-у 
колебаний магнетрона ны перемещает движок потенциометра В4М-1 в 
положение, при котором сигнал рассогласовавия будет равным нулю. 

Таким образом, исходя из сущности работы канала годстройки и 
перестройки частоты, назначение его элементов можно определить 
следующим образом: 

1. Базансный смеситель АЛЧ и ФИ предназначен для получечия 
радиоимпульсов с частотой {, = &,, — @.. 

2 Фильтр предназначен для выделения постоянной составляюшей токов 

диодов смесителя. 
3 УПЧ предназначен для усиления ралиоймпульсов разностной частогы 

до величины, обеспечивающей пормальную работу частотного 

лискримчнатора 
4. Частотный  дискриминатор предназначен для  прообразовадиияа 

радиоимпульсов в видеоимпульсы. амплитуда которых зависит от ве 
личины уходя разностной частоты от 60 МГц, а знак зависит от НЕГ 

равления ухода. 
5. УНЧ предназначен для усиления видеоимпульсов до величин 

обеспечивающей нормальную работу пикового детектора 
6. Пиковый детектор предназначен для преобразования видеонимпульсов 

постоянное напряжение, величина которого зависит от амплиту! 

видеоимпульсов, а знак — от знака видеоимттульсов. 



7. Балансный модулятор предназначен для преобразования постоянного 

напряжения в напряжение частотой 400 Гц, амплитуда которого зависит 

от величины постоянного напряжения, а начальная фаза от знака 

постоянного Напряжения, а также для суммирования напряжений 

сигнала ошибки и обратной связи. 

8. Уснлитель предназначен для усиления управляющего напряжения до 

величины, обеспечивающей нормальную работу исполнительного 

двигателя. 

9 Двигагель предназначен для отработкы заданного рассогласования и 
выработки напряжения обратной связи. 

10. Редуктор предназначен для передачн вращения от двигателя к 
механизму подстройки частоты магнетрона. 

11. Электрический мост К37-11, В4М-1, КЗ5-1, В35-2 предназначен для 

получения сигнала ошибки при работе канала в режиме ручной 
подстройки частоты магиетрона. 

Органы управления, контроля н регулировки 

| Тумблер В37-6 «ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ» предназначен для перск- 
лючения режимов работы канаяа подстройки и перестройки частоты. 
Тумблер расположен на пульте управления оператора дальности. При 
установке тумблера в положение «АВЛОМ ›»› Реле Р35-[ обесточено и 
выход пикового детектора подключен ко входу сервоусилителя, каная 
подстройки и перестройки частоты работает в режиме автоматической 
подстройки частоты. При установке тумблера В37-6 в положение 
«РУЧН.» На реле Р35-1 подвется +27 В, оно срабатывает н переводит 
канал в режим ручной подстройки частоты магнетрона. 
Исходное положение тумблера ВЗ7-6 — «РУЧН.» 

2. Тумблер В35-1 «ВКЛ-ВЫКЛ.» предназначен для замыкания 36 В, 
400 Гц на обмотку возбуждения ислолнительного двигателя М4-1. 

3. Переменный резистор 37-11 «ПОДСТОЙКА ЧАСТОТЫ» предиазна- 
чен для ручной подстройки частоты магиетрона. Совместно с резнс- 
торамн К4М-1, В35-1 и ВЗ5-2 переменный резистор К37-11 образует 
злеклрический мост. При повороте ручки резистора К37-11 на выходе 
моста создается иапряженне сигнала ошибки, которое обеспечивает 
работу канала в режиме ручной подстройки частоты. Резисторы 
837-11 и В4М-1 имеют шкалы для контроля работы канала. Исходное 

положение ручки резистора В 37-11 — нуленое. 
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4. Переменные резисторы ЮВЗ5-Ё, ЮКЗ5-4, «УСИЛ-Ф№ и «УСИЛ №& 

7. 

предназначены для изменения коэффициепта передачн канала при па 

боте станции на первой илн второй фиксированных частотах. Коэ$-$м. 
цнент передачи устанавливается следующим образом. В режиме руцьы 

подстройки частоты задается ухад разностной частоты от номиналь;: 

промежуточной поворотом ручки потенциометра «ПОДСТРОЙКА 

ЧАСТОТЫ» на 2 деления и включается режим автоматичес кз} 

годстройки частсты. Система должна отработать рассогласовазве 

валик механизма Т-4М2 при этом должен сделать 2-3 колебания 

Добиваются этого с помощью указанных потенциометров. 
ЦПотенциометр К35-6 «БАЛАНС» предназначен для балансировки 

балансного модулятора. Балансировка производится так, чтобы о? е 

точное напряжение на гнездах «УПР. НАПР.» не превышало 2 В. 
Аттенюатор предназначен для регулировки мощности колебани] 

клистрона, поступающих на смеситель. Мощность колебаний долен: 

быть такой, чтобы показання прибора ИПЗ7-2 «ТОК СМЕСИТЕЛЯ» * 

положениях переключателя прибора «СМЗ»ь и «СМ4» были ‘ 

преденах 0,1-0,3 мА. 
Контрольные гнезда Г35-1, Г35-2, Г35-3 предназначены для контрол! 

напряжений на выходе пикового детектора, на выходе серваусили ти 

+120 Ви-—150 В. 

2.4.6. Контроль функционирования приемной системы 
Для проверки функционирования приемной системы необходя“ы 

проделать следующее: 
1. 

2. 

Включить аппаратуру РЛС без включения высокого ивпряжения ‹ 

гумблеров «ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ» на блоке Т-2МЗ 
Проверить общую часть КД и КУА: величины токов смесителей № 
прибору «ТОК СМЕСИТЕЛЯ» должны быть в пределах 0,1-0,3 мА. Шри 
необходимости установить значения токов соответствующим аттер®”а 

тором блока Т-7МЗ. 
Проверить КД. величина шумовой дорожки на индикаторе дальн‘ си 

должна быть в пределах 3 + {| мм. При необходимости вели мым 
игумовой дорожки установить потенциометром «УСИЛКД АМПЛ.» 

Проверить регупировку схемы АРУ. Для этого необходимо нажам’ 

кнопку «АВТОМАТ». Уровень шумов на экране инликатора дальнос“ 

не должен заметно измениться. Если уровень заметно уменьшится, * 
необходимо проверить «О АРУ» и задержку АРУ.



5. Проверить КУА: нажать кнопку «АВТ.» На рукоятке управления 

антенной, проверить прибором Ц8313 м выставить, регулируя по- 

тенциометром «УСИЛЕНИЕ КУА» блока Т-9М, напряжение шумов на 
снезде «ВХОД. АВТ.» Блока Т-13М2 в пределвх 0,3-5,0 В при обонх 

положениях переключателя «УУС-СТРОБ». 

6. Проверить работу канала подстройки и перестройки частоты. Для этого 

необходимо: 

включить высокое напряжение и установить требуемое значение тока 

генератора, .. 
включить тумблеры «ЦИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ, на блоке Т-2МЗ; 

управляя аятенной, добиться появления на индикаторах отметки от 

местного предмета; 
установить максимальную величину отметки от местного предмета по 

индикатору дальности с помошью ручки «ПЮДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ», 
поставить тумблер «ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЬ» в положение 

«АВТОМАТ», величина отметка от местного предмета при этом не 
должна уменьшиться; 

поставить тумблер «ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ» в положение 
«РУЧНАЯ», повернуть ручку потенциометра «ПОДСТРОЙКА 
ЧАСТОТЫ» вправо на два деления по шкале, поставить тумблер 
«ПОДСТРОИКА ЧАСТОТЫ» в положение «АВТОМАТ», величина 
отметки от местного предмета должна возрасти до прежнего значения; 

аналогичные операции проделать при повороте ручки потенциометра 

«ПОДСТРОИКА ЧАСТОТЫ» влево на два деления по шкале, величина 
отметки от местного предмета должна возрасти до прежнего значения. 
7. Выключить РЛС. 

2.5. Система поиска 

2.5.1. Назначевие, состав н краткая хэрактеристика системы 
Система поиска предназначена для обнаружения целей и обеспечения 

'юрехода на автосопровождение по угловым координатам. Конструктивю 
система состоит из блока индикатора поиска Т28М (рис.36), блока 
ЗИмутальной развертки Т5ЗМ (рис.35), азимутального датчика М?-42, 
'споместного датчика У81-1/1 (вклейка 1} 

Функционально в состав системы аходят: 
') канал формирования управляющих налряжений; 
р канал формирования раднально-круговой развертки дальности: 

канал формирования развертки по углу места и импульсов 
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подсвела, 

4} канвя формирования импульса внзира, масштабных в стробных 
меток; 

5} канал видеоуснлителя-ограничителя и смесителя; 

6) панель знектронно-лучевой трубки; 
На экране икдикатора поиска Т-28М создается развертка В вич 

прямоугольного растра, большая сторона растра представляет собой 
развертку по дальности длительностью 0-15 км ияи 5-20 км, а меньгла; 

сторона соответствует времени качання днаграммы напрарленност 
антенны по углу места в секторе 15 сверху вниз В масштабе 15$ км цент] 
экрана соответствует дальности Окм, = в масштабе 20 км — дальности 

5 КМ. 

Люминесцентный слой экрана яндикатора имеет достаточно д:! 

тельное время послесвечения, поэтому снгналы от ценей будут наб 
людаться в виде яркостных отметок. На развертке индикатора понск 
создаются четыре масштабные метки с интервалом 5 км, которые вл 
врашенин антенны образуют на экране концентрические окружности 

Кроме того, создаются дне подвижные стробные метки с интервалом ‹ 
{ км. Положение стробных меток по всей длине развертки зависит х 

даяьности, установленной юитурвалом блока механизма дальности Т-22М)] 

Поэтому, чтобы определить дальность до цели с точностью, необходиме! 

для перехода на автосопровождение, необходимо, изменяя положению 
штурвала блока Т-22М1 (рис.41), переместить стробные метки так, чтоб» 

отметка от цели ивходилась между инми. Отображение посередин 
прямоугольного растра (вдоль большой стороны) визирной лини’ 
позволяет точно навести антенну на цель по углу места, а если отметка .‘ 
цели находится в растре, то это свидстельствует о том, что антенна уж 
наведена на цель по азимуту. 

Сформированный прямоугольный растр на экране индикатора понск 

вращается снвхронно с вращением антенны. 

2.5.2. Канал формирования управляющих наприжений 
Канал формирования управляющих напряженяй предназначен з1 

формирования четырех напряжений, изменяющихся с частотой вращен‘а 
антенны по азимуту и слвинутых по фазе последовательно относительн 
друг друта на 90°. 

В состав канала входят` 

1) генератор синусоидального напряжения (У53-3); 

2) азимутальный датчих М2-42; 
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3} четыре фазовых детектора (У53-1, У53 2, У53-4, У53-5). 

Все эти элементы, за исключением азимутального датчика, рас- 

положены в блоке 1-53М (рис.35). 

Генератор собран по схемс индуктивной трехточки и вырабатывает 

непрерывные сянусоилальные колебания частотой 8 кГц, которые 

подаются на азимутальный датчик и фазовые детекторы Амплитуда 

колебаний регулируется потенциометром «АМПЛИТУДА РАЗВЕРТКИ». 
Азимутальный датчик прелставляет собой вращающийся трансфор- 

матор, ротор которого кннематически связан с азимутальной осью антенны 

н вращается синхронно с врашеннем антенны Две взаимно 

перпендикулярные статорные обмотки имеют среднюю заземлеяную точ- 

ку. Поэтому с четырех вызодов статорных обмоток будут синматься 

четыре переменных налряжения частотой 8 кГц, промодулированные по 
амплитуде частотой вращения антенны по азимуту, в одной обмотке По 
закону синуса, а в другой по закону косинуса. Напряжения частотой 8 кГц 
одной и той же обмотки противофазны. Эти четыре напряжения через 
вотенциометры «АМПЛИТУДА» подаются из четыре фазовых детектора, 

к которым подается и опорное напряжение частотой 8 кГц, 
Все четыре фазовых детектора аналогичны и собраны по балансной 

схеме. Детекторы выделяют огибающие напряжений 8 кГц, подаваемых с 
взимутального датчика. Таким образом, с четырех выходов канала 
снимаются четыре напряжения с частотой вращения антенны по азимуту и 

сдвынутые по фазе на $0° относительно друг друга. Эти напряжения 
подаются на модуляторы раднально-круговой развертки (У28-2 и У28-3), 
на модуляторы угломестной развертки (У28-7 н У28-8) и схемы 
симметрирования. 

Если антенна неподвижна, то с выходов азимутального датчика на 
фазовые детекторы будут поступать синусоидальные напряжения с 

частотой 8 кГц постоянной амплитуды. Веничины амплитуд напряжений 

`чдут определяться положением антенны по азимуту. С выходов фазовых 

детекторов будут сниматься четыре напряжения постоянного тока попарно 
"авные по величине, но противоположной полярности. 

Канал имеет следующие органы регулировки: 
1. Потенциометр «АМПЛИТУДА РАЗВЕРТКИ» предназначен для 

р тулиропки длины развертки. Длнив развертки должна быть такой, чтобы 
ЯЦы растровой развертки касались обрамления экрана. 

‚ 2. Четыре потенциометра «АМПЛИТУДА» на панелях фазовых де- 
“УкТоров предназначены для выравнивая амллитуд выходных напряжений 
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фазовых детекторов. Прн равных амплитудах масштабные метки на экра 

индикатора поиска будут описывать окружностн. 

2.5.3. Канал формирования раднально-круговой разверткн дальности 
Известно, что для создания радиально-круговой развертки дальностч 

трубке с электромагнитным улравлением луча катушки должны бл 
расположены взаимно перпендикулярно и в них должны протеки 
инлообразные импульсы тока, промодулированные по амплитуде в одно 
катушке по закону синуса, а в другой — по закону косинуса. Дл 

обеспечения отклонения луча трубкн на требуемый угол при малых тока 
в отклоняющих катушках целесообразно иметь четыре отклоняющь 
катушки, развернутых относительно друг друга на 90°. Тогда в одной г 
катушек должны протекать пилообразные токн противоположно: 
направленна с частотой вращения антенны по азимуту. Эту задачу решим 
каная формирования радиально-круговой развертки дальности 

обеспечивает формирование пилообразных импульсов тока длительностн 
по 100 мкс в четырех отклоняющих катушках, амплитуды КоТоры 
изменяются по закону управляющих капряжений, и прямоугольны 

импульсов дальности той же длительности. 

В состав канала входят: 

1} генератор прямоугольных импульсов дальности (У28-1); 

2) модуляторы радиально-круговой развертки (У28-2 и У28-3); 
3} усилители тока радиально-круговой развертки (11-14); 
4} схема задержки в панели У28-10; 
5} катодный повторитель на Л28-6. 

Все элементы канала расположены в блоке Т-28М. 

Кана’ может работать в двух режимах. Перный режим — маст! 
развертки по дальности 15 км, второй режим — 20 юм. Переключсги 
режимов осуществляется с помощью тумблера В28-й «МАСШТАБ, 
обоих режимах длительность развертки на индикаторе поиска одннаксьа 
состанляет 100 мкс (15 км). Поэтому начало развертки на масштабе 15 а 
совпадает по времени с моментом излучения зондирующего импульса, а | 
масштабе 20 км - отстает на 33,3 мкс (5 км). 

При работе канала в первом режиме он запускается импуль` ай 
запуска передатчика, которые подаются Через переключатель В23. 

«МАСШТАБ» в положении 15 ма генератор прямоугольных импула-м 
панели У285-1. 

Генератор прямоугольных импульсов дальности представляет с: *\ 

ждущий мультивибратор. При поступлении ИЗП он вырабатыз м 
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положительные и отрицательные импульсы длительностью 100 мкс. Им- 
льсы отрицательной полярности поступают на генератор масштабных 

меток (У28-10) и запускают его. Импульсы масштабных меток, следующие 

с интервалом 33,3 мкс (5 км), в свою очередь, синхронизируют работу 

мультивябратора (4-я масштабная метка возвращает ждущий 

мультивибратор в исходное состояние). Импульсы положительной по- 

лярности постуцают на генератор импульсов подсвета (У28-5)} и на четыре 

модулятора радиально-круговой развертки, на которые подаются, кроме 

того, управляющие напряжения с фазовых детекторов. 

Модуляторы представляют собой генераторы пилообразных налря- 
жений, которые пол воздействнем входных напряжений вырабатывают 
четыре пилообразных напряжения длительностью 100 мкс, изменяющиеся 

по амплитуде управляющими напряжениями (одна пара промодулирована 

по закону синуса, другая — по закону косинуса). Эти напряжения подаются 
на усилители тока Нагрузкой ламп усилителей тока являются 
отклоняющие катушки трубки, в которых будут протскатъ токи, 
изменнющиеся по закону входных напряжений. Эти токи создают 
линейно -нарастающее магнитное поле, под действием которого на экране 

электронно-лучевой трубки создается радиальнал развертка, вридающаяся 
синхронно с вращением антенны по азимуту. 

При работе канала во втором режиме он запускается импульсами 
запуска передатчика, поступающими на схему задержки панели У28-10. 
Схема задержки состонт из ждущего мулътивибратора, дифференцирую- 
щей цепи и усилителя-инвертора. Импульс запуска передатчика запускает 
ждущий мультивибратор, который вырабатывает положительный импульс 
длительностью 33,3 мкс, поступающий на дифференцирующую цепь. 

После дифференцирования положительный импульс, соответствующий 
переднему фронту, отсеквется усилнтелем-инвертором, а отрицательный 
импульс, соответствующий заднему фронту импульса мультивибратора, 
Усиливается усилителем-инвертором. С выхода усилителя положительный 
импульс, задержанный относительно запускающего импульса на 33,3 мкс, 
поступает через катодный повторитель Л28-6 и переключатель В28-1 
«МАСШТАБ» в положении 20 на запуск генератора прямоугольных импульсов (У28-1). 

анал нмеет следующие органы управлевия и регулировок 
`` '‘ереключатель В28-1 «МАСШТАБ» предназначен для обеспечения 
подачи импульса запуска передатчика на генератор прямоугольных 
импульсов непосредственно или через схему задержки. 
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2. Потенциометр панели У28-} «ДЛИТЕЛЬНОСТЬ» предназвачен \ 

регулировкн длительности развертки. С помошью его изменяется п! 

тоянная нремени цепи разряда хронизирующего конденсатора ждуви 
мультивибратора. Мультивибратор может возвращаться в исходь 
состоянне любой масштабной меткой. Потенциометр устаназливаез- 
такое положение, чтобы развертка заканчивалась четвертой месши: 
ной меткой. 

3. Два потенциометра «ЦЕНТРОВКА» на передней панели бпе 
гредназначены для установки начала развертки в центре экрана. О 
включены в цепи катодов ламп усилителей тока н обеспечивают в 

равинванне токов ламп, если пилообразные щапряжения на нх сетках 
действуют 

2.5.4. Канал формировзиня развертки по углу места и импуле 
полсзета 

Для отображения качания луча антенны по углу места в секторе | 

радиальнал развертка дальности должна перемещаться синхронно 
качанием луча автенны в иаправлении, перпендикулярном раднально‘ 
Очевидно, что лля такого отклопения радиальной развертки необходи 

иметь отклоняющую систему, катушки которой должны бь 
расположены перпендикулярно отклоняющим катушкам радиальто-кру! 
вой развертки дальности. В катушках должны протекать пилообгези 
токи, амплитуда н направление которых должны зависеть от величиль 
направления отклонения луча антенны от средины сектора качания. „ 
отклонения ралиальной развертки на требусмую веничину при мал 

токах в стклоляющих катушках целесообразно иметь две пя 
отклоняющих катушек. На экране ЭЛТ создается растровая резеел 
(применяют также термин «‹растр») дальность - угол места. 

Для обеспечения вращения такого растра синхронно с Ермтечи 
антенны по азнмуту токи в катушках должны быть промодулированы 
амплитуде частотой врашения антенны в одной паре по закону сянуса, 

другой - по заколу косинуса. 
Создание таких токов в катушках отклоняющей снстемы по 1 

места обеспечивает канан формирования развертки по углу места 
импульсов подсвета. Кроме того, канал вырабатьзвает импульсы по) сч 
прямого хода растровой развертки и обеспечивает высвечиванне 
индикаторе понска отметок опознавания. 
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Таким образом, канал предназначен для формирования пилообразных 

токов длительностью 40 м/с, амплитуды которых изменяются по закону 

управляющих напряжений, и прямоугольных отрицательных импульсов 

длетельностью 100 мкс. 

В состав канала входят 
1} угломестный датчик (У28-1/1), 
2} генератор прямоугольных импульсов угла места (У28-6); 

3) модуляторы угломестной развертки (У28-7 и У28-8). 

4) схемы симметрировання, 

5) усилителн тока угломестной развертки (У28-9); 

6) генеритор импульсов подсвета (У28-5). 

При качании луча антенны по углу места угломестный датчик 

зырабагмвает импульсы, соответствующие началу, середине и концу 

2ектора качания луча по угпу места. Импульсы, соответствующие началу и 

хонцу сектора качения антенны, поступают на генератор прямоугольных 

импульсов угла места - триггер, вырабатывающий положительные 

нмпульсы ллительностью 40м/, которые подаются на генератор 

импульсов подсвета и на четыре модулятора угломестной развертки. На 

модуляторы, кроме того, подаются управляющие напряжения с фазовых 
цетекторов 

Модуляторы собраны по схемам генераторов пилообразного нап- 

ряжения и тюд действием входных напряжений вырабзтывают четыре 
пилообразных напряжения, промодулированных по амплитуде управляю- 

щими напряжениями (одна пара — по закону синуса, другая — по закону 
косинуса). Промодулированные напряженна поступают на схемы 

снмметуирования относнтельно нулевого уровня. 
Налряжения со схем симметрирования подаются на усилители тока, 

«угрузками которых являются катушки отклоняющей системы по углу 
*ста В катушхах будут протекать токл, изменяющиеся по закону 

"кодных напряжений усилителей тока Результирующее магнитное поле 
«итушек отклоняет луч в направлении, перпендикулярном отклояению 

‚Уча по дальности, м, таким образом, на экране индикатора понска 
-УзДается растровая развертка, вращающаяся синхронно с вращением 
зитенны по азимуту Формирование импульсов подсвета осуществляется 

' юментами палели У28-5. Для подсвета рестровой развертки необходимо 

“<Уществить подсвет каждой развертки дальности в пределах прямого хода 
тра. Прямой ход расгра соответствует качанию луча антенны по углу 
«6ста сверху вниз. Элементы панелн У28-5 представляют собой 
“ЗУхкискадный смеситель импульсов. Лампы обоих каскадов имеют 

35



общую анодную нагрузку К... Лампа первого каскада закрыта по 
и управляющей сеткам. На управляющую сетку этой лампы появ 

положительные импульсы дальности с паненн У28-1!. На защитнук 

лампы лодаются положительные импульсы угла места с панели У28-/*, 
совпадении обоих импульсов на В, будут выделяться прямоугсл 
отрицательные импульсы длительностью 100 мкс. Усилитель собрън (| 
лампе Л2. на управляклую сетку которой подаются импульсы © 744$ 

опознавания из блока Т-70. Эти импульсы усиливаются н выделяк !’:я 
общем сопротивлении нагрузки К,„. Смешанные сигналы с анодов в 

прнкладываются к потенциометру «ЯРКОСТЬ» и с его движка по 
на катод трубки. С помощью потенциометра «ЯРКОСТЬ» можно из 
амплитуду смешанного сигнаяа, а значит и яркость развертки и 01меф 
опознавания на экране инликатора повсха. 

Канал имеет следующие органы регулировка и контроля: | 

|.Два потенциометра «УСТ. ЦЕНТРА» предназначены для уст» 
симмстричности растра относительно визирной линии. Потенцно“*е 
расположены на шасси блока и обеспечивают регулировку 04 
метричности пилообразных напряжений относительно нулевого уровня | 
выходах схем симметрирования. | 

2.Контрольные гнезда Г28-1, Г28-2, Г28-3, Г28-4 «УПРАВЛЯЮЖЩИЯ 
НАПРЯЖЕНИЯ» предназначены для обеспечения контроля управляю 

напряжений, поступающих на модуляторы развертох радиально кр’ тож 
и угломестной. | 

2.5.5. Канал формирования импульсов визира, масштабных 
стробных меток 

Канал предназначен для формяровання: 

» положительных импульсов визира, характеризующих момент 
хождения днаграммой иалравленности антенны середины с»-® 
сканирования по углу места; 

® масштабных меток дальности, представляющих собой понож 

ные прямоугольные импульсы с временным иктервалом 33,5 
(5 км); 

* двух стробных меток, соответствующих переднему и зал 
фронтам импульса строб [. 

Кроме того. канал обеспечивает высвечивание ина индикаторе п: 44 
яркостных отметок от целей. 

В состав канаяа входят 

1) катодный повторитель Лба; 
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›} генератор масштабных меток (У28-10); 

у) генератор стробных меток (У28-11): 

р} катодный повторитель Л7; 

5} смеситель; 
5} видеоусилитель и ограничитель (У28-12); 

Лампа катодного повторителя Лба в исходном состоянии закрыта На 

°е управляющую сетку поступают импульсы визира с угломестного 

датчика через контакты реле Р28-2. С помощью потенциометра К 28-47 

“«РКОСТЬ ВИЗИРА“»можно изменять уровень запирания лампы. При 
том будет изменяться амплитуда импульсов визнра на выходе катодного 

новторителя, а значит будет изменяться яркость визирной линии на экране 

инднкатора поиска (рыс.36). Прн постановке тумблера «КРУГОВОЙ — 
УСКОР.КРУГОВОЙ»в положение «УСКОР.КРУГОВОЙ» срабатывает реле 
Р28-2, импульсы визира на вход катодного повторителя подаваться ве 
зудут. На экране индикатора поиска будет наблюдаться только радиально- 

вруговая развертка дальности. С выхода катодного повторителя импульсы 
«изира подаются на овнень У28-12. 

Для формирования масштабных меток дальности с генератора 

прямоугольных импульсов (У28-1} подаются отрицательвые импульсы 
длительностью 100 мкс на генератор масштабных меток (У28-10) 

Элементы панели У28-10 представляют собой генератор с контуром 

ударного возбуждения, усилитель-ограничитель и ждущий блокинг-ге- 

‚ератор. При поступлении отрицательных прямоугольных импульсов 

лальности длительностью 100 мкс тенератор ударного возбуждения 

‚ырабатывает пачку скнусондальных колебаний, период которых равен 

`3,3 мкс. Эти колебання уснливаются, ограничиваются сверху м снизу 
усилителем-ограничителем и днфференцируются. После лифферен- 

цирования поножительными импульсамн, соответствующими началу 

периода сянусондальных колебаний, запускается блокинг-генератор. 

Таким образом, блокянг-Генератор вырабатывает четыре положительных 

импульса масштабных меток. 
Блокинг-гснератор имеет два выхода: с одного выхода импульсы 

поступают на палель У28-1 для синхронизации длительности прямоу- 
гольных импульсов дальности; с другого выхода нмпульсы подаются на 
Вход катодного повторителя. В состав нагрузки лампы катодного 
повторителя входит лотенциометр К 28-44 «ЯРКОСТЬ МАСШ. МЕТОК». 

данжка потенциометра импульсы масштабных меток подаются на вход 
панели У28-1[2. 
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Для формирования стробных меток из блока Т-21М1 подаются 
пульсы СТРОБ [ на генератор стробных меток (У28-11} 

В состав панели У28-11 входят: 

1) дифференцирующий усилитель; 
2} два запускакацих усилителя; 

3) блокинг-генератор. 

При поступлении импульса СТРОБ Г с выхода дифференциру» ия 
усилителя снимаются два остроконечиьгх положительных ими;ут 
Первый импульс поступает на вход первого запускающего усильт 
усиливается и запускает блокинг-генератор. При этом формируется пел 
стробная метка. Второй импульс поступает на вход второго запусхве 1.1 

усилитегя, усиливается и запускает ‘гот же блокинг-генсратор. При + 

формируется вторая стробная метка. Импульсы страбных меток с Яъл 
блокинг-гснератора поступают на аход катодного повторителя. В сх 

нагрузки левой половины лампы Л28-7 аяодит потенциометр К 
«ЯРКОСТЬ СТРОБНЫХ МЕТОК». С движка этого потенциомх 

импульсы стробных меток подаются на вход панели У28-12. На в 
панели У28-12, состоящей из вилеоусилителя, ограничителя к смесит“ 
поступают импульсы визира, масштабных ин стробных меток, эхо-сигиа. 

Отрицательные эхо-сигналы от целей и местных предметов подают.» 
вход вндеоусвилителя через Диод, который ограничивает поступаьч. 

сигналы и шумы сверху на нулевом уровие. Усиленные ВИДЕеОСИ! ки 
положительной полярности подаются на сетки ламп смесите м 

выделяются на К,. На этой же нагрузке выделяются импульсы стробеы 

масштабных меток, подаваемых через диоды, и импульсы анзира. 

Смешанные импульсы подаются на модулятор трубки, создавая 
растре яркостные отметки от целей, масштабных м стробных ме’-7! 
визира. 

Канал имеет следующие органы регулировки н контроля. 
]}.  Потенциометр К28-47 «ЯРКОСТЬ ВИЗИРА» предназначен 
регулировки яркости визирной линии на растре, расположен на пер-\ 

панели блока Т-28М и обеспечивает измененные амплитуды импулч 
визира. 
2. Потенциометр К28-44 «ЯРКОСТЬ МАСШ.МЕТОК» предназначен 

регупировки яркости масштабных меток, расположен на передней пан 

блока Т-28М вы обеспечивает изменение амплитуды  импуле 

масштабных меток. 

ы



- Потенциометр В 28-43 «ЯРКОСТЬ СТРОБНЫХ МЕТОК, предназначен 

‚я регулировкя яркости стробных меток, расположен на передней панели 

сзока Т-28М и обеспечнаает изменение амплитуды импульсов стробных 

меток 
4. Контрольное гнездо Г28-8 «ВИЗИР» предназначено для обеспечения 

‚ нтроля импульса ензира, поступающего на аход катодного повторителя 

Лба с угломестиого датчика 

2.5.6. Канал вилеоусилителя-ограничителя и смесителя 

Обеспечивает: 

» усиления и ограничения входного эхо-сигналя; 

« смешивание его с импульсами масотабных меток дальности с узла 

У28-10, стробных меток дальности © узла У28-1] и визира; 
« подаст смешанные сигналы на управляющий электрод ЭЛТ Л28-5 н 

модулирует луч по яркости. 

+..нструктивно представляет собой узел У28-12 ны состоит нз 

ве цсоуснлителя (лампа Л1 } и смесителя сигналов (лампы Л2 и ЛЗ). 

Отрицательные сигналы от целей и местных предметов подаются на 

увравляющую сетку ламлы Л|. В качестве ограничнтеля поступающих 

зыгналов и шумов используется днод ДИ Усняенные видеосигналы 

эчожительной полярности подаются на сетки ламп смесителя Л2 и ЛЗ. 
4®дсо сигналы, а тахже имульсы стробных и масштабных меток 
рАьности, и импульсы визнра вылеляются на катодной нагрузке В10. 
*ещшанные импульсы подаются на модулятор ЭЛТ, создавая на 
коместном растре яркостные отметки от целей масштабных и стробных 
гок и визира. 

2.5.7. Панель электроино-лучевой трубки 
В савстеме поиска применяется электронно-лучевая трубка с 

чеитромагнитным управлением луча типа 23ЛМЗ4В Отклонение и фо- 
\"ировка луча осушесталаются с помощью отклоняющих ин фокусирую- 

х слстем. 

Для предохранеиня трубки от влияния магнитных полей и наводок она 
“положена в металлическом кожухе. Отклоняющие и фокусирующие 
“темы установлены также в кожухе. 

На электроды трубки подаются следующие напряжения: 
—6,3В - на накал трубки; 
+2508 — на первый анод; 
+2508 и +150В - на фокусирующую катушку, 
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+6,5 кВ - на аквадаг. 

Величину тока в фокусирующей кагушке можно изменять реостт1.4 
«ФОКУС». 

2.5.83. Контроль функцнонировзния системы 
Для проверки функционирования системы поиска необходнмо пра 

делать следующее: 
1. Включить станцию без включення высокого налряжения. 

Проверкть наличие развертки, визира, масштабных и стробных ме 
на индикаторе поиска, устанавливая поочередно  переключьлем 
«МАСШТАБ) в два положения. 

2. Потенциометрами «ФОКУС» и «ЯРКОСТЬ» установить удобную м 

работы развертку. 
3. Проверить центровку развертки, она должна начинаться в Центр 

экранв м совпадать с точкой на светофилътре экрана В :зуча 
необходимости установить потеяциометрами «ЦЕНТРОВКА». 

4. Проверить длину развертки, которая должна быть такой, чтобы эгищ 
растра касались обрамления экрана. В случае необходимости установ 
потенциометром «АМПЛИТУДА РАЗВЕРТКИ». | 

5. Проверить н установить яркость масштабных, стробных меток и визи 
оин должны быть примерно одинаковы и ярче всего растра. Е су 
необходимости установить  потенциометрами  «ЯРК ВИЗИГ А. 
«ЯРК.МАСШ МЕТОК», «ЯРКОСТЬ СТРОБ.МЕТОК». 

2.6. —Сястема измерения дальности 

2.6.1. Назначенне, состав и принцип работы системы СИД 
Система измерения дальности (СИД) предназначена для изме 

дапьноста до цели м выдачи этих данных э СРП, а также 
снихронизации по времени работы систем РЛС. 
Конструктивно система состоит из: 

1} блока дальности Т-21 М1 (рис.39); 
2} блока механизма дальности Т-22М1 (рис-41); 
3} блока индикатора дальности Т-23М2 (рис.40}; 
4) осциллографической приставки Т-23А (рис.42). 

Функционально система измерения дальности включает следую 14 
каналы {вклсйка 2): 

1} индикатора дальности; 

2) формирования эталонного и калибровочного напряжения; 



3) формирования импульсов запуска 1}; 

4) формированяя импульсов запуска передатчика ЧПК а ТРУ; 

5) формиравания развертки грубой дальности; 

6) формирования развертки точной дальности, 

7) формирования строб-импульсов, 

8) эхо-сигнала, 

9) автодальномера. 

Рассмотрим взаимодействие каналов системы по обеспечению 

согласованной во времени работы всех снстем станции. Для решения этой 

задачи необходимо в каждом периоде повторения РЛС выработать ряд 

импульсов, которые позволили бы синхронно сформировать: 

« импульс запуска передатчика; 

» развертку грубой дальности (РГД) с подвижным однокилометровым 

стробом ма ней; 

развертку точной дляьностн (РТД) с дырочным визиром на ней; 

развертку индикатора поиска со стробными метками на ней; 

разверткн на потенциалоскопах системы СДЦ; 

импульс стробирования КУА; 

импульс сброса ДОГ 

Первичные синхронизирующие импульсы запуска 1 поступают из 
системы СДЦ в канал формирования импульсов запуска П Для обес- 

печення реализации фазометрического мегода измерения дальности в 
канале импульсов запуска передатчька, ЧИК и ТРУ вырабатываются 
ампульсы, временяое положение которых жестко связано с определенной 
фазой эталонного напряжения. 

Импульсы запуска П поступают в каяал формирования импульсов 
спуска передятчика (ИЗП), ЧПК и ТРУ, а также в канал формирования 
: роб-импульсов. Рассмотрим последоватеньно работу этих каналов. В 
‘ичале формируется импульс запуска ЧПК, который запускает развертку 
*этенциалоскопов Текой упрежденный запуск необходим, этобы 
”ключить из работы начальный участок спиральной развертки 
э"тенциалоскопов, на котором происходит некачественная компенсация 
`иссивных помех 

| Затем вырабатывается импульс запуска ТРУ, который используется 

+4 синхронизации работы ТРУ с РЛС, а также для формирования 

Развертки грубой дальности.



Последним в канале импульсов запуска передатчика, ЧИК 
вырабатывается импульс запуска перелатчика. Кроме пере 
же импульсом запускается развертка на индикаторе понска. 
Опережающий запуск развертки грубой дальности по сразнен 
редатчиком позволяст увидеть ма индикаторе дальности 
нмлульс, который используется при проверке СИД. 
Под воздействием ИЗ | в канале строб-импульсов формируются: 

® строб{ 
е строб И, 
= ультраузкий строб (УУС); 

« импульс сброса ДОГ 

Все ги импульсы подвижны во иремени и нх положение опре 

устаноаленной по шкалам блока Т-22М, дальностью. 
Импульс «строб Ё› подастся на вертикально отклоняющие г. 

электронио-лучевой трубки ин высвечивается ма развертке | 
дальности (РГД) в вяде «пьедестала». Кроме того, «строб № позщ 
канал РТД, канал автодальномера н в систему поиска. В канале Г 
используется для формирования развертки точной дальности. В ч 
авгодальномера «строб 1» обеспечивает получение на РТД дьм»з 
визира и выработку двух полустробов. В систему поиска «с 

поступает для высвечивания на индикаторе поиска стробных меток. 
Строб Й и УУС используются для стробировання КУА ПРС, тк 

УУС применяется в случае групповой цели. Импульс сброса прив! 
исходное состояние ДОГ, подготавливая его к приходу следуя 

видеонмпульса. 
Импульс запуска ТРУ поступает яа канал РГД, который вырабаг 

положительный прямоугольный импульс и два пилообразных пара 
импульса длительностью  90,5-107,2 мкс, что СООТВав« 

дальности 
15—16 км. Пилообразные импульсы поступают на отклоияющие п: 

н под их воздействием формируется РГД. Прямоугольные их 
подаются на управляющий электрод электронно-пучевой трь® 
открывают ее на время прямого хода луча РГД. 

Под воздействием «строба 1», поступающего в канал РТД. 

мируется два пилообразных парафазных импульса длительностью ($, 
что соответствует дальности 1 км. Эти папряжения подают 
горизонтально-отклоняющие пластины электронно-лучевой трубкч 

их воздействием формирустся РТД. 



Измерение дальности производится следующим образом. Сигналы, 

эенные от целей, поступают в канал эхо-сигналов, где усиливаются и 

подаются на вертикально отклоняющие пластины электронно- 
вой трубки. На развертке грубой дальности будут видны 

‚метки от целей, находящихся в зоне радиолуча РЛС. 
')ператор, вращал штурвал дальности, изменяет по времени задержку 

„ба1» Задержка «строба 1» на один пернод эталонного напряжения, то 

за 6,7 мкс (Е; = 150 кГц), соответствует дальности 1000 м. Совместив 

-естал» на РГД с отметкой, оператор грубо определяет дальность до 
„ Следуст иметь в виду, что при совмещении «пьедестала» с отметкой 

‹пи, последняя появляется на РТД. И это вполне логично, тах как по 

ь дела, РТД —это «вырезанный»стробом 1 участок развертки грубой 

ьеости, который растянут на такую же длину, как и сама РГД. Вращая 

‹ штурвал, оператор совмещаст отметку от цели с измерительным им- 

зом — дырочным визиром, осуществляя точное измеренис дальности 
‚ли. Для точного измерения задержки эхо-сигнала в этом случае 

м. ьзуется фазовращатель, который яходит в состав автодальномера. 

к: этого можно переводить автодальномер в автоматический режим 
»'ы. Измерясмая дальность в виде напряжения подается из СИД в блок 
'МЗ — преобразователь координат СРП 

> Канал индмкатора дальности 
В индикаторе дальности применена днухлучевая электронная трубка 

1: [ОЛО4ЗИ. На ней создаются две развертки: 
р-вертка грубой дальности длительностью 15-16 км; 
развертка точной дальности длительностью [| км. 
Положение разверток на экране трубки, яркость и фокусировка 

*лируются раздельно потенциометрами с индексом 1 для РГД и нн- 
©м Й - для РТД. Потенциометр «Астигматизм» - общий С его 
‘ошью регулируется фокус по всей длине обеих разверток. 

ндикатор дальностя работает в следующих режнмах. определяемых 
эжекиями переключателя В23-1. 
мм 1 - «РАБОТА»; 

им П - «КАЛИБРОВКА»: 

им Ш - «ОСЦИЛЛОГРАФ». 
Режим 1 применяется при боевой работе. В этом режиме на вер- 

илъио-отклоняющие пластины трубим поступают эхо-сигналы. На 
‘нкально отклоняющие пластины развертки грубой дальности подается



подвижный строб. На катод ЭЛТ постулают положительные имй\з. 
визира, которые создают дырочный визыр не развертке точной дальност 

Режим П используется при проверке и настройке СИД. В этом ркап 
на вертикально отклоняющие пластвны трубки подается синусоиди -ы 
напряжение частотой 600 кГц с выхода калыбратора. 

Режим Ш применяется при работе совместно с осциллографичес 

приставкой для наблюдения сигналов в системах РПК. 

2.6.3. Канал формирования эталонного и  калибровочь 
напряжений 

Канал предназначен для выработки эталонного напряжения с чат 
150 кГц, импульсов изпряжения «пиков», жестко аривязанных 

определенной фазе эталонного напряжения, и  синусоидальн 

калнбровочного напряжения частотой 600 кГц. 
Состав: 

® кварцевый генератор (У23-7); 

® обастритель и катодный повторитель (У23-3), 
® калибратор (У23-9) 

Кварцевый генератор представляет собой автогенератор, собреи+ 
по схеме Шембеля на лампе Л1. На лампе Л2 собран усилит 
Автогепсратор вырабатывает непрерывные синусондальные копебана 
частотой 150 кГц, которые прикладываются к управляющей сетке -а 
Л2, усиливаются каскадом н с обмотки 1-4 трансформатора Тр1 подаю 

» кгнезду Г23-8 «СИНУСОИДА 150 кГц»; 

® вблок Т-22М| на схему фазовращателя: 

® вавход панели У23-3. 
Пвисль У23-3 состоит из: 
1) катодного повторителя (ЛГ); 
2) пампы запуска (Л2): 
3) ждущего блокинг-генератора (ЛЗ). 

Через катодный повторитель поступают импульсы визирь 
электронно-лучевую трубку. Лампа запуска в исходиом сос‘ 

открыта. На ее управляющую сетку поступает напряжение кварц! 
генератора через днод Д1!. Во время действия положительного т 
пернода входного напряжения Л2 остается открытой и не воздейству- 
схему блокинг-генератора. 

Вс время действия отрицательного полупериода входного чм 
жения, кстда неппяжение на управляющей сетке памты ствновится бол 
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напряжения отсечки, Л2 закрывается. В обмоткс 1-2 трансформатора 

возникает ЭДС взаямоиндукции, которая плюсом приложена к 

щей сетке ламы ЛЗ и лампа открывается. Блокинт-генератор 

вырабатывает кратковременный ямпульс напряжения «пиков», которыс 

жестко свизаны с определенной фазой эталонного напряжения. 

С катодной нагрузки лампы ЛЗ «пики» подаются на вход панелей: 

» генератора импульсов запуска передатчика (У 21-4); 

» генератора импульсов запуска ЧПК (У21-3); 

« генератора селектирующего импульса (У23-2); 

» генератора импульсов запуска Й (У23-4); 

« калнбратора (У23-9). 
Эти импульсы можно проконтролировать на гнезде Г23-4 «ЛИКИ 

НЕПОДВИЖНЫЕР». 
Калибратор представляет собой двухкаскадный резонансный уси- 

литель, работающий в режиме умножения частоты. Контуры усилителей 
настросны на четвертую гармонику частоты 150 кГц, то есть на частоту 

600 хГц. Поэтому калибратор выделяет н усиливает только колебания с 

частотой 600 кГц. Колебания с выхода калибратора через контакты 
<=реключателя В23-1 «РАБОТА-КАЛИБРОВКА-ОСЦИЛЛОГРАФ» в 
шэложении «КАЛИБРОВКА» подаются на вертикально-отклоняющис 

гтастины трубки. 

Калибратор работает только при постановке переключателя В23-] в 
‚эложение «КАЛИБРОВКА». В остальных положениях переключателя 
калибратор не работает, так как питающее напряжение +120 В не подается. 
„«пя контроля напряжений в квиалс имеются контрольные гнезда: 

Г23-8 «СИНУСОИДА 150 кГц» - для контроля напряжения на выходе 
ганели У23-7- 

Г23-4 «ЛИКИ НЕПОДВИЖНЫЕ» — для контроля имлульсов на 
входе панели У23-3. 

2.6.4. Канал формнрованни импульсов запуска П 
Канал формирования импульсов запуска Л предназначен для вы- 

2\®ботки импульсов запуска П, временное положение которых жестко 
“вязано с определенной фазой эталонного напряжения. 

* состав канала входят: 
! ' тенератор селектирующего импульса (23-2); 

'’ Генератор импульсов запуска П (У23-4). 
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На генератор селекгируюшего импульса поступают импульсы 
пуска { положнтельной полярности амплитудой не менее 30 В т 

тельностью 1,2 мкс и неподвижные «пики» частотой 150 кГц. Гсь а 

тор селектнрующего импульса представляет собой два ждущих м) *ь 
вибрагора. Пераый ждущий мультивибратор запускается ими 
запуска Ги срывается первым пиком, следующим за импульсом запу 

3) Задним фронтом выработанного импульса запускается ждущий чу 

тнвибратор, который вырабатывает селсктирующий импульс дл!’ 

ностью 8 мкс, амплитудой не менее 30 В. Этот импульс подаел эт 

генератор импульсов запуска |, куда также поступают неподвь 1 

«пики» частотой 150 кГц. Генератор представляет собой ждущий © 

кинг-генератор с лампой запуска, которая выполняет также |. 

временного селектора. 
В момент совпадения селектирующего импульса с одним из ии 

генератор вырабатывает импульс запуска Ш длнтельностью 1,5 в 
амплитудой не менее 40 В, который задерживается на 13,5 мкс в бв 

Т-70 и подается на генератор селектирующего импульса (У21-1 

генератор грубой задержки (У21-5). Так как работу канала формирове, 
кмпульса запуска Ш обеспечивают Два несинхронных генерлт 

(кварцевый генератор н генератор импульса запуска [}, ТО ПЕЯ 

повторения импульсов запуска И может изменяться относительно пери 
импульсов запуска 1 в пределах 6,7 мкс Для контроля импуль 

запуска Т н запуска | имеются контрольные гнезда Г23-1 и Г23-2. 

2.6.5. Канал формировання импульсов запуска передатчика, ЧИ 

ТРУ 
Канал предназначен для выработки импульсов запуска ЧПК, 

пульсов запуска ТРУ и импульсов запуска передатчика. 
В состав канала входят: 

1) генератор селектирующего импульса (У21-1); 
2) катодный повторитель (У21-2); 
3) линия задержки (Л321-1); 

4) генератор импульсов запуска ЧПК (У21-3}; 
5) генератор импульсов визира и запуска ТРУ (У21-13); 
6) генератор импульсов запуска передатчика (У21-4); 

На вход генератора селектирующего импульса подается импульс 
запуска И, задержанный в блоке Т-70 на 13,5 мкс. Генератор предст, эй 
собой ждущий блокинг-гснератор с лампой запуска. Под дейс "мы 

импульсов запуска М он вырабатывает селектнрующие имо-а



ннельностью 6,7 мкс, которые через катодный повторитель подаются на 

нию задержкн- 

Катодный повторитель обсспечивает согласование выходного 

зротивления генератора с входным сопротивленнем линии задержки. 

лектирующий импульс, задержанный линией задержки на 9 - [| мкс, 

ступает на генератор импульсов запуска ЧИК, куда поступают также 

ики» напряжения частотой 150 кГц. Генерагор импульсов запуска ЧИК 

одстазляет собой ждущий блокинг-генератор с лампой запуска, 

полняющей одновременно роль врсменного ‹селектора В момент 

зпадения селектирующего импульса с третьим «пиком» генератор 

рабатывает импульс запуска ЧИПК длнтельностью 1,5 мкс, амплитудой 

О В, задержанный относительно импульса запуска Я на 13,4 мкс. С 

хода Генератора импульс запуска ЧИЖ поступает в блок Т-18М на 

гуск генератора импульсов на масштабе 1$ км в на запуск кавала 
чтрольного сигнкла. 

С другого выхода пинии задержки селектнрующий импульс, за- 
эанный на 25 мкс, подается на генератор импульсов визира и запуска 

У, который представляет собой ждущий блокинг-генератор с лампой 
ускаа Под действием  селектирующего импульса генератор 

рабатывает импульс запуска ТРУ длительностью не более 1,5 мкс и 
плитудой не менее 75 В. Эти импульсы подаются в блок Т-23М2 на 
гуск генератора пилообразного налряжения н через высокочастотный 
съем Ф21-[ — на запуск тренировочного устройства. 
пектирующий ямпульс, задержанный линией задержки на 28 — 31 мкс, 

`тупает на генератор ИЗИ, куда подаются также «пики» частотой 150 
4. Генератор ИЗП представляет собой ждущий блокинг-генератор с 

той запуска, выполняющей одновременно роль временного селектора. 
момент совпадения селсктирующего импульса с Шестым «пиком» 

юератор вырабатывает импульс запуска передатчика. Генератор ИЗП 
э©т два выхода. С одного выхода имиульс подается на запуск 
«датчика. С другого выхода импульс подается: 

на залуск системы поиска при маспггабс 15 км; 
на запуск генератора импульсов блока Т-18М - при работе системы 
Чоиска на маситтабе 20 км; 
на залуск блока Т-71. 

Блок Т-71 предназначен для формирования импульсов бланкирования 
зла приема радностанции Р-123М. 

ЭСтав чгого блока: накальный трансформатор Тр;



® генератор бланкирующих импульсов (У1), который представляе с 

ждущий блокинг-генератор с лампой запуска н ограниччи 
амилитуды выходных импульсов; 

= элементы фнаьтра СТ, С2, К1, К2. 

На разъем Ф] блока поступает ИЗП через разъем ФЗ7-П. С разъ=и 
блока снимается бланкирующий импульс отрицательной поляжщ 
длительностью 2-8 мкс, амплитудой 40-50 В, и поступает на |, 
«БЛАНКИР. Р-123М». Прн этом канал приема радиостанции закрыкы 
на время дейстния зондирующего импульса РЛС 1РЛЗЗМЗ. ба 
питания блока подсоединяется к разъему 1137-5 шкафа Т-37М2. 

Для контроля импульсов запуска переддтчика ЧПК и ТРУ ина вых 
панелей имеются соответствующие контрольные гнезда в блоке Т-21М 

2.6.6. Канал формировання разверткн грубой дальности 
Канал предназначен для формирования двух пилообразных ма 

жений, необходимых для создания развертки грубой дальмо ль 
прямоугольных импульсов положительной полярности, необходнме ‹ 
подсвета прямого хода луча развертки грубой дальности. 

Состав: 

® генератор пилообразного напряжения (У23-1 }; 

® усилитель грубой развертки (У23-1№). 
Для запуска канала поступают импульсы запуска ТРУ с панели У21 | 

гевератор лилообразного Напряження. Основными элементамн 
панслм являются: тригтер, генератор пилообразного напряження и с! 

срыяа. При поступлении залускающего импульса генератор пилообр гв 
напряжения вырабатывает положительные прямоугольные импули4 
положительные импульсы  пилообразного напряжения той 
длительности. 

Прямоугольные импульсы через контакты переключателя В23 
положении «РАБОТА» подаются на управляющий электрод ЭЛТ и = 
вают ес на время прямого хола луча развертки грубой далем 
Импульсы пилообразного напряжения через контакты переключ 
В23-1 в положении «РАБОТА» поступают на усилитель грубой разве! 
Усилитель грубой развертки представляет собой двухкаскадвый усили 
напряжения. С его выходов снимаются два импульса напрящм 
пилообразной формь Оба импульса одинаковой амплитуды. 
противоположной полярности прикладываются к горизонтально-.и 

няощим пластинам трубки. Под действием этих напряжений электр + 

луч создает на экране трубки развертку грубой дальности. 
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Для контроля напряжений на выходе усилителя грубой развертки 

неются гнезда Г23-9 «ПИЛА ГРУБАЯ 1» и Г23-10 «ПИЛА ГРУБАЯ 2». С 

мощью потенциометра «ДЛИТ » Можно изменять длительность выход- 

5х импульсов панели У23-1, а значит длительность развертки грубой 

львости. Длительность развертки должиз быть такой, чтобы пря 

хановке дальности 15 — 16 км по шкалам дальности блока 122-М| 

‚лвижный визир на развертке грубой дальности нахопился на ес правом 

"с помощью потенциометра Ж22 «АМПЛ. ПИЛЬ изменяется 

тлитуда пилсобразного напряжсния, поступающего с выхода панели 

23-1! на усилятель грубой развертки, и изменяется длина развертки 
‚ ой дальности. Длина развертки должна быть такой, чтобы концы ее 

„ лись обрамления экрана. 

5.7. Канал формирования строб-импульсов 
Канал предназначен для формирования подвижных импульсов сброса. 

роба 1, строба П, ультраузкого страба (УУС). 
В состав канала входят: 

генератор грубой задержки (У21-5); 
генератор импульса сброса (У21-6); 
котодный повторитель (У21-2, Л2): 
линии задержки (Лз21-4 и Лз21-6); 
генератор импульса строба [ (У21-7); 

генератор импульса строба И (У21-$); 
линии задержки (]1321-2 и Лз21-3); 
генератор импульса УУС (У21-20), 
потенциометр дальности (22-34). 
 затоллый повторитель (У23-8, Л2); 

Канал запускается импульсами запуска И, которые поступают на 
чератор грубой задержки, представляющий собой гснератор лннейно- 
щающего напряжения со схемой сравнения. При поступлении импульса 
Туска П фантастрон вырабатывает линейно-падающее напряжение, 
горое подается на схему сравнения, куда подается также постоянное 
равляющее напряженис с потенциометра дальности, величина которого 

Фатно-пропорциональна дальности, установленной по шкалам 
Тьности блока Т22-М1. В момент равенства этих напряжений генератор 
’бой задержки вырабатывает подвижный селектирующий импуль 

'#’ельностью 6,7 мкс., амплитудой не мснее 50 В, временное положение 

'ГОРОГо Грубо определяет дальность до цели, если электрические визиры 
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на разеертках дальностн совмещеяы с отметкой от цели. Этот Рущ 

подается на генератор импульсов сброса, куда полаются также под 
«пики» 150 кГц с блока Т22-М1 Генератор импульса сброса предстьш 

собой ждущий блокинг-генератор с лампой запуска, выполня «! 
одновременно роль временного селектора В момент совнат 
подвижного селскторного импульса с одним из «пиков» геней 
формнруст импульс сброса. длительностью примерно 1,5 мкс., ампли :1 
не менее 60 В. который поступает на временной дискримннатор, а 1 

катодный повторитель (У21-2) ка схему ДОГ блока Т-9М и ма м 
задержки Л321-4 и Л321-6. Линии задержки имеют два вывода. С оз 
из выводов импульс сброса, задержанный на 3,4 мкс., поступает на 3% 

генератора импульса строба 1. С другого вывода импульс сброса, 

держанный на 4,4 мкс., поступает на запуск генератора строба 2. Сх 
обонх генераторов одинаховы и представляют собой ждущие блс« 
генераторы с лемпами запуска и ограничителями выходных импулы.гв 

Гевератор импульса строба Г вырабатывает положительный @а 
оимпульс длительностью 6.7 мкс, амплитудой порядка 100 В. к..ю 

поступаст на генератор импульсов дальности (У21-9) и на катоа 
повторитель панелн У23-8 (Л2). С выхода катодиого повторителя гы 
строба Г подастся: 

» в блок `1-28М для создания подвижных стробных меток дальнси 

® через контакты переключателя В23-1 в положении «РАБОТА 
вертикально-отклоняющие пластины для создания электрич 
визира на развертке грубой ланьности; 

® на управляющий электрод электроино-лучевой трубки дл; п 
вета прямого хода развертки точной дальности; 

= чсрез контакты пгреключателя В23-1 в положениях «РАБС'/ 
«КАЛИБРОВКА» на запуск генератора развертки :.^ 

дальности. 
Геясратор импульса строба И вырабатывает положительный 

деоимпульс длительностью не более 3,9 мкс, амплитудой не болес 7 
которые подаются к контактам реле Р21-1 Реле управляется тумб. я 

«СТРОБ - УУС» и киопкой «АВТОМ.» на рукоятке управлеине в 
Т-55М. Если тумблер поставлен в положение «СТРОБ», то независем 
того, нажата няи нет кнопка «АВТОМ-», импульс строба П п 

поступать на члестой каскад УПЧ квявла угловой автоматики блок. 1 
(реле обесточено). 

Если нажата кнопка «АВТОМ» н тумблер поставлен в полем 
«УУС». то реле Р21-[ срабатывает н импульс строба 1 поступаст на и



«„сржки ЛЗ2!-2 и Л321-3, которые имеют 2 вывода с различным 

гыменем задержки. Импульс, задержанный на (‚3 мкс, запусквет 

-чератор УУС, который собран по схеме ждущего блокинт-генератора с 

амой запуска, каскадом срыва и ограничителем выходного напряжения. 

„пульс строба И, задержанный на 1,6 мкс, поступает на срыв гевератор 

ызульса УУС. Такнм образом, генератор импульса УУС вырабатывает 

„ леоимпульс положительной полярности длительностью не более 

т мкс, амплитудой не более 100 В, который через контакты реле Р21-1 

.-тупает на блок Т-9М. 

Для контроля напряжений на выходах генератора грубой задержки, 

эзератора импульса сброса, генератора импульса строба [, генератора 

ва тульса строба Ц м генератора импульса УУС @предусмотрены гнезда 

1 -4, Г21-6, Г21-5. 

.6.В. Канал формнровання развертки точной дальностн 
Канал предназначен для формирования двух пилообразных нагпря- 

«НИЙ одинаковой амплитуды, противоположной полярности, длитель- 
‹- тью 6,7 мкс., необходимых для создания развертки точной дальности. 

В состав канала входят генератор линейно падающего язпряжения, 
ы‘ранный на лампе Л], н усилитель-инвертор, собранный на лампе Л2. 

На вход генератора линейно-падаюцего напряжения (на экранную 

с1ку лампы Л]1) поступают импульсы «страба › через контакты пе- 
5% почателя В23-1 в положеннях «РАБОТА» и «КАЛИБРОВКА». 
<ператор вырабатывает линейно-падающее напряжение, которое с анода 
э-тпы Л2 подается: 

® на вертикально отклоняющую пластину 5 электронно-лучевой 

трубки; 
® через делитель К4, В6 — на управляющую сетку лампы усилителя — 

инвертора. 

Коэффициент деления делителя равен коэффициенту усиления 
<» теля-инвертора. 

Поэтому с анода лампы усилителя снимается такое же по амплитуде 
илообразное налряжение, ках и с анода лампы ЛЁ. Это напряжение 
СтУпаст на горизонтально отклоняющую пластину 4 

| ал имеет следующие органы регулировкн и контроля: 
нциометр «АМПЛИТУДА», с помощью которого изменяется 

Режим работы лампы Л1 (величина напряжения на управляющей сетке 
лампы в нсходном состоянин). Это приводит к тому, что изменяется 
амплитуда пилообразного напряжения на вноде лампы и изменяется 
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длина развертки точной дальности. Длина развертки должна 6®: 
кой, чтобы концы развертки касались обрамления экрана. 

2 Контрольные гнезда Г23-6 «ПИЛА ТОЧНАЯ!» и Г23-7 Ч 
ТОЧНАЯ 2» 

2.6.9. Канал эхо-снтналов 
Кацал предназначен лля амплитудно-временной обработкн 

эхо-сигнанов, необходимой для обеспечения нормальной работы 
дальномера, ннликатора дальности и индикатора поиска. 

Состав канала (рис.): 

= видеоусилитель (У21-16); 
® оконечный вндеоусилитель в панелн У23-8, 

= линия задержки (Л321-7). 
На вход вилеоуснчителя подаются эхо-сигналы в амплиг 

режиме из гриемной системы через линию задержки ЛЗ21-7, кон 

реле Р21-2, а в режиме СДЦ - нз блокв Т-19М через контакты реле Р2 

Дополнительнал задержка в амплитудном режиме необходим 
обеспечения одинакового времени задержки эхо-сигиалов в обои 

жимах работы, поскольку в режиме СДЦ происходит дополните 

задержка эхо-сигналов в системе СДЦ. Реле Р21-2 управляется тум№‹ 

«АМИЛ -СДЦ» 
Внилеоусилитель имеет два разнополярных выхода. Эхо-‹ м 

отрицательной полярности подаются в систему поиска, а положите 

полярности - на дискриминатор (У21!-14) и на оконечный видесусия 

в панели У23-8. С выхода У23-8 эхо-сигналы отрицательной поля7 
подаются на ЭЛТ 

2.6.10. Кянал автодальномеря 
Канал предвазначен для точиого и непрерывного опреде 

дальности до цели, выбранной для сопровождения. Кроме того, и а 
вырабатываются импульсы дальности, импульсы электрического 
развертки точной дальности н подвижные «пики» напряження с чае 
150 кГц, задержанные относительно неподвижных «пиков» на 
пропорциональное дальности, установленной по шкалам блока Т 

Элементы канала размещены в блоках Т-21М] и Т-22М1. 

В состав канала входят" 
1} индукционный фазовращатель ФВ22-1; 
2) обостритель (У22-4),



катодные повторители (У22-7); 

генератор импульсов дальности (У21-9); 

линия задержки ЛЗ21-5; 
генератор импульсов визира и запуска ТРУ (У21-13); 

генератор полустроба [Е (У21-11); 
генератор полустроба | {У2 1-12); 

эременной дискриминатор (У21-14); 

‚\алансный усилитель (У21-15), 
› силитель постоянного тока (У22-1); 

‚ ряльтр сигнала ошибхи и фильтр обратной связи; 

‚ чатннтный усилитель (У22-2); 

‚ емодулятор обратной связи (У22-3); 

‚ вигатель; 
‚ чеханизм дальности. 
При рассмотрении взаимодействия элементов канала выделим два 

ь сита. 

При формировании импульсов визирв и полустробов има вход 
фазонращятеля через катодный повторитель панели У22-7 подается 

синусондальное напряжение с частотой 150 кГц с кварцевого генера- 
тора (У23-7). С выхода фазовращателя синусоидальное налряжение, 
сдвинутое ио фазс, подается через катодный повторитель лансли У22-7 

на обостритель. Сдвяг фазы выходного напряжения фазовращателя 
пропорционален углу поворота ротора. За один оборот ротора фаза 
выходного напряжения фазовращателя изменяется на 360, что 
соответствует перемещению щкалы дальности на 1009м. 

Катодные повторители согиасуют малые входное и выходное ©оп- 
ичвления фазовращателя с болышим выходным сопротивлением квар- 
м то генератора и входным сопротивлением т енератора меток. 
Обостритель аналогичен генератору меток (У23-3). Под действием 

“ого синусоидального напряжения он вырабатывает «пики» 
‚жения, жестко связаиные с той же фазой выходного напряжения 
этвращателя, что н «пики» панели У23-3. 
Подвижные «пики» с выхода панеля У22-4 подаются на: 
® генератор импульсов сброса (У21-6); 

* генератор импульсов дальности (У21-9). 

, ры другой вход генератора имиульсов дальности подается импульс 
- Генерагор импульсов дальности представляет собой ждущий 

о Генератор с лампой запуска, выполняющей одновремснио роль 
‘ого селектора. При совпадении импульса строб { с одним и 
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подвижных — «пиков» генератор вырабатывает — положим 
видеоимпульс, который поступаст в блок Т-18М для формяр“ 

контрольных импульсов н ча линию задержки ЛЗ21-5. Эта линия 
пять выводов с различным нременем задержки. 

Импульс дальности, задержанный на 0,1 мкс, поступает на з 
генератора импульсов визира, который представляет собой ал 

блокинг-генератор с лампой запуска. Оз вырабатывает положяте! 
импульс длительностью 0,15 мкс и амплитудой не менее 90В, вм 

поступает на катод электронно-лучевой трубки непосредственно в 
линию задержки и катодный повторитель, где задерживается па 1,‹ 
Эти импульсы закрывают электронно-лучевую трубку м создал 

развертке точной дальности даа затемненных участка с врече 

интервалом 0,4 мкс. 

С четырех других выводсв линин задержки импульсы Даль 

поступают на запуск в срыв генераторов полустробов Ги П- 

генератора собраны по одинаковым схемам в представляют собой №. 
блокинг-генераторы с лампами запуска, каскадами срыва и 

ничителями амплитуды выходного сигнала. Запуск генератора полу. 
1 осуществляется импульсом дальности, задержанным на 0,05 мкс, ла 

задержанным на 0,3 мкс. Запуск генератора полустроба П осущест-: 
импульсом дальности, задержанным на 0,25 мкс, а срыв — задержана 

0,5 мкс. Такам образом, генераторы полустробов вырабатываг" 
полустроба длительностью по 0,25 мкс, амплитудой не более п 
временным стыком на уровие 0,5-0,7 от амплитуды имы, 
полустробов. Эти импульсы постулают на временный днискримина”$ 

Указанная задержка импульсов полустробов относительно мча 
пальности обеспечивает совпадение стыка полустробов с ил 
отраженного снгнапа на входе днскриминатора,если ив развертке ' 
дальности дырочный визир точно совмещен с отметкой от цели. 
2. Измерение дальностн до цели в режиме сопровождення ! 

производиться автоматически иля вручную. 
Для включения режима автоматического сопровождения по да, = 

необходимо совместить отметку от цели с дырочным визиром раза 
точной дальности н нажать кнопку «АВТОМ» на рукоятке упрля 
блока Т-55М1. В работе будут принимать участие все элементы и 
представляет собой следящую систему автоматического регулиро“и 
астатизмом 1] порядка. 

На временной дискриминатор при этом поступают импуль? 
нустробов, эхо-сигналы и импульс сброса. Импульс сброса опережее 
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‚чал примерно на 7 мкс, н каждый раз подготавливает схему 

:хриминатора к приходу следующего эхо-снгнала от сопровождаемон 

‘4. Дискриминатор формирует два напряжения постоянного тока 

‚ эжительной полярности, величины которых определяются временным 

о„эженнем центра эхо-сигнала относительно стыка полустробов. Если 

‚к полустробов ме совпадает с центром эхо-сигнала, то постояняые 

‚ ряжения на выходе дискримннатора будут иметь различные значення. 

Эги напряжения подаются на балансный усилитель, который выделяет 

усиливает разность выходных напряжений днскриминатора, которая 

вается сигналом ошибки автосопровожденна цели по дальности. 

членный сигнал оптибки сглаживается фильтром ситнала ошиоки и 

‚ гупает на один из иходов двухкаскадного усилителя постоянного тока, 

г занного по балансной схеме. Напряжение сигнала ошибки усилизается 

поступает на магнитный усилитель, который собран по 
‚.ференциальной схеме с внутренней положительной обратной связью. 

мнитный усилитель производит усиление снгяала ошибки по мощности 

сго преобразование в напряжение переменного тока частотой 400 Гц, 
=литуда и фаза которого зависят от величины и полярности напряжения 

гвала ошибки 

Выходное напряжение частотой 400 Гц подается на управляющую 

®оТКУ двигателя, нв обмотку возбуждения которого подается пере- 

'эвое напряжение 110 В 400 Гц. Вращение от двнгателя через диф- 
’тенциал н редуктор передается на ротор фазовращателя, потенциометр 

‘ностя, вращающийся трансформатор передачи данных о дальности в 
*4 и шкалы дальности. При перемещении движка потенциометра 
‚ности и повороте ротора фазовращателя изменяется временное 
зожение импульса строб [ н подвижных «пиков», что приводит, в 
'“чиом счете, к такому смещению полустробов, когда стых их будет 
*тадать с серединой эхо-сигнала. Тогда выходные напряжения 
“иенного дискриминатора становятся одинаковыми н напряжение 

' зала ошибки на выходе балансного усилителя будет равно нулю. Таким 
тазом, стык полустробов автоматически следит за центром эхо-сигнала. 
ные © дальности до сопровождвамой цели в виде напряжения с 
* цающего траисформатора подаются в преобразователь координат СРП. 
®чение дальности может быть отсчитано по шкалам дальности. 
. р Уменьшения колебательности системы предусмотрена цепь 

Гц о обратной СВЯЗИ. Напряжение обратной связн частотой 
жены с гахометрической обмотки двигателя. Амплитуда этого 

Ропорциональна скорости вращения ротора двига!еля, в фаза 
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определястся направленнем его вращення. Это напряжение пог 
демодулятор обратной связи, где преобразуется в постоянное наг.ря 
величина которого определястся амплитудой, а полярность 

псременного напряжения обратной связи. Выходное на. 
демодулятора сглаживается фильтром обратной связи и подаетсу 
из входов УПТ, который суммирует его с напряжением сигнала ч 
Таким образом. на выхопах УПТ денствуст результирующее УПр: = 

напряжение 

Для того чтобы в режиме автосопровождения врамение 

двигателя не раскладывалось на дифференциале в сторону п" 
ручвого управлення, в цепи штурвала устаноален фрякционный 

постоянного действня 

В режиме ручного сопровождення по дальвости канал рё. 

случае, если последней была нажата киопка «НАВЕДЕНИЕ» на г 

управления бптока Т-55М. При этом реле Р22-2 и злектромагияи 
будут обесточены. Реле своими контактами подключаег выход 63% 
усилнтсля к корпусу ин размыкает цепь подачи напряжения на „+ 
возбуждения двигателя. В работе принимают участие мост фазовья 
фазовращатель, усилитель, генератор подвижных меток, 19 

импульсов дальности, генератор нмпульсов визнра и механизм да: 
Канал представляет собой полуавтоматическую слстему регулироеи 

Для измерения дальностн в этом режиме оператор га 
совмещает постоянно визир развертки точной дальности с отмег 
цели. Вращенне от олурвала дальности через дифференциал пер’ “ 
потенииометру лальности, врацающемуся трансформатору, 
ротору фазовращателя н шкалам дальности. Данные о дальности, 
предыдущем случае, поступают с вращающегося трансформа 
преобразователь координат СРП и могут быть сосчитаны сз 

дальности. Штурвал дальности имеет дае цены оборота 400 ми 
если ои утоплен, то цена оборота 2500 м. Для включения цены 
400 м. штурвал необходимо подать на себя. 

Органы управления, контроля н регулировкн 
1. Переключатель В22-2 «РАБОТА-БАЛАНС ДМ-БАЛАНС 

обеспечивает балансировку — автодальнометра. Для балж 

необходимо, чтобы дырочный визир не был соамещен с отметкой 
и последней была важата киопка ««АВТОМАТ»» В положейни ‹‹, 

УПТ,» выход фильтра сигнала ошибки соединен с корпусом, в 

физьтра обратной связи отключен от входа УПТ. С п. 
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ациометра «БАЛАНС УПТ» добиваются отсутствия напряжения на 

де УПТ, а это значит, что шкалы лальности вращаться не будут. В 

‚жении «БАЛАНС ДМ» УПТ подключен только фильтр обратной 

и. Потенциометром «БАЛАНС ДМ» добиваются, чтобы напряжение 

‘гной связи на выходе демодулятора было равно нулю. Значит, и в 

случае шкалы дальности не должны вращаться. В положенин 

РОТА» к входам УПТ подключены оба фильтра. Потенциометрами 

“МЕТРИЯ ТОЧНО», «СИММЕТРИЯ ГРУБО» добиваются, чтобы 

зкевие снгнала ошибки на входе УПТ было равно нулю. В этом 

пе допускается вращение шкал дальности со скоростью не более 20 

ЧФикровыключатель В22-[ предназначен для размыканил цепи питания 
ники возбуждения двигателя на максимальной и минимальной 
ностях. 
Потенциометры «БАЛАНС Т» и «БАЛАНС П» панели У21-14 служат 

’алансировки схем временного дискриминатора. 

Потенциометр «УРОВЕНЬ ОТСЕЧКИ» предназначен для установки 
ия ограяйчения выходных напряжений временного днскриминатора 
" на уровне 0,5 В. Этим достигается независимость выходных 
жений дискриминатора от шумов ламп 
Тютенциометр «СИММЕТРИЯ» панели У21-15 предназначен для 
мовки одинакового коэффициента усиления балансного видеоусн- 
“я при положительном н отрицательном напряжениях СО. 
:тенциометры «УСИЛЕНИЕ, и «ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ,» предназначены 
регулировки величин напряжений сигнала оптибкы и обратной связи, 
аземых на УПТ. Они устанавливаются согласно записн в формуляре в 
< положение, прин котором цель сопровождается плавно без рывков. 

этенциометр «ФАЗА» панели У22-7 предназначен для регулировки 
' выходиого напряжения фазовращателя. 
Тотенциометр «БАЛАНС МУ» паненн У22-1 предназначен пчя 
исировки магнитного усилителя. 
отенциометр «УРОВЕНЬ тока МУ» предназначен для выбора 
ммальвой рабочей точки магнитного усилителя, обеспечивающей 
“чковый коэффициент усиления при положительном и отрицательном 
аляющих напряженнях 
Шлиц «УСТАНОВКА НУЛЯ» предназначен для разворота статора 
‘чращателя при регулировке нуля дальности.



11. Потенаиометр «СРЕДНЯЯ ТОЧКА» предназначен для обеспе" сы 

равенства нулю напряжения на управляющей обмотке двигателя м 
отсутствин напряження на входе магпитного усилителя. 
12 Потенциометры «НАЧАЛО» и «КОНЕЦ» предназначены для 0(< 
печення плавного перемещения строба на развертке грубой дальности п 

вращении ситурвала дальности 
13 Контрольные гнезда предназначены для контроля налряжева 

дейстаующих в канале. 

2.6.11. Контроль функционнрования системы 
Для проверки функционирования системы необходимо продеяы 

слелующее: 
|} Включить ставцию без включения высокого напряжения я тумблев 

«ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ» на блоке Т-2МЗ. 
2. Провернть наличие разверток на экране индикатора дальности и 

положение. Грубая развертка должна находиться в середине экран® 
точная — на }5 — 20 мм ниже грубой. При необходимости установи 
такос Положение разверток на экране индикатора с помошч 
потенциометров «ВЕРТИКАЛЬНОЕ СМЕЩЕНИЕ» 

«ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ СМЕЩЕНИЕ», отдельных дла каж 
развертки. Проверить и при необходимости отрегулировать яркоств 
фокусировку разверток потенциометрами. Проверить наличие визит 
на развертках. 

3 Проверить отсутствие перескоков визира на развертке грубой дальнос 
н Пропадания визира на развертке точной дальности при враще’ 
штурвала дальности. Если перескоки строба наблюдаются, 
необходимо устранить их с помощью потенциометров «НАЧАЛО. 
«КОНЕЦ». Порядок регулировки будет рассмотрен позже. Здесь 

следует лишь учесть, что после регулировки линейности перемещся 
строба необходимо обязательно проверить 0 дальности. 

4. Проверить балансировку автодальномера. Нажать кяобку «/^ 
ТОМАТ» Установить переключатель В22-1 в положенне «БАЛА! 
УПТ,› Шкалы дальности при этом не должны вращаться. Если шка 
дальности вращаются, то потенцинометром «БАЛАНС УПТ» останова 
вращение. Установить переключатель В22-!| вы  пПоложся 

«БАЛАНС ДМ». Шкалы дальности, хак и ранее, не долж 
вращаться. При необходимости остановить врешение потенциомет; 
«БАЛАНС ДМ». Установить переключатель В22-] в положа 
«РАБОТА» При этом допускается вращение шкал со скоростью 
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более 20 м/с. При необкодимости отрегулировать потенциометрами 
«СИММЕТРИЯ ТОЧНО» и «СИММЕТРИЯ ГРУБО» Повторить 
указанные операцин несколько раз ло получення желвемого результата 

Нажать кнопку «НАВЕДЕНИЕ», включить тумблеры «ПИТАНИЕ 

ДВИГАТЕЛЕЙ», высокое напряжение и установить требуемое значение 
тока генератора. Проверить отработку азтодальномером снгнала 
рассогласования. Для этого: 
навести антенну на одиночный местный предмет. совместить визир 

развертки точной дальности с отметкой от местного предмета и нажать 
кнопку «АВТОМАТ»; 

тумблер «ПОИСК — ПЕЛЕНТ» поставить в попожение «ПЕЛЕНТ»; 

выключить тумблеры «ЛИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ»; 
нажать кнопку «НАВЕДЕНИЕ»: 

отвести визир развертки точной дальности на +20 м по шкалам 
дальности и важать кнопку «АВТОМАТ», 
автодальномер должен энергично отработать рассогласование, совершив 
не более 2-3 колебаняй; 

регулировка при необходимости производится потенциометрами 
«УСИЛЕНИЕ» я «ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ»: 

проделать указанные операции. отведя визир развертки точной 

дальности на—20 м. 
6 Выключить станцию. 

2.6.12. Осциллографичеекая приставка 

Осциллографическая приставка предназначена для контроля н 
определения ненсправностей систем станции. Функционально блок Т-23А 

связан с блоком дальности Т-23М1, на экране электроино-лучевой трубки 

которого просматриваются контролируемые сигналы Блок Т-23А дает 
возможность наблюдать импульсы амплитудой от 0,5 до 200 В различкой 
Формы и длительностью от 0,2 до 500 мкс, сннусондальные напряжения 
амплитудой более 2 мВ частотой 50-500 Гц, измерять амплитуды 
ИМпульсов и синусоидальных напряжений болес 0.5 В с точиостью 20 %. В 
Состав блока вхолят следующие узлы: 

1) аттенюатор усилителя вертикального отклонения; 
2) катодный повторитель; 
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3) усилитель вертикального отклонекяя; 

4) усилитель синхронизации, 

5) блокинг-генератор импульсов синхронизации; 

6) генератор развертки; 

7) калибратор амплитуды; 

8) выпрямитель; 

Аттенюатор усилителя вертикалыюго откломення представляет собой 

делитель напряжения с коэффициентами деления 1:1, 1:10, 1:100 

Катодный повторитель служит для развязки цепей исследуемого сигнала и 
усилителя вертикального отклонения.  Уснлитель вертикального 

отклонения состоят из семи каскадов. Регулировка усиления 
осуществляется  потенциометррм «УСИЛЕНИЕ». —Контролируемые 

сигналы можно подавать непосредствеиио на пластины электронно- 

лучевой трубки через гнездо «КОНТРОЛЬ», расположенное на лицевой 

панели блока Т-23М!. Усилитель синчронизации предназначен для 
уснлення синхронизарующих импульсов Запуск ждущей развертки 

осуществляется импульсами амплитудой не менее 4 В. Синхронизация 

может быть внутренней или внешней. Выбор синхронизации 
осуществляется с помощью переключателя «РОД РАБОТЫ». Импульс 
внешней синхронизеции подается на вход усилителя синхронизация через 

тнезла «ВХОД СИНХР.» Г2 и Г3. При внешней синхронизации сигнал 

может быть уменьшен с поморъю аходного делителя в [© раз. Блокинг- 

генератор импульсов синхроннзации предназначен для обеспечения 

устойчивой синхронизации генератора развертки. Генератор развертки 
предназначси лля выработки пилообразного напряжения и импуль’ ов 

подсевста. Основными элементами его являются генератор пилообразного 

напряжения и мультивибратор с двумя устойчивыми состояниями в 

жд).цем режиме и одним устойчивым состоянием в периодическом 

режиме. Поступающие импульсы синхронизации в периодическом режиме 

на зенератор развертки с блокинг-генератора импульсов синхронизация 
определяют начало обратного хода пилы. С выхода генератора развертки 

чилообразное напряжение и положительные прямоугольные импульсы 

через контакты переключателя В23-1 в положении «ОСЦИЛЛОГРАФ» 

подаются на усилитель грубой развертки У23-10 и управляющий электрод 

электронно-лучевой трубки бнока Т-23М1. Длительность развертки можно 
изменять скачкообразно с помощью переключателя путем изменения 

зарядных емкостей н плавно с помощью потенциометра 

«ДЛИТЕЛЬНОСТЬ,. Калибратор напряжения предназначен для измерения 

ампчитуды контролкруемого сигнала методом сравнения. Он состоит из 

$



обмотки трансформатора, делителя на резисторах и микровыключателя 

КН-1, с помощью которого иапряжение калибровки подается на вход 

усилителя вертикального отклонения  Выпрямитель собран по 

дзвухлолупериодиой схеме со стабилизапчей вырабатываемого наприжения 
+750 В. Напряжения -—1-0 В, +150 В. +350 В поступают с блока 

пнтання 

1-27 м1 

= 

Порялок работы со встроенным осинллографом 

Исходнве положение органов управления н включения осциллографа. 

В исходном положеини тумблеры «СЕТЪ» н «АНОД» выключены, а 

остальвые органы управлення находятся в произвольном положении. Для 

включения осциллографа необходимо: 

= включить тумблеры «НАКАЛ» н «АНОДНОР) на панели шкафа Т-23М 
(ссли они не были включены ранее); 

= включить тумблер «СЕТЬ» блока Т-23А; 
® через 40-60 с после включения тумблера «СЕТЬ» включить тумблер 

«АНОД» блока Т-23А; 

» поставить переключатель «РОД РАБОТЫ» блокв Т-23М1 в положение 
«ОСЦИЛЛОГРАФ». 

Выбор рода работы я длительности развертки. 
Для контроля импульсных снгналов следует поставить переключатель 

«РОД РАБОТЫ» в положение «ЖДУЩ. ВНЕШН.» при внешней синх- 

ронизацин и в положение «ЖДУЩ. ВНУТР.» прн синхронизации ясследу- 

емым сигналом, для контроля синусоидальных сигналов — в положение 

«ПЕРИОД». При работе в режиме «ЖДУЩ. ВНУТР » или «ПЕРИОД» 
устойчивое изображение достигается вращением ручки «СИНХР». 

Поставить переключатель «ДЛИТ. РАЗВ.мкс» в положение, соот- 

ветствующее длительности контролируемого участка осипиллограммы 
Плавную регулировку длительмости развертки в каждом днапазоне 
производить ручкой «ДЛИТ. РАЗВ». 

При контроле импульсных сыгязвлов переключатель «РЕЖИМ 
УСИЛ.» Поставить в положение 1.1, 1:10 или 1:100 в зависимостк от 
амплитуды контролируемого сигнала При контроле миллизольтных 

сигналов низкой частоты (порядка 400 Гц) переключатель «РЕЖИМ 
УСИЛ.» Поставить в положение ГЧ [ или ГЧ И. Сигналы амолитудой



более 30 В можяо подавать непосредственно на вергникальнс 

стклоняющие пластины трубки — гнездо «КОНТРОЛЬ» блока Т-23М1. 
Выбор нмпульсов синхронизации и положений переключателей бло! 

Т-23А при контроле основных импульсов 1РЛ3ЗЗМЗ проводить согласв 
таблице ИНСТРУКЦИИ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 3СУ-23-4М3З. 

Калибровка чувстантельности тракта вертикального отклонения 
измерения амплитуды 

Для измерения амплитуды исследуемого сигнала необходимо +: 

тановить шкалу из ЗИПа на обрамление арматуры электронно-луч = 
трубки и для сигналов до 30 В откалибровать тракт вертикально! 
огклонения при отключенном сигнале. Для калибровки переключет г; 
«РОД РАБОТЫ) поставить в положение «ПЕРИОД». 

Калибровку выполнять в следующей последовательности: 

® устиновить псреключатель «РЕЖИМ УСИЛ » в положение 1:1; 
® нажать кнопку «КАЛИБР.» ручкой «УСИЛЕНИЕ» установить разми 

калибрационного сигнала [10 мм. 
Положение ручки «УСИЛЕНИЕ» до конца измерений ие измен“ 
После произведенной калибровки чувствительность всего тракта 

вертикального отклонения К = 0,2 В/мм. 
Прн измерении амплитуды сигналов в положениях переключает: 

«РЕЖИМ УСИЛ.» }:10 и 1:100 чувствительность тракта вертякально 

огкасиения будет соответственно К = 2 В/мм и К = 20 В/мм. Амплиту. 
сигнала будет определяется по формуле 

О=К*$ [В], 
где 5 - величина контролируемого сигнала в мм по шкале | 

обрамленин экрана. 

Если сигнал подается непосредственно на отклоняющие пластин 
трубкн, то для определения его амплитуды необходимо вертикальнь 
размер изображения 3 в/мм умножить на чувствительность трубки, 
равную 5 В/мм. 

Измерение длительности нмпульсов. 
Для измерения длительности импульса синхронизирующий импул 
должен быть подвижен относительно контролируемого импульса п; 
врашении штурвала дальности блока Т-22М. Совмещая с помощью шту 
вала дальности передний, а затем и задний фронт импульсов с какой-ли: 

рнской сетки экрана, замерить соответствующие показанич шкат 
дальности в метрах Д1,Д2 и определить длительность по 
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формуле: 

\- (Д2- Д!)/150 [мкс]. 

2.7. Система управлення антенной 

2.7.1. Назначение, состав м краткая характеристнка снстемы 
Система управленяя антенной предназначена для управления дянженнем 

антенны по азимугу и углу места при поиске и сопровождении цели. 

Для обеспечения движения антенны используются двигатели переменного 
тока, скорость вращения которых постоянна. 
Так как скорость изменення усповых координат целн нмеет широкие 
пределы, необходимо обеспечить изменение скорости движения антенны 
по азимуту и утлу места в этих же пределах. Для обеспечения этого 
передача вращения от двигателей к антенне осуществляется через 

магнито-порошковые муфты в каждом канале. Управление положением 
антенны сводится к управлению работой магнито-порошковых муфт путем 
изменения управляющих напряжений на их обмотках. При равенстве 

напряжений на муфтах вращение от двигателей к антенне ие передается. 

Если управляющие напряжения разные, то вращение будет передаваться 
той муфтой, напряжение на которой больше Следовательно, управление 

положением антенны сводится к выработке меняющихся по величине 

управляющих напряжений. 

Принцил получения этих напряжений зависит от режима работы СУА. 
СУА имеет следующие режимы работы: 
(. Ручное управленне антенной ло азимуту и углу места. 
2. Прлуавтоматическое управление антенной по азимуту неограниченно, 

по углу места в пределах от -01--10 до +14-50, с постоянной скоростью 
20 град./с или с переменной скоростью от 0 ло 45—60 грал./с по азимуту 
нот 0 до 32 град./с по углу места. 

3. Круговой пойск цели со скоростью 20 градус. 
4 Ускоренный круговой поиск цели со скоростью 45-60 град/с 
5. Секторный поиск целн, ширина которого может плавно изменяться по 

азимуту в пределах 30 - 100 град. 
6. Автоматическое сопровожление цели. 
7. Полуавтоматическое сопровождение цели по визирному устройству 
8. Управление антеняой от КПН. 

Конструктивно система состоит из следующих блоков: 

® Блок сопровождения по угловым координатам Т-13М2 
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(Рис.43), предназначенный для выделения сигнала ошибки в 
режиме автосопровождения цели, усиления его и преобразования в 
управляющее напряжение по азимуту к утлу места; 

е блок управления антенной Т-55М2 (рис.45), предназначенный дла 

выработки сигнала ошибки (СО) по азимугу и углу места во вом, 

режимах, кроме автоматического сопровождения и управленаа 
антенной от КИН; 

» аитенная колонка Т-2МЗ (рис.46), предназначенная для вращения 
антенны по азимуту н углу места, определения, преобразования м 
передачи угловых координат в счетно-решающий прибор и визирнтй 

преобразоватень координат; сельсни-индикатор (ижальный механизм), 

расположенный на пульте управления оператора поиска. 
В состав блоков входят следующие основные узлы: 

1) блок Т-13М?2: 

2) быстродействующая автоматическая регулировка усиления - БАРУ 
(лампа Л1); 

3) субблок выделения сигнала ошибки Т-13М1-1 (У-1); 
4) субблок усиления и преобразования сигнала ошибки по азимуту Т. 

13М1-И (У3); 
5) субблок усиления и преобразования сигнала ошибки по углу места Т. 

13М1-П (У4). 
6) Блок Т-55М2: 
7) кнопки (на рукоятках управления) и тумблеры; 
8) редуктор У-1 дифференциальных сельсинов взимута и угла места; 
9) сервоусилители азимута и угла места; 
10) сельсин-трансформаторы М1 и М2; 
11) электрические мосты азимута н угла места; 

12} датчик секторного поиска 
}3) Блок Т-2М3: механизмы приводов; 
}4) редуктор подъема; 
15) блок Г-81М3З - антенна; 
16) внзир блока ТГ-2МЗ. 

17) выпрямитель. 

2.7.2. Работа СУА в понсковых режимах 

Ручное управление антенной 
Режим ручного управления нспользуется для точного наведенам 

антенны па цень перед переходом на автосопровождение. 
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Режим включается с включеннем РЛС. Если после включения РЛС 

включается любой другой режим работы СУА, то для перехода в режим 

ручного управления необходимо нажать кнопку «НАВЕДЕНИЕ» на 
рукоятках блока управлення антенной Т-55М2. 

Ручное управление осуществлхется поворотом рукояток управления 

олока 1-55 М2 в прелелах +18°. Антенна при этом будет поворачиваться по 
угловым координатам на угол, прямо пропорциональный углу поворота 
рукояток блока Т-55М2. 

В работе принимают участне следующие элементы (вклейка 3): 

сельсин-датчики ручного управления М2-32 н М2-33 блока 
Т-2МЗ; 

» Дифференциальные сельснны М55-1 и М55-2 блока Т-55М2; 

®  ссльсин-трансформаторы М55-7, М55-1 блока Т-55$М2; 

» субблоки усиления и преобразования сигнала ошибки по 
азимуту (У13-3) н по упту места (У13-4) блока Т-1}3М2; 

®  таходинамо М2-24 и М?2-23 блока Т2-М3; 

»  мехализмы приводов. 
Схема СУА прн работе в ручном режиме управления по азнмуту н 

углу места аналогична, поэтому рассмотрим работу только по азимуту. 
Сигяал ошибки получается вследствие рассогласования диух 

сельсннов, включенных по трансформаторной схеме Сельсин- 
датчик №2 33 расположен в блоке Т-2МЗ Статор сельсина иеподанжен, 

ротор кинематически соединен с осью стабилизированного азимута. На 
однофазную роторную обмотку сельсин-латчика подается 
напряжение 115 В, 400 Гц, а его трехфазная обмотка через дифферен- 
циальяый сельснн соединена с трехфазной статорной обмоткой сельсин- 
трансформатора М55-1. Статор №М55-{й неподвижен, а ротор через 
кинематическую передачу связан с рукоятками управления блокв Т55-М2 

Прн повороте рукояток управления поворачивается ротор сельсин- 

трансформатора. Он окажется в несогласованном положении с ротором 
сельсин-датчика. Поэтому в роторной обмотке сельсин-трансформатора 
возникает напряжение сигнала оптибки переменного тока, величина 
которого будет зависеть от величины угла поворота рукояток управления, 
а фаза — от направления поворота. 

Это напряжение приклальвается к переменному резистору «АЗИМУТ 
УСИЛЕНИЕ РУЧНОЕ» и с его движка через контакты реле Р55-15, РЗ6-3, 
Р13-4 поступает на усилитель и катодный повторитель сигнала ошибки 
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субблока У13-3, где усиливается однокасакдным уснлителем на резисторах 

я через катодный повторитель, согласующий большое выходное 
сопротналение усилителя с малым входным  сопротиалением 
фазочувствительного выпрямителя, поступает на вход ФЧВ. 

На второй вход ФЧВ через контакты реле Р13-4 с трансформатора 
Тр44-1 подается опорное напряжение 110 В, 400 Гц. 
Фазочувствительный выпрямитель преобразует переменное напряжение 

сигнала ошибки в управляющее напряжение постоянного тока, величина 
которого зависит от амплитуды сигнала отибкн, а полярность — от 

соотношения фаз между опорным напряжением и напряжением сигнала 

ошибки. Управляющее напряжение сглаживается фильтром прямого 
канала и подастся на одия из иходов УПТ, усиливается и с двух выходов 

УПТ подается ша усилятель мощности Усилитель мощности собран по 

двухтактной схеме, нагрузками его являются обмотки магнито- 
порошковых муфт ЭМ2-11, ЭМ?-12. 

При поступлении на вход УПТ напряжения сигнала ошибки одно м® 

его вхолных напряжений увеличивается, в друтое — уменьшается, поэтому 
тох в управляющей обмотке одной из муфт увеличивается, а в другой — 
уменьшастся. 

Та муфта, в обмотке которой ток увеличился, будет передавать 
вращение от двнгателя на ось стабилизированного азимута, поворачивая 
через дифференциалы антенну, а вместе с ией и ротор сельсин-датчич 

М2-33 до тех пор, пока ои не займет согласованное положение с ротором 

сельсин-трансформатора М55-1 При этом сигнал ошибки будет равен 
нулю, на выходах УПТ будут действовать два равных напряжения, в 
управляющих обмотках магнито-порошковых муфт будут протекать 
равные токи, а зиачит вращение от днигатслей на ось стабилизированного 
азимуза переданаться не будст, т. ©. антенна, отработав заданное 

рассогласованыие, остановится. 

Вращение оси стабилизированного азимута передается также не 
другне электрические машины: 
= таходинамо М2-24: 

сельсин доворота М2-43; 

сельсин сскторного поиска М2-34; 

вращающийся трансформатор тренажера М2-3; 
вращающийся трансформатор СНТ М?2-7: 
вращаклжиийся трансформатор поиска М2-42; 
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‚ дифференциал Б, на котором происходит суммирование угла поворота 
оси стабилизированного азимута с углом <, поступающим с системы 
стабнлизации линни визировання. 

С дифференциала Б вращение передается на дифференциал А. 
Для удержания антенны по азимуту в определенном положении, ие- 

зависимо от вращения башни ЗСУ, предусмотрена механическая обкатка 
антенны относительно башни в противоположную сторону на такой угол, 

на который развернулась башня. Вращение от редуктора обкатки, 
связанного с погонным зубчатым колесом, передается на дифференциал А, 
где суммируется с углом поворота выходного вала дифференциала Г. С 
дифференциаяа А вращение передвется на сельсин-датчик КПН М?2-37, на 

вращение антенны по азимуту, на валик визирного устройства и 

дифференциал В, обеспечивающий развязку антенны по углам. Для 
получения веобходимых дивамических свойств в СУА применястся 
отрицательная обратная связь. Напряжение обратной — связи, 
пропорциональное скорости врацения оси стабилизированного 

азимута, вырабатывается таходннамо М2-24 —Полярность этого 

налряження противоположна полярности сигнала ошибки. Оно поступает 
ва ,торой вход УПТ, где суммируется с напряжением сигнала ошибки. 

Для проверкн н настройки СУА в режиме ручного управления эн- 
тенной нслользуются следующне органы управления, коитроля н 

регулировкн: 
1. Миллиамперметр ИГЗ-!, преднезначениый для проверки и ре- 

гулировки блока Т-13№2, путем подключения его к различным участ- 
кам схемы с помощью переключателя В13-1 «РАБОТА-БАЛАНС УГТ- 
НАЧ.ТОКИ — КОНТРОЛЬ». 

?. Переключатель В} 3-[ в положениах: 
* «РАБОТА» — прибор ИП!3-1 отключен. схема блока Т-13М2 

скоммутирована для работы во всех режимах работы СУА. 

® «БАЛАНС УПТ АЗ» или «БАЛАНС УПТ УМ» - схема блока Т- 
13М2 перекоммутирована дли балансировки УПТ азимута или угла 
места. При этом входы фазочувствительных выпрямителей 
подключаются к корпусу, а прибор ИГ 3-1 сначала подключается к 

анодам ламп усилителя мощиностн азимута, затем — угла места. 
Балансировка УПТ осуществляется соответствующими 

переменными резисторами «БАЛАНС УПТ». Прн выключенных 
приводных двигателях и нажатой киопке «АВТОМАТ» движок 
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переменного резистора устанавливается в такое положение, чтобы 

показания прибора И 1 3-1 были равны нулю. 
®е «НАЧ ТОКИ» - в этом положении вход ФЧВ остается подклю- 

ченным к корпусу. а прибор ИП!3-1 по очереди подключается 

параллельно обмотке каждой  магнито-порошковой муфты. 
Начальные токи, протекающие через обмоткн муфт, 

устанавливаются переменными резисторами «НАЧ. ТОКИ АЗ» и 

«НАЧ. ТОКИ УМ». Движок соответствующего переменного 
резистора устанавливается в такое положение, чтобы прибор 
ИП!13-{ показывал 0,45 —0.7 мА. 

е «КОНТРОЛЬ АЗ» или «КОНТРОЛЬ УМ» - прибор подключаетсв 
между  анодами памп усилителей мощиости, а ахолы 

фазочувствительных выпрямителей с корпусом не соединяются. 
3. Переменные резисторы «АЗИМУТ УСИЛ. РУЧН.», «УГОЛ МЕСТА 
УСИЛ. РУЧН.». предназначены для регулировки величин напряжение 
сигналов ошибки, смимаемых с роторных обмоток сельсин-трансформа 

торов М55-1 н М55-2. 
Тумблер «ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ» предназначен для замыкания 
цепи полачи напряжения 2208 400Гц на приводные двигатели М2-21 и 
№М2-19 

. Контрольные гнезда на передней пансни блока Т-13М2 предназначены 
для контроля напряжений на аходах усилителя и катодного позтори- 21а 

канапа азимута и утла места, на выходах фазочувстантельных 

выпрямителей и усилителей мощности, напряжения обратной связя и 

напряжения на входе субблока выделения сигнала ошибки 

Полулвтоматическое управление 
Режим полуавтоматического управления с постояниой скоростью 

использустса для быстрого переброса аитеяны по азимуту н углу места. 
Режим вклточается установкой рукояток управления блока Т-55М2 в 

одно из крайних положений. В работе принимают участие (вклейка 3): 
|. 

С-
 

В
 

Эпектрическяе мосты азимута и угла места, состоящие из вторизной 

обмоткя трансформатора, переменных резисторов и резисторов. 

Сервоусилителн азимута и угла места (Л55-2 и Л55-1}. 
Двигатели полуавтоматического управления М55-4 и М55-3. 

Элементы, участвующие в работе при ручном управленни антенной. 

Схемы полуавтоматнческого управления по азимуту и упту места 
аналогичны, поэтому рассмотрим работу схемы только по каналу азимута).



Прн повороте рукояток управления вращение через дифференциал 

передается к микровыключателю В55-10 н движку переменного резистора 

В 55-13. В крайнем положении рукояток срабатывает микровыключатсель 

В55-10, а движок переменного резистора находится в одиом низ крайних 
положений. Электрический мост разбаланснруется. С движка переменного 

резистора 55-13 напряжение перемемяого тока постоянной амплитуды 
частотой 400 Ги, фаза которого определяется направлением поворота 
рукояток управления, через контакты реле Р55-2, Р55-12, Р55-6, 

переменный резистор «ПОЛУАВТ. ПОСТ. СКОР. АЗ», контакты тумблера 
«КРУГОВОЙ - УСКОР. КРУГОВОЙ» в положении «КРУГОВОЙ». 

контакты микровыключателя В55-!Ю, контакты реле 2Р55-1 и 

тахометрическую обмотку двигателя М55-4 будет подано на вход 

сервоусилителя азимута. Сервоусилитель представляет собой двухтактный 

усилитель, собраиный по трансформаторной схеме. Нагрузкой его 
является управляющая обмотка  дийгателя  полуавтоматического 
управления М55-4. 

На обмотку возбуждения двигателя подается переменное напряжение 
36 В, 400 Гц. Под воздействием приложенных напряжений ротор 

двигателя начинает вращаться. Так как амплитуда напряжения, 

приложенного к управляющей обмотке, постоянна, то скорость вращения 
ротора также будет постоянной. Направление вращения ротора двигателя 

определяется фазой напряжения, поступающего с сервоусилителя 
На тахометрической обмотке двигателя будут действовать 

напряжение обратной связи, пропорциональное скорости вращения ротора 
двигателя и напряжение, поступающее с движка переменного резистора 
В55-13. Благодаря воздействию этих налряжений, вращение ротора 

двитателя стабилизируется. 
Ротор двигателя через редуктор поворачивает ротор дифференциального 
сельсина М55-2 м поэтому ои оказывается все время рассогласованным с 
сельсин-датчиком М2-33 и сельсин-трансформатором М55-1. На роторной 
обмотке сельсин-трансформатора будет действовать напряжение сигнала 
ошябки, которое через переменный резистор «АЗИМ. УСИЛ. РУЧН.» 

поступает на усилитель и катодный повторитель панели управления 

Дия включения режима полуавтоматического управления движением 
антенны по углу места необходимо повернуть рукоятки управления до 
Упора в верхнее или нижнее положение При этом сработает 

микровыключатель В55-1 и замкнет цепь подачи напряжеиия с 
электрического моста угла места (движка переменного резистора К55-№) 

из вход сервоусилитсля.



Тах как перемещение антенны по углу места ограннчено в пределах © 

минус 01-50 до плюс 14-30, в схеме управления антенной по углу места 

предусмотрено ограничение пределов работы. При подходе антенны к 

нижнему или верхнему упорам срабатывают  микровыключателы, 
замыкающие цепь подачи напряжения +27 В или —27 В на один из входов 

УИТ канала угла места. 

В результате этого антенна отбрасывзется от упоров. а напряженые 

27 В снимается. 
Регулировка скорости вращения  антсяны — осуществляется 

переменными резисторами «ПОЛУАВТ. ПОСТ. СКОР. АЗ» и «ПОЛУАВТ. 
ПОСТ. СКОР. УМ». Оки устанавливаются так, чтобы скорость движения 
антенны составляла 20 грал/с. Режим выключастся отделением рукояток 
управления от крайних положений. 

Режим полуавтоматического управления с переменкой скоро ью 

используется квк для обнаружения, так н ДЛЯ сопровождения целей по 

визирному устройству В этом режиме работают те же элементы, чт. м в 
режиме полуантоматического управления с постоянной скоростью. Работа 
по азимуту и углу места одннакова, поэтому рассмотрим работу канала 
азимута. 

Режим включается при вытягивания на себи ручек «ПОЛУАВТ. Аз» и 
«ПОЛУАВТ. УМ». При выдвижении яа себл ручки «ПОЛУАВТ. АЗ» сра- 

батывает микровыключатель В55-12 и замыкает цепь питания реле Р55-12, 
рукоятки управления блокв Т-55М2 устанавливаются в среднее положени* 
в полпружиниваются 

Реле Р55-12 своимн контактамн подключает движок переменном 
резистора В55-13, входящего в состав электрического моста азимута, через 

нормально замкнутые контакты реле Р55-!1 м тахометрическую обмотку 
цвигалеля М55-4 ко входу сервоусилителя. При среднем положенинм 

рукояток управления электрический мост сбалансирован, напряжен®е. 
снимаемое с движка К55-13, равно нулю. При повороте рукоятая 
управления движох переменного резистора &В55-13 будет так 
перемещаться, напряженис, снимаемое с него, будет пропорциональн 
углу поворота рукояток, а фаза определястся направзением поворота. Это 
напряжение усиливается  сервоусилителем м прикладывается в 

управляющей обмотке двигателя. Дальнейшая работа схемы аналогичие 

работе в режиме полуавтоматического управления с постоянной 

скоростью. При отпусканни рукояток управления они самостоятельно 
устанавливаются в среднее положение и движение антенны прекращаетсь



При выдвиженин на себя рукоятки «ПОЛУАВТ УМ» срабатывает 
микровыключатель В55-13 н замыкает цепь питания реле Р55-13. Работа 
схемы происходит так же, ках и по азимуту. 

Для выключения режима необходимо ручки «ПОЛУАВТ. АЗ» и 
«ПОЛУАВТ. УМ» утопить. 

Полуавтоматическое сопровождение цели по визирному устройству 
используется при работе ЗСУ во втором режимс 

ПРи работе в этом режиме дальность до цели определяется РЛС 
антоматически, угловые координаты - с помошью визирного устройства 

путем точного совмещения перекрестия основного визира с целью. 
Управление положением головки основного вязира, а значит и антенны, 

осуществляется рукоятками управления блока Т-5$М2. СУА при этом 

работает в режиме полуавтоматического управления с переменной 

скоростью. 
Двя получения требуемой величины отраженных сигналов на входе 

автодальномера, обеспечивающих автосопровождение цели по дальности, 

необходимо, чтобы АВС работала на пененговый облучатель. 
Таким образом, для обеспечения вормальной работы ЗСУ в этом 

режиме необходимо: 

осуществлять автосопровождение цели по дальности; 
непрерывно удерживать антенну в направлении на цель, 
включать режим полуавтоматического управления антенной с 

переменной скоростью, 

к волноводному устройству подключать пененговый облучатель и 
осуществлять доворот антенны 

Эти задачи решаются следующим образом: 
1 Тумблер В55-7 «ИТРЕЖИМ - ПИ РЕЖИМ» ставится в положение 

«П РЕЖИМ» При этом к волноводному устройству подключастся пс- 

ленговый облучатель, разрывастся цепь подачи сигнала «АВТОМАТ» в 
СУА и срабатывают реле Р2-2 и Р55-15 В результате этого происходит 
ловорот антенны, как и я случае перехода на автосопровождение. на угол 
порядка 3,7°. 

2. Ручки «ПОЛУАВТ. АЗ» и «ПОЛУАВТ. УМ» вытягиваются на себ. 
3. Нажимается кнопка «АВТОМАТ» и включается режим автомати- 
ческого сопровождения по дальности, система управления антенной при 
этом в режим автосопровождения ие переводится, а работает в полуавто- 
магическом режиме. 
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Режим полуавтоматического сопровождения по визирному устройству 

используется в случае невозможности автоматического сопровождения 

целн по угловым координатам 

Круговой и ускоренный круговой понски 

Круговой поиск используется для обнаружения целей в случае 

огсу1ствих целеуказания. 
Режим включается нажатием кнопки «КРУГОВОЙ». С включением 

режима антенна начинает вращаться по азимуту с постоянной скоростью 

20 грал/с по ходу часовой стрелки, если смотреть миа антенну сверху 

Положение антенны по утлу места устанавлирается рукоятламн 

управления 
Пря круговом поиске в работе принимают участие тс же элементы, 

что и в режиме полуавтоматического управления с постоянной скоростью 
по азимуту. 

При кажатии киопки «КРУГОВОЙ» замыкается цепь питания обмот- 
ки реле Р55-6. Реле срабитывает и своими коятактами подключает одно 
плечо электрического моста взимута к переменному резисгору 
«ПЮЛУАВТ. ПОСТ.СКОР», а его движок — ко входу сервоусилителя через 
тахомстрическую обмотку двигателя М55-4. Таким образом, работа схемы 
в этом режиме не отличается от работы системы в режиме 
полуавтоматического управленна с постоянной скоростью. 

Для выключения режима необходымо нажать киопку «НАВЕДЕНИЕе 
Включение режима ускоренного кругового поиска производится 

постановкой тумблера В55-4 в положение «УСКОР.КРУГ » ин нажатнем 

кнопки «КРУГОВОЙ». 

В этом режиме, в отличии от кругового поиска, на сервоусилнтель 
будет подано все напряжение с переменного резистора «ПОЛУ- 
АВТ.ПОСТ.СКОР.АЗ» и антенна будет вращаться со скоростью 
45-60 грал/с в том же направлении, что и при круговом поиске, в иа 
индикаторе поиска вместо растра будет высвечиваться и врашлаться линия 

с масштабными метками. 
Для выключения режима необходимо тумблер В55-4 поставить в 

положение «КРУГОВОЙ,» и нажать киопку «НАВЕДЕНИЕ». 

Секторный поиск 

Секторный поиск используется для поиска целей при наличия 
целеуказания.



Режим включается нажатием кнопки «СЕКТОРНЫЙ» при условии, 

что тумблер «КРУГОВОЙ - УСКОР КРУГ » поставлен в положеиие «КРУ- 

ГОВОЙ». Антенна совершает колебания по азимуту в секторе 30-100°. 
Скорость движения актенны при любой ширине ссктора постоянна и равна 
20 град/с. Перенос сектора по азимуту и углу места осушествляется с 
помощью рукояток управлення блока Т-55М2. 

В работе приннмают участие: 
1 Схема секториого поиска. 
5. Сельсин-датчик секториого понска М2-34. 
6. Сельсин-трансформатор секторного повска М55-3. 
7. Электромагнитная муфта ЭМ55-1. 
“. Элементы, участвующие в работе при полуавтоматическом управленин 

антенной с постоянной скоростью. 
Во всех режимах работы СУА, кроме секторного поиска, ротор 

сельсин-трансформатора М55-3 расторможек. На одну мз роторных 
обмоток его через контакты реле Р55-16 подается переменное напряжение 
36 В 400Гц с трансформатора блока Т-55М2. Статорные обмотки М55-3 
соединены со статорными обмоткамн сельсин-датчика М2-34. На 

роторную обмотку М2-34 подастся переменное напряжение 115 В 400 Гц 
Ось ротора  сельсин-датчика механически связана с осью 
стабилизированного азимута. Поэтому эта пара сельсинов работает в 

индикаторном режиме, т.е. ротор сельсина М55-3 постоянно подслеживает 

за положением антенны. 
При важатия кнопки «СЕКТОРНЫЙ» замыкается цепь подачи напря- 

жения на обмотки реле Р55-5, Р55-9, Р55-16 и электромагнитную муфту 

2М55-1. Реле Р55-5 своимн контактамн замыкает цепь подачи напряжения 

+27В на обмотку Р55-6. 
Реле Р55-6 и Р55-9 своими контактами через контакты реле Р55-7 

подключают переменный резистор «ПОЛУАВТ.ПОСТ СКОР.АЗ» к плечу 
один электрического моста азимута, а реле Р55-6, кроме того, подключает 

движок этого резистора через тахометрическую обмотку двигателя М55-4 
к сервоусилителю азимута. 

Реле Р55-16 разрывает цепь подячи напряжения 36 В 400 Гц на 
Роторную обмотку сельсин-трансформатора, а электромагнитная муфта 
затормаживает ротор сельсин-трансформаторв. Таким образом, сельсинная 
пара М2-34 и М55-3 будет переведенв в трансформаторный режим работы 
Под действием напряженяя, снимаемого с плеча олин электрического 

моста азимута, двигатель №М55-4 будег разворачивать ротор 
янфференциального ссльсина с постоянной скоростью в одну сторону. 
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Уто приведет, в конечном счете, к повороту антенны. Прн повороте 

антенны разворачивастся ротор сельсин-датчика М2-34. На выходе 

сельснн-трансформатора М5$5-3 появляется нипряжение, которое будет 

тем больше, чем на больший угол повернелся антениа от середины 

секгора  качання. Середина сектора соответствует согласованному 

положению сельсинов 

Напряжение с М55-3 поступает на схему секторного поиска, которая 

состоит из 2-х мостиковых выпрямителей и триггера, в одно из плеч 

которого включена обмотка реле Р55-7. 

В схеме секторного поиска переменное напряжение рассогласования 

преобразуется одним из выпрямителей в постоянное напряжение и 
сравнивается с напряжением, снимасмым с движка переменного резистора 

«ШИРИНА СЕКТОРА». 

Результирующее напряжение поступает на вход схемы триггера. 

При определенном соотношении этих напряжений триггер переходит в 

другое устойчивое состояние, что приводит к срабатыванию реле }55-7, 

которое своими контактами отключает от переменного резнстора 

«ПОЛУАВТ ПОСТ СКОР.АЗ.» плечо один электрического моста, а 
подключает плечо два. Это приведет к изменению фазы напряжения, 

снимаемого с движка переменного резистора, а зиачит антенна будет 
вращаться в другую сторону. Напряжение, снимаемое с роторной обмотки 

М55-3, начист уменьшаться, перейдет через значение равное нулю, а затем 
снова будет возрастать. 

При достижении определенных значений напряжения, снимаемых в 

роторной обмочки сельсин-трансформетора и перемеииого резистора 

«ШИРИНА СЕКТОРА», триггер возвращается в исходное положение, 

обмотка реле Р55-7 обесточится и оно своими контактами подключнт 

опять плечо один электрического моста. Антенна начиет поворачиват!.г“ 

в обратную сторону В дальнейшем работа схемы повторяется. 

Таким образом, антенна будет совершать колебания в определенном 
секторе с постоянной скоростью. 

Ширина сектора может устававливаться с помощью перемениемх 
резистора «ШИРИНА СЕКТОРА». 

Управление антенной от КПН 

Командирский прибор навсдения (КПН) предназначен для 
визирования воздушных целей и выдачи целеуказания оператору поист» 

путем полуавтоматического наведения антенны на цель. 
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При наведении антенны от КПН ситнал ошибки образуется за счет 
рассагласования сельсинов: 

по азимугу - М1 КЛНи М2-37; 

по углу места — М2 КПНи М?-36, 
включенных по трансформаторной схеме. Роторы сельсинов М2-37 и 
М?-36 механически соединены с осями Ч»:. Е„‚ антенной колонки. Роторы 

сеньсинов МЕ КЛН и М2 КПН кинематически соединены с рукоятками 
управления КПН. Режим включается постановкой тумблера 
«РАБОТА» в положение «ВКЛ» и одновременным нажатием кнопок 

«БАШНЯ» и «ЦЕЛЬ». При этом напряжение +27 В подается на релс Р3З6-3, 
сигнальную лампу ЛНЗ6-5 «ЦУ» (ценеуказание), а так же в бпок Т-55М2 
для включения режима подслеживания, как и при автосопровождении 
цели Лампа «ЦУ» загорается. сигнализируя о включении режнма 
ваведения антенны от КЛН. 

Реле Р36-3 срабатыевег и своими контактами отключает движки 
геременных резисторов «АЗИМУТ. УСИЛ. РУЧН» И «УГОЛ МЕСТА 
УСИЛ.РУЧН.» от усилителей и катодных повторктелей субблоков У13-3 и 
У13-4 и подключает к ним движки потенциометров «У СИЛ.АЗ. КПВ» и 

«УСИЛ. УМ.КПН». Далее СУА работает ‘так же, как и в режиме ручного 
управления. 

При повороте рукояток КИН поворачиваются роторы сельсян- 
трансформаторов, в их обмотках возникают напряжения рассогласования, 
под воздействием которых антенна будет поворачиваться до тех пор, бока 

сельсин-датчики антенной колонки не займут согласованное положение с 

сельсин-трансформаторами КЛН. 
Таким образом, командир установкн с помощью КПЯН может 

принудительно наводить антенну на цель в пределах по углу места от -5+ 

ло +30+, по азимуту +20. Для введения цели в поле зрения КПН 
предусмотрена возможность управления башней от КПН. Управление 
баигней осуществляется постановкой рукояток КПН в одно из крайних 
положений при нажатых кнопках «БАШНЯ» н «ЦЕЛЬ». 

Переменные резисторы «УСИЛ.АЗ.КПН» — и «УСИЛУМ.КПН», 

распо- 
ложенные под левой откидной панелью шкафа Т-36, предназначены 

для регупировки скорости вращения антенны в режиме управления от 
КПН.



2.7.3. Работа СУА прн автосоировождениым целн 

Принцип получения наприження сигналя ошибки 
При автоматическом сопровождении цели сигнал ошибнн солучвется 

в резульгате непрерывного вращения (сканированих} диаграммы 

направленности антенны (электроматнитного луча) вокруг электрической 
оси антенны. Ось диаграммы направленности антенны отклонена от 

электрической оси антенны на 0,5° Если налравленне на цель не совпадает 
с электрической осью антенны, то отраженные от цели эхо-сигналы, 

поступающие на вход приемной системы, будут модулированы по 

вмплитуде частотой сканирования. Глубнна амолитудной модуляции 
отраженных эхо-сипналоь зависит от угла между осью антенны м 

направлением на цель, а фаза огибающей определяется направлением 
смещения оси антенны от цели по азимуту и углу места. Таким образом, 
информация об отклонении электрической оси антенны от направления на 
цель заключастся в огибаклцей эхо-сигналов. Эта огибающая выделяется в 
канале угловой антоматики приемной системы ма детекторе огибающей 
ДОГ) в виде пульсирующего напряжения. Так как управление антенвой 

ло угловым координатам осуществляется отдельными каналами, то 

необходимо из общего напряжения СО выделить азимутальную ий 
угломестную составляющие, а затем раздельно усилить до необходимой 

вВеличьны. 

Вылелсиис составляющих СО происходит на ФЧВ с помощью напря- 

жения. синмаемого с генератора опорных напряжений (ГОН). 
Опорные напряжения азимута и утла места равны по величине м 

сдениуты по фазе относительно друг друга на 90°. 
Сканирование по утлу места диаграммы направленности антенны 

(электромагнитного луча) создается при работе АВС на облучатель поиска, 
который из конструктивных соображеняй смещен относительно 
облучателя пеленга и цеитра рефлектора антенны на 3,7 в горизонтальной 

плоскости. Поэтому при перекоде на автоматическое сопровождение цели. 

для исключения потери цели, необходимо повернуть антенну на угол 3,7° 

При автоматическом сопровождении цели одновременно с вращением 

антеяны будут разворачиваться и роторы сельсин-датчиков М?2-33 и М2: 
32. Поэтому. если не принять мер, то при персходе с автоматическоя 

угравления в ручной режим работы роторы сельсин-датчиков н сельсин- 

трансформаторов могут оказаться в рассогласованном положении, что 

прнведсг к появлению большого напряжения сигнала оцлибки, а это, В 

свою очерель,— к резкому рывку антенны. Двя исключения это 
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необходнмо, чтобы сельсины блока 1-2МЗ мн блока Т-55М? постоянно 
находились в согласованном положении, т. с. необходимо осуществлять 
подслеживание 

Таким образом, для обеспечення нормальной работы СУА в режиме 
антосопровождення цели необходимо: 

произвести доворот антенны на угол 3,7; 
разделить общий ситнал ошибки, поступающий с выхода КУА 

приемной системы на угломестную и азимутальную составляющие н 
усилить их до необходимой величины; 

удерживать в согласованном положении сельсины блоков Т-2МЗ и 
Т55М2. 

Автоматическое сопровождение цели 

Режим включается нажатием кнопки «АВТОМАТ» пря застробиро- 
ванной отметке от целн ло дальности. При этом срабатывают реле: 

Р2-2 - отключает статорную обмотку сельсин-датчика ручного 

управления азнмута №М2-3 от статорной обмотки дифференциального 
сельсина М55-2, а подключает статорную обмотку сельсин-датчика 
доворота М2-43, статор которого развернут на 3,7’ относительно статора 
сельсин-датчика ручного управления; 

Р55-15 — отключает от входа усилителя м катодного повторителя 

сигнала ошибки по азимуту (субблок У13-3) движок переменного 
резистора «АЗИМУТ УСИЛ.РУЧНОРГ», а подключает движок переменного 
резистора «УСИЛ.ДОВОРОТА». 

Так как статоры сельснн датчика и сельсина доворота развернуть 
одни относительно другого, то сельсин доворота я сельсин-трансформатор 

М55-1 оказываются в рассогласованном положенин. С роторной обмотки 
сельсян-трансформатора вапряжевне СО, пропорциональное углу 
рассогласования через переменный резистор «УСИЛ. ДОВОРОТА», 
контакты реле Р36-3 ми [Р!3-4 поступает на усилитель и катодный 

повторитель сигнале ошибки азимута. Под действием этого лапряжения 
антенна поворачивается по азимугу на угол 3, против хода часовой 
стрелки, если смотреть ня антенну сверху. Скорость доворота антенны 

регулируется переменным резистором «УСИЛ. ДОВОРОТА». 
Через 0,5 с после ивжатия кнопки «АВТОМАТ» (0,5 с - время, 

необходимое для подключения пеленгового облучателя к волноводному 

Трахту} срабатывают релс: 
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Р55-|! -— подключает роторные обмотки сельсин-трансформаторов 

М5*-1 и 1М55-2 через  тахометрические обмотки двигателя 
полуавтоматического управления к входам сервоусилителей азимута и 

угла места. Таким образом, в случае рассогласования сельсин-датчиков 
блока Т-2МЗ © сельсни трансформаторами блока Т-55М2 напражения, 
пропорциональные у1лам рассогласования, с роторных обмоток сель ин- 

трансформаторов будут поступать на входы сервоусилителей, где 
усиливаются и прикладываются к управляющим обмоткам двига? стей 

полуавтоматического управления. Под воздействием этого напряжения 

двигатели будут разворачиветь роторы дяфференциальных сельсииоа, 
стремясь напряжение рассогласования свести к нулю, поддерживая тем 

самым в согласованном положении сельсин-датчики блока Т-2МЗ и 

сельсян-трансформаторы блока Т-5$М2 
Р13-4 — разрывает цепн подачи напряжения сигнала ошибки 

поисковых режимов ив усилители и катодные позторители и подключает 
усилитель и катодный повторитель СО азимута к входу усилителя 

(ЛЗа У13-1), а угла места — к катодному повторителю (Л1 У!3-1). Кроме 
того, контакты этого реле разрывают цель подачи опорных напряжений 

110 В, 400 Гц и замыкают цепи подачи опорных напряжений азимута и 
утла меств от ГОН на фазочувстьнтельные выпрямители. 

В режиме автоматического сопровождения цели по угловым 

координатам прниимзают участие все элементы блока Т-13М2, некоторые 
элементы блока Т-55М?2 и элементы блока Т-2МЗ, относящиеся к СУА. 

Схема управлсиия льижением антенны в этом режиме представляет 
собой автоматическую следящую систему с астатизмом первого порядка. 

Напряжение сигнапа ошибки автосопровождения цели с выхода 

схемы ДОГ приемной системы поступает на схему БАРУ, которая 
предназначена для выделения переменной составляющей выходного 
напряжения ДОГ и устранения влияния нв амплитуду переменной 
составляющей — пульсаций отраженного сигнала обусловленных 
изменениями величин эффективной отражающей поверхности цели. 

Для точной работы системы необходимо, чтобы напряжение сигнал 
ощибхи автосопровождения цели по угловым координатам определялосв 

только величиной и направленнем отклоиения оптической ося антенны о1 

направления на цель и нс зависело от дальности до цели и флюктуаца 
эффективной отражающей поверхности цели. Медленные изменены 

напряжения на выходе ДОГ, возникающие за счет изменсния дальности 

устраняются вследствие работы схемы АРУ блока Т-9М, а схема БАРУ 
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реагирует нз быстрые изменения среднего значения выходного 
налряжения схемы ДОГ. 

Схема БАРУ представляет собой усияитель на резисторах, собранный 

на лампе с удлиненной характеристикой типа К. Схема БАРУ, кромс 
компенсации быстрых измененяй выходного напряженна схемы ДОГ, 

выделяет переменную составляющую этого налряжения 
С выхола схемы БАРУ переменная сосгавлявшая напряжения сиглала 

ошибки поступает на резонансный усилитель, который выделяет и 

усиливает первую гармонику этого напряжения. Усилитель собран по 

схеме КС резонансного усилителя. Точная настройка на частоту первой 
гармоники 63 Гц осуществляется переменным резистором «ЧАСТОТА». 

С выхода резонансного усилителя через переменные резисторы 
«УСИЛ.Ъ ияи «УСИЛ.ЛЬ», что зависит от того на 1 или Й фиксированной 
частоте работает РЛС, напряжение сигнала ошибки прикладывастся к 
переменным резисторам «УСИЛ. АВТ АЗ» н «УСИЛ. АВТ УМ» ис их 
движков поступает на катодные повторители, собранные на лампах Л26б ин 

ЛЗ субблока У13-1. 

С катодного повторителя на лампе Л| напряжение сигназа ошибки 

поступает через усилитель и катодный повторитель на ФЧВ угла места 
Нагрузкой катодного повторителя на лампе ЛЗб является переменный 

резистор В2-4, движок которого кинематически связан С осью 
стабилизированного угла места. Этот переменный резистор предназначен 

лля изменения коэффициента передачи канала азимута в зависимости от 
вегичины угла места (с ростом угла места возрастает коэффициелл 

передачи), чтобы исключить срыв автосопровождения, так как прн 
бопьших зэивчениях угла места скорость изменсния азимута значительно 

возрастает 
С переменного резистора К2-4 напряжение снгнапа ошибки через 

усилитель, собранный на лампе Л2а субблока У|3-1 н усилитель, и 
катодный повторитель сигиапа ошибки подается на ФЧВ азимута. 
Дальнейшая работа системы по каналу азимута и каналу угла места 
аналогична. 

На ФЧВ, кроме напряжений сигнала ошибки, подаются опорные нал- 
ряжения азимута и угла места с ГОН. На ФЧВ выделяются азкмутальнак и 
Угломестная составляющие сигнала ошибки и преобразуются в 
налряжения сигнала ошибки постоянного тока, полярность и величнна 

которых определяется направлением н величиной отклонения оптическсй 

оси антенны от направлеияя на цель.



Дляее СУА работает так же, как н в режиме ручного управления 

антенной. 

Антенна будет ловорачиваться по азимуту и углу места таким 
образом, чтобы цель постоянно находилась на равносигнальном 
направлении 

Двя настройки СУА в режиме автоматического сопровождения цели 

используются следующие органы контроля и регулировки: 

® Переменные резисторы «УСИЛ. АВТ. АЗ» н «УСИЛ. АВТ. УМ» 
предназначены для изменения коэффициента передачи напряжения сиг- 
нала ошибки по канапам азимута н угла места соответствевяо. Уств- 

навливаются в положения, соответствующие записи в формуляре. 

® Переменные резисторы «УСИЛ 1» и «УСИЛ И» предназнвчены для 
регулировки велячины напряжения снглала ошибки на выходе ре- 
зонансного усилителя. Они устанавливаются в такое положение, чтобы 

независимо от того, на какой фиксированной частоте работает РЛС 
величина вапряжения была исизменнои 

® Гнездо (13-1 предназначено для контроля напряжения, поступающего с 
выхода КУА приемной системы на вход схемы БАРУ. 

2.7.4. Контроль функинонирования СУА 

Для проверки функционирования системы меобходимо продевать 
следующее: 

1. Включить станцию, ие включая высокое напряжение и тумблеры 
«ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ,» на блоке Т-2МЗ. 

2 Включить СРП. 

3.Проверить величину коэффициента усиления канала угловой 
автоматики приемной системы. Для этого измерить величину отрицатель- 
ного напряжения на гнезде «ВХОД АВТ.» Блока Т-13М2 с помощью 
прибора (4313. Величина напряжения должна быть в пределахО,3-“ В. 

При необходнмости отрегулировать потенциометром «УСИЛ.КУА». 

4 Проверить балансировку и регулировку блока Т-13М2. Для этого 
необходимо- 

® нажать кнопку «АВТОМАТ»; 

» поставить поочередно переключатель В13-1, в положения «БАЛАНС 
УПТ АЗ». «БАЛАНС УПТ УМ, и с помощью соответствующих потея- 
цнометров установить стрелку прибора на нуль, 

100



» поставить поочередно переключатель «РОД РАБОТЫ» в положения 

«НАЧ.ТОКИ АЗ Г», «НАЧ. ТОКИ АЗ Ш», «НАЧ. ТОКИ УМ Г,, 

«НАЧ. ТОКИ УМ ИП» и проверить показания прибора ИГИЗ-1. Токи 
должны быть в каждом положении переключателя в пределах 0,45 — 0,7 
мА При необходимости установить данные значения потенциометрами 

«НАЧ.ТОКИ АЗ» и «НАЧ.ТОКИ УМ». 
5. Установить переключатель «РОД РАБОТЫ» в положение «РАБО- 

ТА», нажать кноцку «НАВЕДЕНИЕ», включить тумблеры «ПИТАНИЕ 
ДВИГАТЕЛЕЙ» и проверить управление антенной во всех режимах 
цоиска; 

убедиться в том, что антенна управляется по азимуту н углу места при 

повороте рукояток управления блока Т-55М, а при нажатин кнопкн 
«АВТОМАТ» антенна, совершив доворот, останавливается, при 
необходимости с помощью потеяциометра «УСИЛЕНИЕ ДОВОРОТА» 
добиться остановки или незначительного движения антеняы после 
доворота; 
повернуть поочередно рукоятки управления в крайнсе правое м крайнее 

левое положения, антенна должна вращаться по азимуту с постоянной 
скоростью 20 град/с, скорость движения антеявы регулирустся 
потенциометром «ПОЛУАЗВТ.ПОСТ. СКОР. АЗ»; 

повернуть поочередно рукоятки управления в крайиее верхнее и 
крайнее нижнее положения, антенна должиа двигаться вверх (вниз} с 

лостоянной скоростью 20 град/с, скорость движения антенны ре- 
гулируется потенциометром «ПОЛУАВТОМАТ. ПОСТ. СКОР. УМ», от 

верхнего и нижнего упоров антенна должиа отбрасываться; 
вытянуть рухоятки «ПОЛУАВТ.А}З» и «ПОЛУАВТ.УМ» на себя, ан- 
тенна не должна перемещаться, убедиться, что скорость движения 

антенны по азимуту и углу места тсм больше, чем больший угол ао- 
ворота рукояток управления, утопить рукоятки, 
нажать кнопку «КРУГОВОЙ», антенна должна вращаться по азимуту со 
скоростью 20 град/с; 

тумблер «КРУГОВОЙ — УСКОР.КРУГОВОЙ» поставить в положение 
«УСКОР. КРУГОВОЙ», антенна должна вращаться по азимуту со ско- 
ростью 45 - 60 град/с; 

тумблер «КРУГОВОЙ - УСКОР. КРУГОВОЙ» поставять в положение 
«КРУГОВОЙ» я нажать кнопку «СЕКТОРНЫЙ», антенна должна 
лангаться в секторе, величина которого изменается с помощью ручки 

потенциометра ‹{ПИРИНА СЕКТОРА»: 
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» нажать кнопку «НАВЕДЕНИЕ». 
6. Включить высокое напряжение. установить требуемое значение 

тока гснератора. навести внтенну ма одиночный местный предмет, 

застребировать отмстку от местного предмета и нажать кнопку 

«АВТОМАТ». 

Местный предмет должен запелевговаться. 

7 Проверить работу СУА в режиме автосопровождения: 

тумблер «ПОИСК — ПЕЛЕНГ» поставить в положение «ПЕЛЕНГ» и 
нажать кнопку «НАВЕДЕНИЕ»; 

включить тумблеры на СРП; 
отводнтЪ поочередно с помощью рукояток управления блока Т-55М 

влево, вправо. вверх от местного предмета на 0-10-0- 15 по шкалам на 
СРП н нажать кнопку «АВТОМАТ» Антенна должна отрабатывать 

рассогчасование, совершив при этом 2-3 колебания. 

8. Выключить станцию. 

2.8, Система селекции движущихся целей 

2.8.1. Назначение, технические характеристики и состав снстемы СДЦ 

Система СДЦ предназначена для защиты канала дальности приемное 

системы от пассивных помех и для выработки импульсов запуска [. 
Технические характеристикн: 
»® уровень нескомпенсированных остатков сигналов помех—не более 15 %; 

« селекция эхо-сигналов Цели осуществляется во всем диалазоне 

скоростей целей от0 до 450 м/с; 

® пределы вобуляцки частоты повторения 4750-3650 Гц. 

Конструктивно в состав системы СДЦ входят: 

> элементы блока основного усилителя Т-9М (КД). 

® блок когерентного гетеролина Т-8М 

® блок видеоусилителей и запуска Т-17М (рис.48). 

»® блок разверток потенцналоскопов Т-[8М (рнс-49). 
= блок ЧИК `Г-19М (рис.52). 

Фуикцнонально система СДЦ включаст (вклейка 4): 

» канал формирования импульсов запуска;



канал когереятного гетеродина; 
КД приемной системы в режиме СДЦ; 

» кавал формирования разверток потенциалоскопов и имипульсой 
подсвета; 
канал ЧЛК: 

»® канал контрольного сигнала 

2.8.2. Канал формирования импульсов запуска 

Канап формировання импульсов залуска предназначен для форми- 
рования импульсов запуска 1 (#3-Т} с постоянной или перемсиной частотой 
повторепня. 

Функционально в состав канала вхолят генератор импульсов запуска 
(У17-2) и генератор управляющего напряжения (У17-1). Конструктивно 

элементы канала размещены в блоке вндеоусилителей и запуска Т-17М 
Каназ включается в работу при включении тумблеров «НАКАЛ» и 

«АНОДНОЕ» на пульте управления оператора дальности. При этом с 
блоков пигания Т-20М н Т-24М на элементы канала подаются стабити 
зированные напряжения +120 В, +250 В и -150 В. Питание накальных 

целей канала осуществляется от накального трансформатора, распо- 
ложенного в блоке Т-17М. 

Кавал формирования импульсов запуска работает в двух режимах: с 
постоянной частотой повторения ни с переменной частотой повторения. 

Режим с постояяной частотой повторения. 

Калал включается в данный режим работы при постановке тумб- 
лера В37-10 «ВОБУЛЯЦИЯ-ВЫКЛЮЧЕНО» в положение 

«ВЫКЛЮЧЕНО». Реле Р17-1 обесточено. В работе канала принимает 
участие только генератор импульсов. Он представляет собой блокинг- 

генератор, работающий в автоколебательном режимс. 

При подаче питающих напряжений блокинг-генератор вырабатывает 

видеоимпульсы положительной полярности амплитудой 30 В и лля- 
тельностью 2 мкс. Частота повторения этих имлульсов постоянная и 
определяется величиной управляющего напряжения, снимаемого © по- 

тенциометра В17-5 «ШТАТНЫЙ». 

Режим с переменной частотой повторейия 

Канал включается в данный режим работы при постановке тумблера 
В37-10 «ВОБУЛЯЦИЯ-ВЫКЛЮЧЕНО» в положение «ВОБУЛЯЦИЯ». 
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На реле Р17-] подается напряжение +27 В, оно срабатывает н 

подключает Выход генератора управляющего напряжения ко входу ге- 

нератора импульсов. Генератор управляющего напряжения собран по 
схеме мультивибратора с формирующей цепью. При подаче питающих 

н сний СН вырабатывает пилообразное напряжение амплитудой ЗОВ и 
частотой повторения 250 Гц. Это напряжение цодается на генератор 
импульсов и Определяет частоту повторения И3-. 

Таким Образом, исходя из сущности работы канала формирования 
льсов запуска, назначение его элементов можно определить спе- 

дующим обра30м: 
1 Генератор управляющего напряжения предназначен для форми- 

рования управляющего напряжения, обеспечивающего работу канала 
формирования импульсов запуска в режиме вобуляции частоты повто- 

рения. 

2 Генератор импульсов предназначен для формнровання импульсов 
=> 

запуска 1 в игГатном режиме и в режиме вобуляции частоты повторення. 

Органы управлении, контрола н регулировки 
: Тумблер В37-10 «ВОБУЛЯЦИЯ-ВЫКЛЮЧЕНО» предназначен для уп- 

равления Режимамн работы канала формирования импульсов запуска. 
Управление сводится к включению или выключению цепи подачи 
напряжения +27 В на реле Р171, которое своими контактамы 
обеспечивает включение элементов канала в соответствующий режим 
работы. Исходное положение тумблера —«ВЫКЛЮЧЕНО». 

2 Потенциометр К17-5 «ШТАТНЫМЙМ» предназначен для установки 

номинального значения частоты повторения импульсов запуска в ре- 
жиме постоянной частоты повторения. С потенциометра В17-5 
снимается Положительное напряжение и подается на управляющую 
сетку лампы блокинт-генератора. При увеличенни напряжения, 
снимаемого < потенциометра В17-5, частота повторения генерируемых 
импульсо8 Повышается. Движок потенциометра В 17-5 ставится в такое 
положенке, Чтобы частота повторения ИЗ-1 была в пределах 4500-4750 

Гц. 
3. ПотенциомеТР К17-9 «УСТАНОВКА ЧАСТОТЫ» предназначен для 

установки УРовня ограничения максимальной частоты повторения ИЗ-. 
НалряжейВе с потенциометра К!17-9 подается на схему генератора 

имлульсов М Определяет максимальное значение положительного 
напряжения, которое можно подать с потенциометра В17-5 на сетку 

блокинг-геНератора, а, следовательно, максимальное значение частоты 
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повторения ИЗ-! Движок потенциометра устанавливается в такое 
положение, чтобы частота повторення ИЗ-1 не превьшиала 4750 Гц. 

4 Потенциометр В17-2 «ВЧП» предназначен для установки среднего 
знвчения частоты повторения ИЗ- при работе канала формирования 
импульсов запуска в режиме с переменной частотой повторения. 
Напряжение с потенциометра В!7-2 подается на генератор уп- 

равляющего напряжения ин определяет среднее значеняе управляющего 
напряжения, а следовательно, н среднее значение частоты повторения 
ИЗ-Т в режиме вобуляцин. 

5 Потенциометр В$ «ВЧП-ЁЬ) предназначен для устаноюки пределов 
изменения частоты повторения ИЗ-1 ори работе канала формирования 
импульсов залуска в режиме с переменной частотой повторения. При 

перемещении движка потенциометра В5 изменяется пилообразное 
нвпряжение на выходе генератора управляющего напряжения и 
пределы изменения частоты повторения ИЗ-1. Потенциометры В17-2 
«ВЧПЬ» и В5 «ВЧП-1» устанавливаются в такое положение, чтобы час- 

тота повторення ИЗ- в режиме вобуляции изменялась в пределах 
3650—4750 Гц. 

6. Контрольное гнездо 17-5 «ИМП. ЗАП.Ъ› предназначено пля контроля 
напряження на выходе генератора импульсов. 

2.8.3. Канал когерентного гетеродина 

Канат когерентного гетеродина предназначен для генерирования 
непрерывных синусоидальных колебаний промежуточной частоты, на- 

чалъная фаза которых жестко связана с начальной фазой зондирующего 
сигнала или изменяется относительно начальной фазы зондирующего 
сигнала по определеиному закону. Здесь под начальной фазой понимается 

фаза колебаний в момент иачала генерации зондирующего сигнала. 

Функционапьно в состав канала входят: 

1) усилитель промежуточной частоты (Л); 
4) первый кварцевый генератор, вырабатывающий непрерывные коле- 

бания частотой 13 МГц, изменяющейся в пределах + 2 кГц (Л5); 

3) смеситель фазирующего импульса с контуром, настроенным на частоту 

47 МГц (Л2); 
4) усилитель фезирующего импульса частоты 47 МГц (ЛЗ. Л4}; 

5) когерентный гетеродин (716); 
6) второй кварцевый генератор, выребзтывающий непрерыаные колебания 

частотой 13 МГц {Л9}; 
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7) смеситель когерентного налряжения с контуром, настроенным на 

частоту 60 МГц (Л8); 

8) усилитель когерентного напряжения (Л110}; 

9} контрольный фазовый детектор (Л7). 
Конструктивно злементы канала расположены в блоке когерентного 

гетеродина Т-8М. 
Канал включается в работу прн включении тумблеров «НАКАЛ», 

«АНОДНОЕ», кнопки «ВЫСОКОЕ» и постановке тумблера «АМПЛ- 
СДЦ» в положение «СДЦь на пульге управления одератора дальности. 

Прн этом © блока питания Т-1ЮМ на элементы канала подаются питакицие 
напряжения +120 и —150 В, ас блока Т-35М1 на усилитель промежуточной 

частоты 60 МГц -фазнрующий имлульс с начаяьной фазой, раиной 

начальной фазс зондирующего сигнала. 
Налряжение +120 В подается через контакты реле Р8-1 только в 

режиме «СДЦ», поэтому в амплитудном режиме канал когерентного ге- 

теродина не работает. 
Фазирующий импульс усилизается усилителем промежуточной час- 

тоты н подается на один из входов смесителя, на другой вход подаются 
непрерывные синусонкдальные колебания с первого кварцевого генератора, 

Прн подаче на вход смесителя только напряжения кварцевого генератора 

колебания на выходе смесителя будут отсутствовать, так как контур его 
настроен на частоту 47 МГц, а частота колебаний генератора 

равна 13 МГц + 2 «&ц. При одновременном воздействии напряжения 
первого кварцевого генератора н фазирующего импульса промежуточной 

частоты на нагрузке смесителя будст выделяться фазирующий импульс с 
частотой 47 М] ц + 2 кГц, начельная фаза которого будет жестко связана с 
фазой импульса магнетрона. Этот импульс усиливается двумя каскадами 

усилителя и воздействует на когерентный гетеродин, навязывая его 

колебаниям свою частоту и фазу После окончакия фазирующего импульса 

когерентный гетеродин генерируст колебания на частоте 47 МГц + 2 кГцс 
навязанной этим колебаниям фазой. Эти колебания поступают в8 
смеситель когерентного напряжения, куда подаются также колебания ©0 

второго кварцевого генератора. На нагрузке смеснтеля когерентного 

налряжения выделяются колебания с суммарной частотой, то есть © 
частотой 60 МГц + 2 кц. Это напряжение усиливается и по кабелю 
поступаст в блок Г-9М. 

Налряжение на выходе блола Т-8М можно записать, как 

Е» = ЧМ + Г + пГ,АУ’), где Е- начальная фаза фазирующего 

импульса; 
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п- №2, 3... - номер периода повторения станции; 

1. - период повторения станции, 

А\! — расстройка первого кварцевого генератора относительно частоты 

13 МГу. (положительнал или отрицательнал). 
Для компенсация отраженни от местных предметов при нсподвижиой 

установке фаза когерентного напряжения должна быть жестко связана с 
фазой импульса магнетрона. Для этого расстройка 

А\ = УЛЬ, „„- УП, должна быть равна нулю 

Для компенсации отражений от лвижущейся под действием ветра 
пассивной помехи фаза когерентного напряження полжма скачкообразно 
изменяться от периода к периоду работы РЛС на величину А\/Тп 
пропорциональную скорости движения помехи. Точно так же должио 

происходить изменение фазы когерентного напряжения при компенсации 

отраженных сигналов от местных предметов при движущейся установке. 
Величину расстройки А\ выбирает оператор с помощью ручки 
«ЧАСТОТА КОМПЕНСАЦИИ» в процессе компенсации отраженных 

сигналов от местных предметов или пассивных помех. 
Колебания с иварцевых генераторов подаются на контрольный 

фазовый детектор, который выделяет огибаютую биений. Частота оги- 
бающей равна разности частот напряжений кварцевых генераторов 

Таким образом, исходя из сущности работы канала когерентного 
гетеродина, назначение его элементов можно определить следующим 
образом: 

1. Усилитель (Л) предназначен для усиления фазирующего импульса до 

величины, обеспечивающей нормальную работу смесителя. 

- Кварцевый генератор (Л5) предназначен для генерирования 

непрерывных колебаний частотой 13 МГц + 2 кГц. 
Смеситель (Л2) предназначен для преобразования частоты 
фазнрующего импульса с 60 МГц до 47 МГц + 2 кГц. 

4. Усилители (Л3, Л4) предназначелы для усилення фазнруюето 

нмпульса до величины, обеспечивающей нормальную работу когерент- 
ного гетеродяна. 

5. Когерентный гетеродин предназначен для генерирования непрерывных 
колебаний частотой 47 МГц + 2 кц и начальной фазой, равной 
начальной фазе фазирующего имлульса в каждом периоде повтореяия 
станция 

6.Кварцевый генератор (Л9) прелиазначен для генерирования 

непрерывных колебаний частотой 13 МГц. 
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потенциометр «АМПЛИТУДА РАЗВЕРТКИ» подается на 

фазорасщепитчели, которые собраны ис схеме катодного повторителя с 

трансформаториым выходом. Каждый фазорасщепнтель преобразует 

входное напряжение в четыре напряжения с линейно-нарастающими 
амплитудами и сдвинутые по фазе последовательно ма 90°. Равенство 
амплитуд выходных напряжений фазорасщепителей и требуемый сдвиг 
фаз устанавливаются — потенциометрамни «АМПЛИТУДА ПО 
ГОРИЗОНТАЛИ», «ФАЗА +90°», «ФАЗА —90°». 

Попарно противофазные напряжения с выходов фазорассиепителен 
подаются на входы усилителей тока, нагрузкой которых являются 
отклоняющие катушки потенциалоскопов. До подачи входных напряжений 
па усилители тока в отклоняющих катушках протекмют постоянные токи 

Результирующее магнитное поле катушек равно нулю 

В момент действия напряжений на входах усилителей в катушках 

будут протекать токи, изменякициеся по закону входных напряжений. Эти 

токи создают линейно-нарастающее вращающееся магнитное поле, под 

гействием которого электронный луч потенциалоскопа движется по 
развертывающейся слирали. Так как начальное результирующее 
маАГИИТНОЕ ПОЛе катушек было равно нулю, то начало спиральной раз- 
вертки совпадает с Центром экрана. 

Таким образом, исходя из сущности работы канала формирования 

разверток потенциалоскогов и импульсов подсвета, назначение ‹го 
элементов можно определить следующим образом: 

1. Генератор импульсов предназначен для выработки положительных 
прямоугольных видеонмпульсов, которые поступают на потенциалоскопы 
н используются для подсвета прямого хода спнральной развертки и 
отрицательных прямоугольных видеоимпульсов, которые обеспечивают 

работу генератора напряжения разверткн. 

2. Генератор напряжения развертки предназначен для формирования 
«пачки» синусоидальных колеаний, модулироваиных по Пилообразио 
возрастающему закону 

3. Фазорасщепитель предназначен для формирования четырех па 

чек» синусондальных колебаняй, модулированных по пилообразному 
закону и сдяилутых по фаза относительно друг друга на 90°. 

4. Усилители тока предназначены для формирования в отклоняк ‚ цих 
катушках потенциалоскопов синусоядальных токов, модулированных по 

пилообразному закону н создающих на мишенях спнральную развертку.



Органы контроля мн регулировкн: 

! Потенциометр КЕ7  «ДЛИГЕЛЬНОСТЬр предназначен для 
регулировки длительности выходных импульсов ланели У]8-1. 

При перемещенни движка потенциометра измеляется постоянная 

времени цепи разряда хрокирующего конденсатора ждуттего 
мультивибратора, на котором собран генератор импульсов, в 

результате чего  нзменается длительность прямоугольных 
импульсов На выходе панели. Движок потенциометра 
устанавливается в такое положение, при котором длительность 
нмпульса на выходе генерятора импульсов составляет 125 мкс 

Прк этом длительность спиральной развертки на мишени 
:отенциалоскопа будет составлять 3,5-4 антка. 

2. Потенциометр В1 «ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ» предназначен для рсгули- 
ровкн крутизны линейного нарастания амплитуды синусоидальных 

колебаний на выходе панели У|8-2. Регулировка крутизны 
линейного нарастания амплитуды синусоидальных колебаний 
производится путем изменения величины обратной связи 

генератора напряжения разверток. Движок потенциометра ставится 
в Такое положевие, чтобы крутизна нарастания амплитуды 

синусоидальных колебаний соответствовала шагу спиральной 

развертки 2 мм на крайнем витке спярали. 

3 Потенциометры В18-5 «АМПЛ-РАЗВ.Т» и В18-2 «АМЛЛ-РАЗВ.П» 
предназначены для регулировки днаметра спиральной развертки. 
Регулировка диаметра спиральной развертки производится путем 
изменения величины напряжений, подаваемых на фазорас- 
щепители. Дляжки потенциометров устанавлнваются в такое 
положение, при котором пиаметр наружного витка спирали булет 
составлять 30 + 6 мм 

4. Потенциометры панелей фазорасщепителей В!, В5, В7 «АМИПЛ 
ПО ГОРИЗОНТАЛИ», «ФАЗА +90`›, «ФАЗА -90“», с помошью 

которых устанавливаются одннаковые величины выходных 
напряжений фазорасшелителей и их последовательный сдвиг по 
фазе на 90°. В этом случае форма спиральной развертки будет 
близка к концентрической. 

5. Потенциометры В18-8, В18-11. В18-14, ВК18-17 «ГОРИЗ СМЕЩЕ- 

НИЕ» и «ВЕРТИК. СМЕЩЕНИЕ» прелназначены для усталовкн 

разверток в центре мишени. С помощью этнх потенциометров 
добиваются равенства токов ламп усилителей токов в исходном 

режиме.



6.Коиптрольные гнезда Г] н Г2 предназначены для контроля 

налряжений на входах усилителей тока. 
Регулировка канала разверток и импульсов подсвета производится 

при использовании прибора ЛН-14К. 

2.8.5. Канал контрольного сигнала 
Канал контрольного сигиала предназначея для формирования 

подвижных во времеяи контрольных видеоимпульсов, необходимых для 
проверки и регулировки канала ЧПХ. 
Функционально в состал канала входят: 

1} блокинг-генератор деления (У18-9); 

2) триггер с усилителем (518-10); 
3) блокинг-генератор с селектором (У18-11). 

Конструктивно элементы канала размещены в блоке разверток 

потенцианоскопсв Т-18М. 

Канал включается в работу при включении тумблеров «НАКАЛ» н 
«АНОДНОЕ» на пультс управления оператора дальности. При этом с 
блоков питания Т1-20М, Т-24М подаются питающие напряжения —75 В, 
-150 В, +120 В и +250 В. Кроме того, на вход канала подаются с 

блока Т-2ИМ! импульсы запуска ЧПК н подвижные во времени импульсы 

дальностн 
Канал может вырабатывать непрерывную  последовательность 

контрольных сигналов или «пачки» контрольных сигналов в зависимости 
от положения тумблера В18-1 «ПАЧКИ-НЕПРЕРЫВ.», который замыкает 
или размыкаст цепь подачи напряжения +120 В на триггер с усилитепем. 

Тумблер В} 8-1 установлен в положение «ПАЧКИ» 
На вход блокинг-генератора деления поступают импульсы запуска 

ЧЕК, следующие с частотой полторения зондируюших импульсов станции 

Блокинг-генератор вырабатывает андеоимпульсы — длительностью 8 

мкс. и амплитудой 30 В, период повторения которых превышает период 
повторения импульсов запуска ЧЦК. Эти видеоимпульсы поступают На 
триггер, который под воздействием каждого импульса переходит из одного 
устойчивого состояния в другое. Таким образом, триггер вырабатывает 
положительные и отрицательные видеоимпульсы, длительность которых 

равна перноду повторения запускающих его импульсов. 

Отрицательные видеоимпульсы усиливаются видеоусилнтелем панеля 

У18-10, изменяется их полярность и они подаются на блокинг-генератор ® 
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сслектором, куда также подаются подвижные импульсы далькостн. В 
момент совпадения импульсов  блокинг-генератор с  селектором 
вырабатывают положительные нмпульсы длительностью 0,3 мхс. н 
амплитудой порядка 1,5В,которые поступают к контактам тумблера В19-1. 

Тумблер В18-1 установлен в положенне «НЕПРЕРЫВ.» 
В этом случае на триллер с усилителем напряжение +120 В не 

подается. Сам триггер не работает, а с усилителя панели У18-10 на 

блокинг-генератор с селектором все время подается положительное 
напряжение. Поэтому с приходом каждого полинжного импульса даль- 
ности блокинт-генератор с селектором вырабатывают положительный 
импульс. 

Органы управлення, контроля н регулировки 
} Тумблер В1!8-1 «ПАЧКИ-НЕЦРЕРЫВН.» предназначен для 
персключения режимов работы канала. При постановке тумблеров 
В!8-1 в положение «ПАЧКИ» и В19-1 в положенне «КОНТРОЛЬ» на 
вход потенциалоскопа подаются пачки контрольных сигналов, при 
переключении тумблера В18-1 в положеняе «НЕПРЕРЫВН.» На вход 
потенциалоскопа подается непрерывная последовательность кон- 
трольных сипиалов. 

При подаче на вход потенциалоскопа пачек контрольных сигналов 
осциллограмма выходного сигнала имеет вид (рис.51). 

Оценка качества работы потенциалоскопа производится путем оценки 
сго параметров: коэффициента перезаряда, коэффициента подавления и 
зинамического диапазона. 

Коэффициент перезаряда карахтеризует запоминающие свойства 
потехциалоскопа и показывает, на сколько успеет перезарядиться мишень 
за время действия одного импульса. Этот коэффициент опредепяется 

соотяошением 

Кл = У - \.2)/Уа 

Коэффициент подавления характеризует качество вычитания по- 
тенциалоскопа и опредепяется соотношением 

с. м т 
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Динамический диапазон характеризует максимально возможный 

лналазон изменения амплитуд сигналов и опраделяется соотношением 

ОИ 

Исходное положение тумблера ВТВ-1 - «ПАЧКИ». 
2. Потенциометр Е8 «ЧАСТОТА ПОВТОРЕНИЯ» предназначен для 

регулировки коэффициента деления блокинг-генератора. Дляжок 
потенциометра устанавливается в такое положение, чтобы 
коэффициент деления был равен 10—20. 

3. Потенциометр В18-23 «АМПЛ. КОНТР. СИГН.» предназначен для 
установки амплитуды контрольных — сигналов. — Движок 

потеяциометра устанавливается в Такое положение, чтобы 
амплитуда контрольных сигналов была не менее 1,5 В. 

2.3.6. Канал ЧПК 
Канал ЧИК предназначен для череспериодного вычитания эхо- 

сигналов и формирования сигналов, постулающих в систему измерения 

дальности. 
Функционально в состав канала входят: 

1) генератор модулирующих напряжений (У19-3}, состоящий из 
кварцевого генератора частотой 16,5 МГц и двух резонансных 
умножителей частотой 33 МГц; 

2) два пятикаскадных видеоусилителя (У17-3, У17-4); 

3) даа потенциалоскопа (У19-1 и У19-4); 
4) два резонансных усилителя (У19-2, У19-5), состоящих из четь- 

рехкаскалиых резонансных усилителей на 33 МГц, фазового 
детектора и видеоусилителя;: 

5) формирующий видеоусилитель (У19-6). 
Конструктнано элементы канала размещены в блоках видеоусили- 

телей и запуска Т-17М и череспериодной компенсации Т-]9М.- 
Канал включается в работу при включении тумблеров «НАКАЛ» и 
«АНОДНОЕ», кнопкн «ВЫСОКОЕ» и постановке тумблерв «АМПЛ-- 
СДЦ» в положение «СДЦ» на пульте управления оператора дальности. 
При этом с блоков питания Т-20М, Т-24М, Т-54М, 1-59 ма элементы кана- 
ла подаются питающие напряжения +120 В, +250 В, -150 В, -2000 В 
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н 220 В, 400 Гц. Кромс того, в отклоняющих катушках потенциалосколов 

формируются синусоидальные токя с линейно-нарастакящей амплитудой, 

а на управляющие электроды потенциалоскопов подаются импульсы 
подсвста. 

При подаче питающих напряжений электронные лучи потенцкалосс- 
копов перемещаются по мишеням по развертывающейся спирали. Гене- 
ратор модулирующего напряжения вырабатывает непрерывные синусои- 
лальные колебания с частотой 33 МГц, которые подаются: 

амплитудой 50-60 В на управляющие электроды потенциалоскопов 
для модуляции тока луча; 

амплитудой 2 В на вторые каскады высокочастотных усилителей для 

обссиечения работы фазового детектора. 

Эхо-сигналы < выхода КД приемной системы, работающего в режиме 

«СДЦ», через контакты тумблера В19-1 «РАБОЛА-КОНТРОЛЪ»Ь в по- 

ложении «РАБОТА» поступают на андеоусилитель У17-3, усиливаются и 

дапее поступают на сигнальную пластину потенцкалоскопа У19-1 

Запись величины потенциала входного сигнала осуществляется на 

мишени, предстааляющей собой слой диэлектрика. Электронный луч. 
отклоняемый магнитной откловяющей системой, поочередно проходит по 

спиралн различные участки мишени и заряжает их, создавая 
потенциальный рельеф. 

Каждый участок поверхности мишени можно рассматривать, как 
отдельный элементармый конденсатор. Потенциал заряда этого кон- 
ленсатора зависит от величины входного сигнала. 

При наличин постоянвых по амплитуде входных сигналов {эхс- 
сигналов помехи) элементариые конденсаторы заряжены до определенного 
потенциала, а в цепях коллектора и барьерной сетки протекает постоянный 
по амплитуде ток вторичной электрониой эмиссии (1 В). На выходе 

потенциапоскопа сигналов не будст. 

При наличии на входе потенциалоскопа изменяющихся по амплитуде 
эхо-сигналов цели в каждом периоде происходит перезаряд элементарных 
конденсаторов, так как потенциальный рельеф мищени изменяется от 

пернолв к периоду. Вследствие этого на выходной нагрузке 
потендиалоскопа выделяется сигнал, пропорциональный разности 

входных сигналов, поступивших в предыдущий и последующий перноды 

повторения 
Таким образом, потенциалоской производит запоминание амплитуды 

сигналов и черсспериодное вычитание нх. При наличин эхо-сигналов 

#15



помеки, когда амплитуды сигналов равны, сигнал на выходе первого 

потенциалоскопа отсутствует. 

В случае эхо-сигналов цели на выходе потенциалоскопа в каждом 
периоде имеется остатох, равный разности амплитуд видеоимпульсов 
предыдущего м последукицего периодов от одной цели. Всиедствие 
мсдуляции луча потенциалоскопа этот остаток преобразуется в 
радионмпульс с частотой заполнення 33 МГц, амплитуда которого 
определяется амплитудой остатка, а фаза — полярностью остатка. 

Выходиой радиоимпульс потенциалоскопа, снимаемый с барьерной 
сетки, поступает на первый каскад резонансного усилителя (У19-2), 
усиливается каскадом и суммнруется на входе второго каскада с опоркым 
напряжением. Если  амплитудный остаток положительный, то 

радиоимпульс и опорное напряжекие на входе второго каскада будут в 
фазе, а ссли амплитудный остаток отрицательный, то они будут в 
противофазе. Такнм образом, на входе второго каскада будет действовать 
результирующее напряжение, которое в момент действия радиоимпульса 
изменяется по амплитуде. Это напряжение усиливается тремя каскадамн 
высокочастотных усилителей и поступает на фазовый детектор (рис.24 ). 

Фазовый детектор преобразует результирующее напряжение в ан- 
деоимпульсы положительной или отрицательной поляряости. Эти вн- 

деоимпульсы после усиления видеоусилителем панели У19-2 через 

контакты 2, 1 переключателя В19-2 постулают на вход видеоуснлителя 
У17-4, усиливаются и подаются на сигнальную пластину потенциалоскопа 
У19-4 

Дальнейшак работа канала до выхода видеоусилителя У19-5 ана- 
логична рассмотреняой для первого потенциалоскогпа. Положительные и 
отрицательные видеоимпульсы с выхода У19-5 через контахты 6-5 

переключателя В19-2 поступают на формирующий видеоусилятель, ко- 

торый преобразует их в положительные видеонмпульсы и усиливает до 
необходимой величины 

С выхода формирующего видеоусилителя видеоимпульсы подаются в 
блок Т-21М. 

Твким образом, исходя из сущности работы канала ЧПК, назначение 

его элементов можно определить следующим образом: 
| Генератор модулирующих напряжений предназначен для форми- 

рованна модулирующего напряжения частотой 33 МГц 
обеспечивающего работу потенциалоскопов и резонансных 
усилителей 
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2. Видеоусилитель предназначен для усиления эхо-сигналов До 

величины, обеслечивающей нормальную работу потевциалоскопов. 
3. Потенциалоскоп предназначен для череспериодного вычитания 

эхо-сигналов. 
4. Резонансный усилитель предназначен для усиления и преоб- 

разования сигналов остатка, снимаемых с выхода потенциалоскопа, 
до величины, обеспечивающей нормальную работу видеоусилитсля 

или формирующего видеоусилителя. 
5. Формирующий видеоусилитель предназначен для преобразования 

разнополярных андеоимпульсов в положительные однополярные 
ограничення н усиления их до величины, обссисчивающей 

нормальную работу СИД. 

Органы управления, консроля н регулировкны: 

|. Тумблер В19-Е "РАБОТА-КОНТРОЛЬ" предназначен для включе- 
ния различных режимов работы канала ЧПК При постановке тумблера 
В19-1 в положенис "РАБОТА" на вход канала подаются эхо-сигнапы с КД 

приемной системы, работающей в режиме “СДЦ"”. При постановке 

тумблера В19-[ в положение "КОНТРОЛЬ" на вход канала ЧПК подаются 

контрольные импульсь: с блока Т-18М, по которым производится пронерка 
и регулировка канала ЧПК. Исходное положелие тумблера В19-1 
“РАБОТА” 

2. Переключатель В19-2  '"РАБОТА-ПОТЕНЦИАЛОСКОЙП  1- 
ПОТЕНЦИАЛОСКОП Ш” предназначен для включения в работу 
различных элементов канала ЧПК. Нри установке переключателя в 
соложение "РАБОТА" отраженные от цели нли контрольные ситналы 
проходят через оба потенциалоскопа, то есть осуществляется двойное 
вычитание сигналов. 

При установке переключателя в положение "ПОТЕНЦИАЛОСКОП 1" 
или "ПОТЕНЦИАЛОСКОП Ц" сигналы проходят только через первый или 
второй потенциалоскоп соответственно. Коэффициент подавления пас- 

сивных помек в этом случае меньший. В это попоженяе переключатель 
устанавливают, котда выходит из строя один из потенциалоскопов 
Исходное положение тумблера В19-2 - "РАБОТА". 

3. Потенциометры "УСИЛЕНИЕ ГЁ' и "УСИЛЕНИЕ И" предназначены 

для регулировки коэффициента усиления видесусилителей блока Т-17М 
Коэффициент усиления должен быть тахим, чтобы при подаче на вход 
видеоусилителей сигнала амплитудой 15 В на сго выходе сигнал был 

амплитудой 40 В 
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4. Потенциометры "ТОК ЛУЧА", “ФОКУС”, "АНОДНОЕ 
НАПРЯЖЕНИЕ", “"СЕТОЧНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ" и реостат “ТОК 
МАГНИТА“" обеспечнвают установку режима работы потенциапоскопов, 

5. Потенлнометр "АМПЛИТУДА ОПОРНОГО НАПРЯЖЕНИЯ" 
предназначен для установки амплитуды опорного  напряжениа, 

подаваемого на второй каскад разонансного усилителя. Амплитуда 
опорного напряжения должна быть больше амплитуды выходного 
радиоимпульса потенциалоскопа и вместе с тем исключать ограничение 

результирующего напряжения в каскадах резонансного усилителя. 
6. Потенциометр "УСИЛЕНИЕ В.Ч." предназначен для регулировкя 

коэффициента усиления резонансного усилителя, который должен быть не 

менее 200. 

7 Потенциометр "АМПЛИТУДА МОДУЛИРУЮЩЕГО 
НАПРЯЖЕНИЯ Р’  предназначея для установки амплитуды 

молулирующего напряжения, поступающего на первый потенциалоской и 
первый резонансный усялитель. 

В. Потенциометр "АМПЛИТУДА МОДУЛИРУЮЩЕГО 

НАПРЯЖЕНИЯ ПП” предназначен длЯ установки амплитуды 

модулирующего напряжения, поступающего на второй потендиалоскоп и 

второй резонансный усилитель. 
9. Потенциометр "УСИЛЕНИЕ” предназначен для регулировки ко- 

эффициента усиления формирующего видесусилителя, который должен 
быть не менее четырех. 

10. Контрольные гнезда "ТОК КОЛЛЕКТОРА” предназначены для 
контроля работы потенциалоскопов по току коллектора. Величина тока 
должна быть порядка 2-10 мкА. 

(|. Контрольные гнезда предназначены для контроля напряжений ив 

входах и выходах панелей канала. 

2.8.7. Контроль функционирования системы СДЦ 

Для проверки функционирования системы необходимо: 
| Включить станцию, управляя данжением антенны, добиться 

пояапения на иядикаторах отметок от местных предметов. 
2. Тумблер "АМПЛ.-СДЦ" поставить в положение "СДЦ". 
3. Вращая ручку потенциометра "ЧАСТОТА КОМПЕНСАЦИИ". 

добиться компенсации сигналов от местных предметов, при этом 
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исскомпенсированные остатки не должны превьлиать 15 % от уровня 

сигнала. 

4. Повернуть поочередно ручку “ЧАСТОТА КОМПЕНСАЦИИ" 
алраво и влево до получения максимальной амплнтуды сигнала, при этом 
величнны сигналов должны быть приблизительно такими же, как и в амп- 
литудном режиме. Если сигналы на индикаторе дальности от местных 
предметов в режиме “СДЦ" меньше 10 мм, то необходимо проверить 
режимы работы блоков Т-17М, Т-18М, 7-19М и приемной системы по 
методнке, изложенной в инструкции КРАС. 

5. Скомпенсировать сигналы от местных предметов, поворачивая 
ручку "ЧАСТОТА КОМПЕНСАЦИИ". 

6. Поставить тумблер `"АМПЛ.-СДЦ" в положение "АМПЛ." 

7. Выключять станцию. 

2.9. Система вторичных источников электропитания 

2.9.1. Общие сведения 

Система вторичных источников электропитания состоит мз блоков 
Т-10М, Т-20М, Т-24М, Т-27М1, Т-29М, 1-52М, Т-59, Т-54М и служит для 
обеспечения блоков и систем изделия РЛС вылрямленными токами стабв- 

лизированных и вестабилизированных напряжений н переменным стаби- 

лизированным напряженнем 220 В, 400 Гц. 
В состав блоков системы входят стабилизированные выпрямители на 

напряжения +75, —75, +120, +150, —150, +250, -250, +350, —370, -2000 В; 
нестабилизированяые выпрямители на напряжения ‚(+/—)6,3, +400, —700, 

41200, +4500, +6500 В, а также стабилизированный источник электропита- 
ния 220 В, 4О0О Гц. 

Приборы встроенного контроля стабилизированных напряжений 
расположены в блоках Т-52М] и Т-54М. 

Прибор ИП52-1 блока Т-52М] предназначев для контроля налряже- 
ния. выдаваемых блоком Т-10М. 

Стабилизированные налряжения блоков Т-20М, 1-24М, Т-27М] н 
Т-54М контролируются прибором ИП54-1 блока Т-54М 

Контроль стабилизированного напряжения 220 В, 400 Гц и нестаби- 
лизированного напряжения +400 В производится с помощью выносного 
прибора ва контрольных гнездах блока 1-59. 
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2.9.2. Функциональная схема вторичных источников электропитания 

Ьлоки вторичного электропитания размещены в шкафах Т-40М 
(блок Т-59), 1-42М (блоки Т-24М и Т-54М), Т-43М (блоки Т-10М, Т-29М н 
1-52М1), 1-36М1 (блоки 1-20М и 1-27М!) и соединяются с ними при по- 
мощн разъемов, расположенных на задней стенке шасси. 

Обшияя функциональная схема приведена на рнс.53. Электропитание 

РЛС осуществляется от снстемы электропитания ЗСУ. Напряжения 220 В, 
400 Гц ‘грехфазной сети и +27 В бортсети с распределительного щита ЗСУ 
поступают в шкаф Т-9АМ!. При включении выключателя НАКАЛ на от- 
кидной пансли шкафа Т-37М2 напряжение подается к шкафам Т-42М, 
Т-в0мМ1, Т-43М, Т-46М1 и к соответствующим блокам вторичных источ- 
ников электропитания. Огновременно напряжение 220 В, 400 Гц поступает 
к макальным цепям всех блоков, а напряжение +27 В-ко всем элементам 

коммутации РЛС. При появленни на выходе стабилизированных выпрямн- 

телей отрицательных напряжений срабатывают блокировочныс реле в 
блоках 1-10М, Т-24М, —Т-27МГ. Через 3 мин (+/-)20 с срабатывает реле 

времени блока Т-27М, и напряжение +27 В поступает на контахты вы- 

ключателя АНОДНОЕ и на сигнальную лампу пульта оператора дально- 
сти. Загораняе сигнальной лампы указывает на готовность включения вы- 
прямителей анодных напряженяй. Время выдержки, необходимое для са- 
мопрогрева мощных ЭВП, устанавливается по шкале реле времени. Для 
включения РЛС в аварийном режиме (без выдержки времени) на передней 
панелн блока Т-27М] имеется кнопка ГОТОВНОСТЬ АВАРИЙНО, при 
нажатни которой срабатывает блокировочное реле блока Т-27№М1, и няа- 
пряжение 127 В поступает ив контакты выключателя АНОДНОЕ и сиг- 
нальную лампу пульта оператора дальности. При установке этого выклю- 
чателя в положение АНОДНОЕ контакгор шкафа Т-44М1 срабатывает, 8 

электропитание подастся на анодные выпрямители блокоз питания, а при 
нажатии кнопки ВЫСОКОЕ - на блок Т-29М. По цепи переменного тока 

РЛС потребляет мощность не более 10,5 кВ-А, по цепи постоянного тока с 
напряжением +27 В - не более 1 кВт. 

2.9.3. Выпрамителин 

Стабилизированные выпрямители 
Стабилизированные выпрямители выполнены по функциональной 

скеме рис.55. Выпрямительные элементы на напряжения +75, -75, +120. 
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+150, —150, +250, —250, +350, --370, +1200 В собраны по мостовым схемам, 

а выпрямитель на напряжение -2000 В собран по даухполупернолной схе- 

ме. В зависимости от величины обратного напряжения в плечи моста 

включены один яли последовательно несколько диодов. В последнем слу- 

чае для выравнивания обратного напряжения на лиодах параллельно им 

включены резисторы. 

Электронный стабилизатор напряжения состоит из упрапляюиейя 

лампы и усилителя постоянного тока; он служит для поддержания высокой 

стабильности выпрямленнего напряження при измецении величины тока 
нагрузки и напряжения сети, осуществлення регулированна стабилизиро- 

ванного напряжения в заданных предепах и снижения напряжения пере- 

менной составляющей Для уменьыисния перемениой составляющей вы- 

прямленнсго напряжения на выходе выпрямительных элементов включа- 

ется Г-образный или емкостный фильтр. Улравленне регулирующей лам- 
пой осуществляется с помощью усилителя постоянного тока. УПТ унифи- 

пированы и по принцилу работы делятся на дво группы. 

« УПТ с посторонним источником олорного напряжения; 

» УПТ с собственным источняком опорного напряжения. 
УПТ всех групп, в зависимости от величины выходного папряжения, име- 

ют по нескольку вариаятов (УТ1Т15-1, УПТ15-2 и т.л.). 

Усилители постоянного тока стабилизаторов на -370 и -2000 В соб- 
раны по даухкаскадным схемам и обеспечнвают высокую стабильность 

выходного напряжения и малую величину пульсаций. 

Для зациты блоков вторичного электропитания от случайньтх пере- 

грузок и коротких замыканий в цепях переменных и выпрямленных токов 

с напряжениями до 350 В включены иланкие предохранители. 

Параллельно предохранителям включены неоновые лампы с ограни- 

чительными резисторами, сигнализирующие о перегорании предохраните- 

ля или об отключении нагрузки от соответствующего источника электро- 

питания 
Выходные напряжения стабилизированных выпрямителей имекл 

следующие минимальные пределы регулировки: 

по цепям (+/ )75 В от (+/-)71 до (+/-)79 В: 

по цели +120 В от +1 14 до +126 В, 

по цепям ( {/-)150 В от (+/-)142 до (+/-)158 В; 

по цепям (+/ -)250 В от (+/-)237 до (+/)263 В; 

по цепи +350 В от +332 до +368 В; 

ло цепи —370 В от-350 до —390 В; 
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= по цепи —2000 В от-1900 до —2100 В 
Напряжение пульсаций не превышает: 

по целям (+/ )75 В - 10 мВ; 

по цепи (1/—)120 В —15 мВ; 

о цепям (+/ )150 В —15 мВ; 

по цепям (+/—)250 В -25 мВ; 
го цепи +350 В —35 мВ: 

по цепя —370 В —2,5 мВ; 

по цепя —2000 В - 4-5 мВ. 
При изменении напряжения сети 220 В, 400 Гц на (+/-)5% величина 

напряжения на нагрузках стабялизированных выпрямителей изменяется от 

номинального значення не болес: 

(+/-)0,15 В -— по цепям (+/—)75 В; 
(+/-)0.3 В — по цепи +120 В; 
(+/-)0,45 В — по цепям (+/—)150 В; 
(+/-)0,75 В — по цепям +250 Ви-250 В: 

(+/-)1,0 В - по цепн +350 В: 
(+/—)0,5 В — но цепя —370 В; 
(+/-)10 В — по цели -2000 В. 

Нестабилизировакиые выпримители 

Фунюшональная схема нестабилизированных выпрямителей приве- 

дена на рис.54. Назначение элементов схемы аналогично назначению та- 

ких же элементов схемы стабилизнрованного выпрямителя. Выпрямитель- 
ные элементы выпрямителей +1200, +4500 В выполневы по мостовым 

схемам, выпрамитель +6,3 В - по двухлолупериодной схеме, выпрямитель 

+6500 В по схеме удвоения 

Стабнилизнрованный нсточник электропнтання 220 В, 400 Гц 

Функциональнак схема стабилизатора напряжения 220 В, 400 Ги 

приведена на рис 56. 
Сигнал рассогласования со срапнивакицего устройства поступает на 

полупроводниковый усилитель постоянного тока. 

Усиленный сигнал поступает на обмотку управления дросселя Др59-1 н 
изменяет его сопротиаление перемениому току такнм образом, что выход” 

ное напряжение трансформатора Тр59-2 поддерживается стабильным ©



точностью яе хуже (+/-)1% при измененин напряжения питающей сети на 
(+/—)5%. 

Выходнов напряжение регулируется в пределвх от 210 до 230 В 

2.9.4. Блоки вторичных источников электропитания 

Блок Т-10М 
В блок Т-10М входят стабилизированные выпрямители на напряже- 

ния: 
+120 В (Т) наток нагрузки 400 нА, 
+120 В (П) на ток нагрузки 400 мА; 
—150 В на ток нагрузки 100 мА. 
Реле Р10-1 предназначено для блокировки цепей включения анодных 

выпрямителей. При неисправности выпрямителя на напряжение —150 В 

напряжение +27 В, коммутируемое реле Р1О-1, не поступает на выключа- 

лсль АНОДНОЕ пульта оператора дальности, и цепь анодных выпрямитс- 
лей остается разомкнутой. Резистор В10-4 служит для ограничения тока 
через катушку реле Р10-1. 

Блок 1-20М 
В блок Т-20М входят стабилизированные выпрямители на напряжс- 

ния: 

+250 В (Т) ва ток нагрузки 380 мА, 

+250 В (П) на ток нагрузки 280 мА; 
+250 В (Г) наток нагрузки 420 мА; 
+150 В наток нагрузки 200 мА; 
+120 В на ток нагрузки 300 мА; 
—75 В наток нагрузки 100 мА. 

Стабилизированные выпрямители на напряжения —75 и +120 В имс- 
ют УПТ с посторонним источником опорного напряжения, а выпрямитс.1н 
на напряжения +150, +250 (Г), +250 (П), +250 В (Ш) имеют УПТ с собст- 
вецным источником опорного напряженна 

Блок 1-24М 

В блок 1-24-М входят стабилизироваяные выпрямители на напряже- 
НИЯ- 

+350 В на ток нагрузки 80 мА; 
+250 В (1} на ток нагрузкн 110 мА, 

+250 В (П) наток нагрузки 530 мА; 
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+150 В на ток нагрузки 110 мА; 

+120 В ка ток нагрузки 330 мА, 

—150 В на ток нагрузки 250 мА. 

Выпрямитель на напряжение +120 В имеет УПТ с посторонним источни- 
ком опорного напряжения, а выпрямителн на напряжения +350, +250 (]}, 
*250 (П), +150, —150 В имеют УПТ с собственным источником опорного 

напряжения. 

Блок Т-27м 
В блок Т-27МИ входят стабилизированные выпрямители на напря- 

жения: +150 В наток нагрузки 180 мА; +75 В на ток нагрузки 180 мА; 

—-150 В на ток нагрузки 180 мл; 

—75 В на ток нагрузки 80 мА; 
—250 В на ток нагрузки 80 мА. 
Электромашинное реле времени типа ЭМРВ-27Б предназначено для 

блокировки включения анодных напряжений РЛС. 

Стабилизированные выпрямители на напряжения +75 и —75 В имеют 
УЙТ с посторонним источником опорного напряжения, а стабилизирован- 
ные выпрямители на напряжения +150, -150 и —250 В - УПТ с собствен- 
ным источником опорного напряжения. 

Блок Т-29М 
Блок Т-29М представляет собой высоковольтный нестабилизирован- 

ный выпрямитель на напряжение +4500 В и на ток нагрузки 190 нА. На- 
пряжение предназначено для электропитания модулятора блока Т-ЗМ1. 

Особенностью выпрямителя является то, что в первичную цепь по- 

вышающего трансформатора Тр29-1 включен дроссель насыщения Др29-2, 
с помощью которого осуществляется регулирование выходного напряже- 
ния в пределах от +2200 до +4700 В 

Управляющая обмотка дросселя подмагничивания питается напря- 
женисм +27 В, которос регулируется потенциометром РЕГУЛИР. ТОКА 
ГЕНЕР., расположенным на пульте оператора дальности. 

Для обеспечения безопасности при эксплуатации в блоке предусмот 

реи механический разрядник РИ29-1 Разряд конденсаторов фильтра при 
отключенной нагрузке осуществляется через разрядные резисторы К29-3 и 
Е29-4 

Блок Т-52М1 

В блок Т-52 МЕ входят: 
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стабилизированный выпрямитель на напряжение —370 В н на ток нагрузка 
55 мА; 
нестабилизнированные выпрямители на напряжения +6,3 и -700 В; 

устройство контроля выходных напряжений блока Т-10М. 

Особенностью выпрямителя на напряжение —700 В является то, что 
напряжение --700 В получается из суммирования стабнлизированного на- 

пряжения —370 В и напряжения, снимаемого с выпрямителя вольтдобавки, 
собранного на диодах Д52-5-Д52-8. 

Напряжение для питания отражателя клистрона снимается с делите- 
пей напряжения -700 В н контролируется на контрольном гнезде НАПР. 

ОТР Регулировка производится соответствующими потенциометрами 

НАПР. ОТР. [| н НАПР. ОТР. П. 
Контроль выходных напряжений блока Т-10М производится по при- 

бору ИИ52-1 с помощью переключателя В52-1 

Блок Т-54М 
В блок Т-54М входят: 

нестабилизированный выпрямитель на напряжение +6500 В, 

стабилизираванный выпрямнктель на напряжение -2000 В и на ток нагрузки 

15 мА; 

устройство контроля выходных напряжений блоков Т-20М, Т- 

24М, 
'Г-27МТ и выпрямителя на напряжение —2000 В блока 1-54М. 

Разрял конденсаторов выпрямителя на напряжение +6500 В при вы- 
ключении блока происходит через резисторы, включенные на выходе этого 

выпрямителя. 
Регулнрованис напряжения +6500 В произволится с помощью рези- 

стора, включенного в первичную цепь трансформатора (при заводской на- 

стройке блока). 
Особенностью стабилизнрованного выпрямителя на напряжение —2000 В 
является то, что к аноду второго каскада усилителя постоянного тока 
включена зарядная цель (С54-6 и В 54-3), служащая для плавного польема 
напряжения 2000 В. 

Устройство контроля выходных напряжений, поступающих из бло- 
ков Т-20М, Т-24М, 1-27М\, н напряжения -2000 В блока 1-54М состоит 

из прибора ИГ54-1, переключателя В54—1 и депителя напряжения —2000 В. 
Надписи измеряемых напряжений на шкале переключателя В54-1 

распределены поблочно в два ряда Контроль напряжения производится 

следующим образом. 
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На шкале находится маркировка вужного напряжения и опрелеляет- 
ся ее ряд. Переключатель В54-2 устанавливается в положение 1-Й или 2-й 
ряд, а переключатель В54-1- на маркировку контролируемого напряжения. 
По прибору ИП 54-1 отсчитывается показанне величины этого напряжения. 

Блок Т-59 
В блок 1-59 входят: 

» нестабилизированный выпрямитель на напряжение (+/-)1200 (+/-)100 В 

н на ток нагрузки 10 мА с делителем напряжения на +400 В от 5 до 15% 
при токе нагрузки 0,5 мА; 

® стабилизнрованный источник электропиталия 220 В, 400 Гц на ток на- 
грузкн 0,5 А. 

Особенностью блока является резервирование по цепи 220 В, 400 Гц. 

Это достигнуто за счет включения напряжения на нагрузку тумблером 
СТАБ.-НЕСТАБ., находящимся на блокс 1-59, или от нсточника стабили- 

зированного яапряжения 220 В, 400 Гц, или от общей сети 220 В, 400 Гц. 
Для контроля напряжения 220 В, 400 Гц служат контрольные гнезда, выве- 
денные на переднюю панель блока. Контроль напряжения +1200 В произ- 
водится косвенным путем за счет измерения напряжения +400 В на пели- 
теле. 

Конструкция 

Все блоки выполнены на частично унифицированных сборных шас- 
си с передней панелью, на которой расположены предохранители, органы 

регулировання выходных напряжений и две ручки для удобства установки 
блока в шкаф. Монтаж блоков-объемный. На верхней части шасси со сто- 

роны передней панели каждого блока предусмотрен специальный ключ, 
исключающий возможность установки блока в другие ячейки шкафа. 

Для защиты от поломок все элементы, выведенные на переднюю па- 
нель, расположены в углубленнях. 

2.10. Система управления н контроля ГЛС 

2.10.1. Общие сведения 
Система управления и контроля предназначена для управления рабо- 

той РЛС и контроля необходимых режимоа, обеспечивающих бесперебой- 

ную работу РЛС. 
К системе управления и контроля РЛС отчосятся следующие органы 

управления: 
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® пульт управления оператора поиска; 

» пульт управления оператора дальностн; 

»е органы управления и контроля, расположенные па блоках Т-2МЗ, 
`Г-13М2, Т-27М(, Т-28М, Т-35М1, Т-44МТ, 1-52М1, Т-54М, 1-55М2. 

В передней части отсека башни установлен шкаф Т-36М! с пультом 

управления оператора поиска н шкаф Т-37М2 с пультом управления опс- 

ратора дальности. 

Описание работы системы управления и коятроля РЛС производится 
по схеме коммутацин. 

2.10.2. Устройство и работа пульта управления оператора дальностн 

Конструктивно пульт выполнен в виде откадной панели шкафа Т-37М2, 

на которой расположены органы управлення и контроля (рнс.65): 

е включения и выключения РЛС; 

®е регулировки м контроля тока магнетрона; 

» контроля токов смесителей: 

* сигнальные лампы. 
Включение РЛС производится в такой последовательности: включе- 

ние накапа, включение анодного и высокого напряжеяйй 

Выключение производится в обратной последовательности. 

Пря установке выключателя В37-2 шхафа Т-37М2 в положение НА- 

КАЛ напряжение +27 В подвется на сигнальную лампу ЛНЗ7-5 и контак- 
тор Р44-4. При срабатывании контактора Р44-4 напряжения +27 и - 220 
(11), -- 220 В @П) оодаются на блоки РЛС и вентиляторы. Кроме того, на- 

пряжение - 220 В (П1) поступает на счетчик времени ИП 44-1 работы РЛС 
и па трансформатор Тр3-3. 
Напряжение - 220 В (П) подается через коктакты 2. 1 реле Р44-5, контакты 

4, 3, 7, 8 реле РЗ-[ на трансформатор Тр3-3. 

При отрицательном напряжении смещения --150 В в блоке 1-10М срабаты- 
вает реле Р10-1. 
При этом налряжение +27 В через контакты 5, 6, 4, 7 реле Р10-1, контакты 
4, 7, 3, 8 реле Р27-3 подается ма реле времени Р27-2, которое срабатывает 
через 3 мин+-20 с, и напряжение +27 В через контакты 2, 3 реле Р27-2 
подается на реле Р27-3- 
Через контакть реле Р27-1, Р27-4 и Р24-1 (при отрицательных напряжени- 

ях и вставлекном блоке Т-ЗМ1) напряжение +27 В подается ча сигнальную 
ламлу ЛНЗ7-6 и выключатель В37-7. При усгановке этого выключателя в 
положение АНОДНОЕ напряжение +27 В подается на сигнальную лампу 
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ЛНЗ7-7, черсз контакты 1, 3 выключателя В37-2-на киопку В37-9, на 
кнопку В37-8 и на контактор Р44-3. 

При срабатывании контактора Р44-3 напряжение - 220 В (1) подается на 

блоки РЛС, вылрямители анодных напряжений блоков питания и счетчик 

временн ИП94- 1. 
При нажатни кнопки В37-9 (ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ВКЛ.) напряже- 
нис +27 В через контакты 1, 4 подается на сигнальную лампу ЛН37-8 м на 
реле Р44-1, которое срабатывает при замкнутой блокировке В44-2, контакт 
2 которой соединяется с корпусом. 

Реле Р44-1 при срабатывании самоблакирустся через свои контакты 17, 18; 
контакты 3, 4 реле Р37-2 и контакты 2, 3 киопкн В37-8 (ВЫСОКОЕ НА. 

ПРЯЖЕНИЕ ВЫКЛ.) 
Через контакты 5, 6; 8, 9 реле Р44-1 и контакты 1, 2; 4, 5 реле Р44-2 напря- 

жение -.220 В (1!) подается на высоковольтный выпрямитель (блок Т-29М). 

Необходимая всличина тока магнетрона устанавливается по прибору 

ИП37-1 ири установке переключателя В37-4- (ТОК ГЕНЕР.-ТОК ВЫПР 
х5) в положение ТОК ГЕНЕР. с помощью потенциометра К37-18 (РЕГУ- 
ЛИР ТОКА ГЕНЕР ). 
При положении персключателя В37-4 (ТОК ВЫПР. х5) по прибору ИПЗ7-1 
контролируется ток выпрямителя блока Т-29М. 
Для защиты высоковольтных цепей блоков Т-ЗМ и Т-29М в цепь тока 

выпрямителя включено реле максимального тока Р37-2, которое срабаты- 
вает прн перегрузках н разрывает цепь питания реле Р44-| напряжением 
+27 В. 

Последнее разрывает цепь литания блока 1-29М. 
При установке переключателя ВЗ7-2 в положение РАБОТА БЕЗ ВЫСО- 
КОГО напряжение +27 В подается по цепи, аналогичной установке пере- 

ключателя В37-2 в положение НАКАЛ, при этом дополнительно разрыв8- 

ется цепь включения высокого напряжения и срабатывает реле Р44-5, ко- 
торое разрываст цель питания трансформатора Тр3-3. 

Выключение высокого напряжения производится путем нажатия кнопхи 

В37-8 (ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ВЫКЛ.). 
При этом цепь самоблокировки реле Р44-1 разрывается, снимается налря- 
женне '220 В (Т) с блока Т-29М в высокое напряжение выключается. 
Перестройка РЛС с одной несущей частоты на другую производится вру+ 
ную с помошью ручки "Я, 22" на механизме перестрайки Т-4М2 и ситна- 
лизируетея соответственно лампами ЛНЗ7-1 (ЧАСТОТА №) я ЛНЗ7- 
(ЧАСТОТА П) на откидной панели шкафа Т-37М2. Если ручка пере 

ки частот нахолится в положении "Ё1, то на шкафе Т-37М2 горит сигнал?" 
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ная лампочка Л] (ЧАСТОТА 1). При переводе ручки в положение Е? замы- 

кается микровыключатель В4М?-| и напряжение +27 В через контакты 3,4 

выключателя по цепи Ш44-1/12, ША4З3-3/12, 1143-2/24 подается на релс 

Р37-1, а также на реле Р52-1 н на реле Р35-2 для переключения потенцио- 
метров УСИЛ. и УСИЛ.П. 

Ирн срабатывании реле Р37-1 напряжение +27 В через контакты 4, 5 реле 

подается на лампочку Л2 (ЧАСТОТА П). 
Переключение режимов подстройки частот магиетрона осуществляется 

переключателем В37-6 (РУЧН.-АВТОМ ). 

При установке переключателя В37-6 в положение РУЧН. осуществляется 

рУчная подстройка частоты магнетрона. 
Через контакты 3, 4 переключателя В37-6 напряжение +27 В подается на 

реле Р35-1. 
При этом через контакты 5, 4 этого реле сигнал рассогласования поступает 

с электрического моста на сигнальный вход УПТ сервоусилителя системы 

подстройки частоты, который управляст работой даигателя механизма пс- 

рестройки частоты Т-4М2 
Мост состоит из резисторов КЗ7-11, К37-®и К4М-1 
В диагональ моста включены резисторы В35-1 и КЗ5-2. 
Ручная подстройка частоты осуществпяется с помощью потенциометра 

[37-11 (ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ) 
При установке переключателя В37-6 в положение АВТОМ снимается на- 

пряжение +27 В с реле РЗ5-]. 

Сигнап рассогласования (ошибки) при автоматической подстройке часто- 

ты поступает с УПЧ блока Т-35М1 через контакты 4, 3 реле Р35-3 и кон- 
такты 7, 8 реле Р3З5-2 и подается на потенциометр 35-3 (УСИЛ 1). 

С подвижного контакта потенциометра В35-3 через контакты 3, 4 реле 
Р35-2 и контакты 4, 3 реле РЗ5-] сигнал рассогласоваиия подается на сер- 

воуснлитель системы подстройки частоты. 
Включение амплитудного и СДЦ режимов осуществляется переключате- 

лем В37-3 (АМПЛ-СДЦ). 
При установке переключателя В37-3 в положение АМПЛ. через его кон- 

такты 1, 5 напряжение +27 В подается на сигнвльную лампу ЛНЗ7-3, кото- 

рая сигнализирует о включения АМПЛИТУДНОГО режима. 
При установке переключателя В37-3 в положение СДД напряжение +27 В 

через его контакты 2, 4 подается на реле Р21-1, У9-2Р1, У9-2Р2, РВ-1, на 

сигнальную лампу ЛН37-4 которая сигнализирует о включении режима 

СДИ. 
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Включенне режима ВОБУЛЯЦИЯ производится установкой выключателя 
В37-10 в положение ВОБУЛЯЦИЯ. При этом напряжение +27 В через 
контакты 3, 4 выключателя В37-10 поступает на реле Р!7-1 блока Т-]7М. 
Выбор импульса для стробировання канала угловой автоматики приемной 
системы производится переключателем В37-5 (УУС-СТРОБ). 

При установке переключателя В37-5 в положение УУС напряжение +27 В 
(при автосопровождении) черсз контакты 6, 2 переключатела В37-5 подя- 
ется на реле Р21-2, которое коммутирует импульсы стробирования канала 

угловой автоматики. 

Контроль токов смесителей производится по прибору ИП37-2 (ТОК СМЕ. 
СИТЕЛЯ) через переключатель В37-! в положениях СМ1, СМ2, СМЗ, 

СМ4. 
При усткиовке переключателя В37-1 в положения СМ, СМ2 контролиру- 

ются токи смесителей сигнала, в положениях СМЗ, СМА контролируются 
токи смесителей АПЧ и фазирующего импульса соответственно. 

2.10.3. Устройство мн работа пульта управления оператора понска 

Общий вид пульта приведен на рис.66. Пульт управления оператора поис- 
ка нмест органы управления и контроля, расположенные на откидных па- 
нелях шкафа Т-36М1, на передней панели и рукоятках управления блока 

{-55М2 
С помощью пульта управления оператора поясха осуществляются сле- 
дующие операции: 

переключение режнмов понска; 

управление режимами РЛС при понске к авгосопровождении цели; 
управление приемннком; 

переключение режнмов работы АО; 
переключение режимов силоных приводов назедення: 
включение генератора опорных напряжений; 
переключение режимов ведения огня. 

Включение кругового понска 
Включение кругового поиска осуществляется тумблером В55-14 (КРУТ.- 
УСКОР. КРУГ) и кнопкой В55-5 (ПОИСК КРУГОВОЙ). Напряжеяне 
+27 В через контакты 1, 3 кнопки В55-9, контакты 1, 3 кнопки В55-8, кон- 

такты 1, 4 кнопки В55-5 поступает ва реле Р55-6КП. 
При включении реле Р55-6КП напряженис с контакта 12 трансформатора 
Тр55-5 поступает через контакты 8, 7 реле Р55-5СП, контакты 15, 14 реле 
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Р6КП, резисторы В55-31, К55-41 на потсициометр В 55-24 (АЗИМУТ ПО- 
ЛУАВТ. ПОСТ. СКОР ). 
С подвижного контакта потенциометра К55-24 (АЗИМУТ ПОЛУАВТ 
ПОСТ. СКОР.) через контакты 2, 4 тумблера В55-14, контакты 17, 18 реле 
Р55 6КП, контакты 3, 4 реле Р55-1, резистор Е15 управляющее напряжение 
поступвет на сетку лампы ЛЧ, где складывается с наприжением тахомет- 
рической обмотки двигателя М55-4.и далее через усилитель мошности на 

обмотку управления. 

Двнгатель вращает сельсии-дифференциал азимута с постоянной скоро- 

стью, что приводит к вращению антенны по азимуту с постоянной схоро- 

стью. 
Реле Р55-6КП самоблокируется через контакты 2, 3 реле Р55-6КП, контак- 

ты 3, 1 переключателя В55-8 (АВТ’.), контакты 3, 1 переключателя В55-9 

(НАВЕДЕНИЕ). Контактами 7, 8 реле Р55-6КП разрывает цепь напряже- 
ния +27 В включения СР], а контактами 4, 5 разрывзет цепь самоблоки- 

ровки реле Р55-8 (АВТ) 
Таким образом, при включенни кругового понска отключается любой дру- 
гой режим (АВТ, НАВЕДЕНИЕ. СЕКТОРНЫЙ ПОИСК), в котором нахс- 
дилась РЛС. 

Включение кругового ускоревпного понска 
\ключение кругового ускоренного поиска осуществляется кнопкой В55-5 
(ПЮИСК КРУГОВОЙ) н тумблером В55-1№4 (УСКОР. КРУГ. ПОИСК). При 
этом управляющее напряжение поступает на тахометрическую обмотку 
двигателя М55-4 через контакты 6, 4 тумблера В55-14 и далее по цепи, 
описанной выше для кругового понска. 

При включении ускоренного кругового поиска в блок Т-28М (для включе- 
нна режима ЛИНИЯ индикатора поиска) подается напряжение +27 В через 
контакты 5, 3 тумблера В55-Ч8. 

Включение секторного понска 
Включение секторного поиска устанавлияается тумблером В55-14 (КРУ- 
ГОВОЙ ПОИСК) и кнопкой В55-4 (СЕКТОРНЫЙ ПОИСК). 
При нажетин кнопки В55-4 напряжение +27 В через контакты 1,3 кнопки 
В55-9 (НАВЕДЕНИЕ), контакты 1, 2 киопки В55-8 (АВТ), контакты 1, 4 
кнопки В55-4 поступает на реле Р55-5СП, Р55-9СП, Р55-16СП, Р55.18СП н 

электромагнитную муфту ЭМ55-1СП. 
Реле Р55-5СП срабатывает и через его контакты 4, 5, контакты 1, 3 тумб- 

лера В55-14, контакты 2, 3 кнопки В55-5 подается напряжение +27 В на 
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реле Р55-6КП, при срабатывании которого замыкается цепь самобло- 

кировки реле Р55-5СП и Р55-6КП через контакты 2, 3 реле Р55-6КП. 

Реле Р55-9СП срабатыввст и через свом коитакты 7, 6 подключает напря- 
жение 36,В, 400 Гц с трансформатора Тр55-5 к выпрамительному мосту 
Д55-5 1 Д55-8. 
Электромагнитная муфта `ЭМ55-1СП срабятывает и затормаживает ротор 
сельсина 1455-3. 

Реле Р55-16СП срабатывает и своими контактами 3, 4 разрывает цель ои- 
танна сельсииа М55-3 от трансформатора Тр55-5, а через контакты 7, 6 

подюпочает контакт Р1 сельсина к ФЧВ (Д55-1 т Д55-4). В момент вклю- 
чения векгорного поиска с выхода ФЧВ снимается минимальное напряже- 
ние. 
Напряжение, снимаемос с выпрямителя Д55-5 т Д55-8, через контакты 3, 4 
и 7, 8 реле Р55-18СП подается на потенциометр В55-17 (ШИРИНА СЕК- 
ТОРА). Правая половина лампы Л55-3 заперта. Реле Р55-7 обесточено. С 
подвижного контакта потенциометра 55-24 через комтакты 2, 4 тумблера 

В55-14, контакты 17, 18 реле Р55-6КЛ и контакты 3, 4 реле Р55-1 напряже- 
ние сигнала поступает через контакты разъема Ш1/4С узла У55-1 на тахо- 
метрическую обмотку двигзтеля М55-4. 
Двигатель вращает сельсми 71-112 с постоянной скоростью, а антенна на- 

чинает вращаться, как и при круговом поиске. 
При определенном угле поворота антенны, который зависит от напряже- 
ния, снимаемого с подвижного контакта потенциометра 55-17 (ШИРИНА 
СЕКТОРА), отрицательное напряжение на сетке левой половины лампы 
Л55-3 увеличивается настолько, что левая половина лампы Л55-3 запира- 
ется, а правая половина этой лампы отпирается; срабатывает реле Р55-7СП 

и своими контактами 6, 7 меняет фазу управляющего напряжения, а Кон- 

тактами 4,5 соединяет контакт 2 реле Р55-18СП с корпусом. Реле Р55- 

18СП срабатывает и контактамн 4, 5 и 6, 7 меняет полярность опорного 

напряжения. 
Прн изменении фазы управляющего напряжения двигатель М55-4 начина- 

ет вращаться в противоположную сторону. Антенна также начинает вра- 

щаться в противоположную сторону. 
Прн вращении антенны начинает уменьшаться отрицательное напряжение 

на сетке левой половины лампы Л55-3 и при определенном положенни ан- 
тенны левая половина лампы Л55-3 отпирается, а правая запирается. Реле 
Р55-7СП, Р55-18СП обесточиваются, меняется фаза управляющего напря" 

жения н направление врагсения антенвы. Цихлы сектораого поиска повто 
ряются. 
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Нажатие на кнопку В55-9 (НАВЕДЕНИЕ) отключает пюбой из режимов 
(автосопровождение, круговой нли секторный поиск) и включает режим 

НАВЕДЕНИЕ. 

Полуавтоматнческое управленне антениой с постоянной скоростью 

Рукоятки блока управлення антенной устанавливаются в крайние положе. 

НИЯ. 
При повороте рукояток управления по азимуту апево (вправо) до упора 

срабатывает микровыключитель В55-Ю 
При этом на потенциометр К55-24 (АЗИМУТ ПОЛУАВТ ПОСТ. СКОР.) с 
подвижного контакта потенциометра В 55-13 (подвижный контакт в край- 
нем положенни) через контакты 14,13 реле Р55-2ГП, контакты 13,1 реле 

Р55-6КП, резисторы В 55-31, К 55-41 приложено напряжение. 
(: подвижного контакта потенциометра 55-24 управляюжщее напряжение 

через контакты 2, 4 тумблера В53-14 (УСКОР. КРУГ. ПОИСК), контакты 

3, 4 микровыключателя В55-11, контакты 8, 7 реле Р55-12, контакты 3, 4 

реле Р55-1 поступает на предварительный усилитель напряжения на лампе 
лч 
Прн повороте рукояток от себя (на себя) до упора срабатывает микровы- 
ключатель В55-11. 

При этом ка потенциометр К55-19 (УГОЛ МЕСТА ПОЛУАВТ. ПОСТ 

СКОР.) с подвижного контакта потенциометра В55-10 (подвижный кон- 
такт в крайнем положении) через контакты 5, 4 реле Р55-2ГП приложено 

напряжение. С подаижного контакта потенциометра К55-19 управляющее 
напряжение через контакты 3, 4 микровыключателя В55-11, контакты 8, 7 

реле Р55-13, контакты 8, 7 реле Р55-1 поступает На тахеометрическую об- 

мотку двигателя М55-3 узла У55-1. 
При подходе антенны по упту места к нижнему механическому упору сра- 

батывает микровыключатель У2-1В2 (ОГР = СНИЗУ) блока Т-2МЗ 

Напряжение +27 В через контакты "НО", "О" микровыключателя У2-1В2, 
контакты "НЗ", "О” микровыключателя У?2-1В3 (ОГР.Е СВЕРХУ) по цепи 
У2-1111/2. УЗ-Ш2-2/Юв, контактное кольцо КП1-20, УЗ-Ш2-15/Юа, Ш2- 

9716, Ш4-0-5/16. Ш!13-2/7 поступает на реле Р13-5 и через контакты 5, 4 

реле Р13-5 — на субблок У4. 

Происходит отброс антенны от упора. 
рн подходе антенны к верхнему упору срабатывает микровыключитель 

У?2-183 (ОГР. = СВЕРХУ). 
Напряжение —27 В поступает так же, как и раньщсе на субблок У4- блока 

1Т-13М2, и происходит отброс антенны ст упора. 
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Полузвтоматическое управление энтенной с переменной скоростью 
Для включения полуавтоматического управления антенной по азимуту вы- 
двигается ручка ПОЛУАВТ. АЗ При этом замыкаются контакты “О”, "НО" 
микровыключателя В55-12 и срабатывает реле Р55-12. 

Управляюгце напряжение с подвижного контакта потенциометра В55-13 
через контакты 14, 13 реле Р55-2ГП, контакты 13, 14 реле Р55-6КП, дели- 
гель В. 38, К3З9, В4Оковтакты 6, 7 реле Р55-12, контакты 3,4 реле Р55-1 по- 
дается ма предвврительный усилитель напряжепия на лампе ЛЧ. 
Подвижный контакт потенциометра К55-13 механически связан с рукоят- 
ками управления блока управления антенной; антенна будет вращаться со 
скоростью, пропорциональной углу отклонения рукояток управления 
Для включения полуавтоматического управления антенной по угпу места с 
переменной скоростью выдвигается ручка ПОЛУАВТ. УМ. При этом за- 
мыкаются контакты "Ом, НО" микровыключателя В55-13. Реле Р55-13 сра- 

батывает- 
Управляющее напряжение с подвижного контакта потенциометра К55-10 
через контакты 5, 4 реле Р55-2Г Л, контакты 6, 7 реле Р55-13, контакты 8, 7 

реле Р5 5-1 поступает на тахеометрическую обмотку двигателя М55-3. 
Подвижный контакт потенциометра 855-10 механически связан с рукоят- 

ками управленяя блока управления антенной; антенна будет вращаться по 

утлу места со скоростью. пропоринональной угиу отклонения рукояток 

управления. 

Режнм автоматического сопровождения 

Включение режима автоматического сопровождения устанавливается 

кнопкой АВТ. на рукоятке управления блока управлення антенной. 

При этом ва обмотку реле Р55-8 (АВТ.) поступает напряжение +27 В через 
контакты 1, 3 кнопки В55-9, контакты 1, 2 кнопки В55-8. 

Реле Р55-8 срабатывает м черсз свон контакты 6, 7, контакты 4,5 реле Р55- 
6КП, контакты 1, 3 кнопки В55-9 самоблокируется 
Параллельно реле Р55-8 (АВТ ) включено реле Р55-15 (ДОВОРОТ), кото- 
рое срабетывает н блокируется по этой же цепи. 
При перехоле на автоматическое сопровождение производятся следующие 

операции 

Доворот антенны 

При срабатывании реле Р55-15 (ДОВОРОТ) замыкаются сго контакты 5, 4 
я на вход блока Т-13М2 подается сигиал, снимаемый с подвижного кон- 
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такта, потенинометра &55-30 (УСИЛЕНИЕ ДОВОРОТ), по цепи: Ш55- 
1/17, контакты 3, 4- реле Р3Зб-3, 136-3/9, 1140-3/9, 411 3-1/7 

Через контакты 4,5 реле Р55-8 (АВТ ) напряжение +27 В поступает по це- 
пи: Ц155-1/23, Ш36-3/24-, Ш40-3/24-, Ш4О-5/24-, П12-9/24, контакты 4,5 

реле Р2-3-на контакт А реле доворота Р2-2 
Реле Р2-2 срабатывает и своими контактами 2,3; 5,6; 8,9 подключает диф- 
ференциальный сельсин М2 блока управления антсиной к сельсину довс- 

рота М2-4,3.Пронсходит доворот антенны. 

Переключение облучателей 
Напряжение +27 В через контакты 4,5 реле Р55-В поступает на контахт 1 
реле Р55-4, контакт 2 которого соединен с корпусом по цепи: Ц 155-16, 

Н136-3/25, 1140-3/25, 140-518, 412-9118, УЗ-Ш2-14-/8а, контактное коль- 
цо КГ-17, У5-Щ?2-2/7В, У2-Ш?2-1/15, У1-Ш81-1/15. У1-2-П 1/4, контакты 
4,3 микровыключатсля У1-28В1 

Реле Р55-4 срабатываст. Напряжение +27 В через контакты 5,6 реле Р55-4 
постулает нв обмотку реле Р2-7 по цели Ш55-1/15, ШЗб-3/2, Ш4-0-3/2, 

14-0-5/17, Ш2-9/17, УЗ-1Ш2-15/7а, контактное кольцо КШ-14, УЗ-Ш2- 

2:4в, У2-Ц12-1/12, У1-Ш81-1/12. 
Реле Р2-7 срабатывает и подвет напряженке —27 В на обмотку электромаг- 

нита ЭМ2 переключателя ПОИСК-ПЕЛЕНГ. 
Переключатель срабатывает, подключает пеленговую головку к волновод- 
ному тракту, замыкает контакты 4, 3 микровыключателя У1-2В2,а контак- 
ты 4,3 мнкровыключателя У1-281 размыкает. Реле Р55-4 обесточивается. 

Переключение системы управления антенной в режим эвтоматиче- 
ского сопровождения цели. 
Наитряжение +27 В через контакты 4, 6 псреключателя В55-7 (РЕЖИМ 1 - 
РЕЖИМ П),контакты разъемов 1155-1/18, ШЗ6-3/8, ПМЮ-3/8, 113-1/13 
поступает через контакты 1, 2 реле Р]13-4 на контакт "+" реле временн Р13- 
2 инны реле Р!. Реле Р! 3-2 срабатывает через 0,5 с после подачи на него ня- 

пряжения и через свои контакты 2, 3 подзет напряжение 127 В на обмотку 

реле Р1З-3. 

Реле Р13-3 срабатывает н самоблокируется через свои контакты 7> 6 Че- 
ре контакты 5, 4 реле Р13-3 подается напряжение +27 В на обмотку реле 

13-4 

Реле Р13-4- срабатывает и контактами 1, 2 разрывает цепь напряжения +27 
В обмоток реле Р] 3-2 и Р1З-1. 
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Контакты 16, 17 к 14, 13 реле Р13-4 — размыкаются и отключают выходы 
блока 1-55М2 от входа блока Т-13М2. 

Через контакты 16, 18 и 15, 13 реле Р13-4 в систему управления антенной 
поступает сигнал отпибки из приемной системы. 
Через контакты 6,4и 10,12 реле Р13-4 на обмотки трансформаторов 
Тр13-4 и Тр13-5 подаются опорные напряжения (угломестное н взиму- 

тальное) с генератора опорных напряжений У1-1М3З. 
Реле Р13-1 на времх доворота отключает своими контактами 3, 4 звено 

корректирующего фильтра в канале азнмута для увеличения скорости ло- 
ворота. 

Подележнванне 
Через контакты 1, 3 реле Р13-4 напряжение +27 В поступает (по цепн 1113- 

1/12, 1140-3/3. ШЗ6-3/3, диод ДЗ6-4, Ш55-1/21) на контакты 2 реле Р55-1 

(ПОДСЛЕЖИВАНИЕ) и па рсле Р55-17. 
Реле Р55-17 срабатывает и свойми контактами 3, 4 и 7, 8 разрывает цепи 

соединения контакта 2 муфты ЭМ55-2 и контакта 1 муфты ЭМ55-1 с кор- 
лусом. 
Реле Р55-| срабагывает и подключает тахометрическую обмотку двигателя 
МЗ через резистор В 55-7, через свои контакты 7, 6 к контакту Р2 сельсина 

М55-2. Черсз контакты 4, 5 реле Р55-1 подается управляющее напряжение 

< коятакта Р1 сельсина М55-1 через резисторы Ц55-5, 555-42, Е55-15 на 

предварительный усялитель напряжения ЛЧ. 

Двигатель отрабатывает возникающее рассогласование между сельсннами 
М2-32, М2-43 антенной колонки и сельсинамн М1, М2 блока Т-55М2. 
Отключение высокого напряжения. Напряжение +27 В при каждом сраба- 
тыванин реле Р55-3 или Р55-4 поступает по целн: контакты 2, 3 реле Р55-3 
или [Р55-4, Ш55-1/16, Ш36-3/21, Ц140-3/21, 1Ш40-1/24, №2-5/24. 142-313, 
11434-3/3, контакт А реле Р44-2. 

Реле Р44-2 срабатывает и разрывает свонми контактами 1, 2 м 4, 5 цепь ма- 
пряжения --220 В (1Ф) поступающего на высоковольтный выпрямитель 

Т-29мМ 

Включение эвтомата дальпости и АРУ 
Напряжение +27 В с контакта 2 реле Р55-8 (АВТ.) по цепи 1155-1/19, ПЗб- 
2/4-, 1 36-4/8, 37-318 через контакты 6,2 переключателя В37-5 (СТРОБ- 
УУС) в положенни УУС поступает: на реле Р21-2, на реле Р22-2, на элек- 

громагнит муфты Э22-1 (для включения автодальномера) и ия реле У9-1Р! 
блока Т-9М (для включения АРУ). 
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Автоматическое включенме выходных систем СРП 

Напряженис +27 В подается ия СРИ по цепи: 1122-1/12, кочтакты 3, 4 пе- 
реключателя В22-3 (замккутые в прелелах дальности 0-8 км), Ц22-2/13, 

1137-3112, ШЗ6-4/2, контакты 2, 3 реле РЗ6-1 (замкяутые в режиме АВ- 

ТОМАТ), 1Ш36-3/7, Ш40-3/7, 14 0-5/8, 1Ш2-9/8, 112-5/3, Ш]-2/3. 
Выходные системы СРП включаются также тумблером В36-4 

Подключение пеленговой головки к волноводному тракту 

Переключатель В55-6 (ПОИСК-ПЕЛЕНГ) устанавливается в положение 

ПЕЛЕНГ. Нры этом напряжение +27 В через контакты 4, 3 реле Р55-В 
(АВТ ›, контакты 3, 5 переключателя В55-7 (РЕЖИМ 1 - РЕЖИМ П), кон- 

такты 4, 2 переключателя В55-6 (ПОИСК-ПЕЛЕНГ ) поступает на контакт 

1 реле Р55-4. Затем переключение облучателей, доворот аитенны, отклю- 
чение высокого напряжения на время переключения происходяг так же, 

как и прн переходе на автосопровождение- 

Подключение поисковой головки 
Переключатель В55-6 (ПОИСК-ПЕЛЕНГ) устанавливается в поноженис 

ПОИСК. 

Прин этом напряжение +27 В через коитакты 4, 3 реле Р55-8 (АВТ.), кон- 

такты 3,5 переключателя В55-7 (РЕЖИМ 1 - РЕЖИМ П), контакты 4, 6 пе- 
реключателя В55-6 (ПОИСК-ПЕЛЕНГ). поступает на контакт 1 реле Р55-3 

Контахт 2 реле Р55-3 соединел с корпусом по Цепи: Ш55-1/7, 036-3/26, 

1140-3/26, 1140-59, Ц2-9Л9, УЗ-Ш?2-14!9а, контактное кольцо КП]-18, 

УЗ-Н2-2/За, У2-Ш2-1/16, У1-Ш81-1/16, У1-2-П11/5, контакты 4, 3 микро- 

выключателя У|-28В2 (замкнутые прн подключенной пелентговой головхе). 

Реле Р55-3 срабатываст.Налряжение +27 В через контакты 5$, 6 реле Р55-3 

(по цепи; 0155-1414, ИГЗ6-3/1, 1149-31, 190-5/7, 1112-9/7, УЗ-Ш2-15/8а, 

контактное кольцо КП1-15, УЗ-1Ш2-2/5в, У2-Е[2-1/3. У1-Ш81-1/1 3) 

поступает на обмотку реле У1-Рб 
Реле У1-Р6 срабатывает н подает напряжение -27 В на обмотку электро- 
магнита Эм1 (ПОИСК-ПЕЛЕНГ), при этом размыкаются контакты 4, 3 

микровыключателя У1-2В2 и замыкаются контакты 4, 3 микровыключате- 

ля У1-281. 
Реле Р55-3 и У1-Р6 отключаются. 
Кроме того, происходит отключение яысокого напряжения. Доворот ан- 

тенны происходит при отключения напряжения +27 В с реле Р2-2 (ДОВО- 

РОТ). 
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Сельсин ручного управления М2-33 подключается контактами 1, 2; 4, 5; 7, 
$ реле Р2-2 к сельсину блока управления антенной. 

Антенна совершает обратный доворот на угол, равный углу рассогласова- 
ния сельсинов М2-33 н М2-43. 

При установке гереключателя В55-7 (РЕЖИМ 1-РЕЖИМ П) в положение 
РЕЖИМ П происходит доворот антенны, отключение высокого напряже- 

ния, подключение пеленговой головки, как и при установке переключателя 
В55-6 в положение ПЕЛЕНГ. При нажатии на киопку В55-8 (АВТ.) во вто- 
ром режиме включение автодальномера происходит так же, как в первом 
режиме 

Псреключение режнмов ведения огня осуществляется переключателем 
В36-! (КНОПКА-ПЕДАЛЬ.) 
Запоминающее устройство в СРП включается выключателем В36-2 (ВКЛ. 
ЗУ-ВЫКЛ. ЗУ). 
Команда ЗУ в режиме полуавтоматического управления антенной форми- 
руется при включеяных В12 (при этом срабатывают реле РП и Р12) и В10. 
Сначала включается реле Р1О по цепи: Ж/ - Р1О/7, 1, 2 - Р19/2, 1 - Р12/5, 

4 - В10/3, 4 - РИ/5, 3 - корпус. С его включением контактами Ч, 5 шунти- 
руются контакты ВЮ/З, 4, а через контакты 7, 6 подается +27 В на реле 

временн Р19 и на выход (ках команда ЗУ). После срабатывания реле Р19 
команда ЗУ отключается. Продолжительность действия команды ЗУ, та- 
ким образом, определяется выдержкой, установленной на реле Р19, и со- 
ставляет 8 с. Однако она может быть отключена и раньше. Для этого дос- 

таточно выключить микровыключатель В]2. 
Схема управления башней и антенной при работе с командирским прибо- 

ром наведения рассмотрена в Техническом описанни АЗП-23 

2.10.4. Работа органов управления и контроля, расположенных ия 
шкафах и блоках РЛС н не входящнх в пульты онераторов понска н 

дальности 

На шкафах и блоках РЛС дополнительно расположены следующие органы 
управления и контроля: 

® управление режимамн работы магнетрона (Т-44М1); 
® контроль источников иторичиого питания (1-52М1, 1-54М); 
® управление приводными двигателями (Т-2МЗ); 
+ управление подъемом и опусканием антенны (1-2МЗ). 

Управленне режимом работы магнетрона осуществляется с помощью Пе 
реключателя В44-1] (ТРЕНИРОВКА-РАБОТА 1-РАБОТА П). 
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Прн установке переключателя В44-1 в положение ТРЕНИРОВКА через 
контакты 1, 5 переключателя В44-] напряжение 220 В (П} поступает на 
трансформагор вакала Тр3-3 блока Т-3ЗМ1.Магнетрон работает с полным 
накалом. При установке переключателя В44-1 в положечие РАБОТА П на- 
пряжение —220 В (П) поступает на трансформатор Тр3-3 через контакты [, 
3 переключателя В44-1, резисторы Н44-1, Н44-2.Магнетрон работает с по- 
ииженным накалом около 2 В. При установхе переключателя В44-1 в по- 
пожение РАБОТА 1 напряжение --220 В (1) на трансформатор Тр3-3 не по- 
цается, магнетрон работает без накала. 

Во всех трех режимах рассматривается момент, когда установлена номи- 
пальная величина Тока магнетрона: в этом случае реле Р5-{ сработало м 
разомкнуло свои контакты 7, 8 и 4, 3.Контроль работы нсточников вторич- 

вого питания блоков Т-10М и 1-52М! осуществляется при помощи прибо- 

ра ИП52-1, подключаемого к контролируемым цепям переключатслем 

В52-!. Прибороы ИП54-1 пронзводится контроль напряжений блоков 
Г-20М, Т-24М, Т-27М\, Т-54М. Подключенне контролируемых цепей про- 

изнодится переключателями В54-] и В54-2. 
Включение приводных двигателей антенной колонки производнтся вы- 
ключателями У5-В4 (ПИТАНИЕ ДВИГАТ. В, =, ЛЕ) и У5-В2 (ПИТАНИЕ 

ДВИГАТ. Ач), расположенными на блокеТ-2МЗ. 
рн включения выключателя У5-В2 напряжения —220 В (Г, —220 В (П) че- 
рез контахты 2, 6 к (1. 5 соответственно подаются на двнгатель У5-М18. 

Двигатели Уб-М21 и Уб-М19 включаются только при расстопоренной ан- 
тснной колонке. При этом напряжение +27 В через контакты 1, 2 микровы- 

ключателя В2-1 (НОЛЬ р) подается на обмотку реле У5-Р1. 
Йри включении выключателя У5-В4 напряжения —220 В (|) и-220 В (Ш) 

через контакты 6, 5 н 3, 2 реле УЗ-Р1, контакты 2, би 1, 5 выключателя У5- 

В4 подаются на денгатели Уб-М19 и Уб-М21. Через выключатель У5-ВЗ 
{ПИТАНИЕ ВПК) напряжения -220 В (1) н -220 В (Г) подаются на блок Б- 
2М (ВПК). Напражение +110 В через контакты 3, 4 выключателя У5-ВЗ 
поступает на тахогенератор У5-М25 (ТД-Ад) н лалее через контакты Н- 
13/19 и 12-16/15 на тахогенератор Уб-М29 (ТД-Д). 
Для подъема антенны онв застопоривастся общим стопором. Затем рукоят- 
ки на подставках переводятся в положение ОТКР 
При этом замкнутся контакты 3, 4 микровыключателей МК! и МК2 н по- 
гасиет лампочка Л2-4 (АНТЕННА ЗАСТОПОРЕНА). 

Напряжение +27 В с контакта П44-2/7 (по цепи Ш44-5/7, 112-107, УЗ-1Ш2- 
14/4 а, контактное кольцо КП!-29, У3-1Ш2-4/4а, У2-И11-4; "НО", "О" мяк- 
Ровыключатсия У2-1В1, через контакты 3. 4 микровыключателя 82-1, У4- 
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П1/3, —Ш2-6Л7, ПЗ-1, контакты 1, 2 МК2: П3/4; 1, 2 МК\, 03/3; 12-678, 
контакты 2, 3 У4-КН2) лолается на киопку У4-КН (ПОДЪЕМ). 

При нажатии кнопки У4-КН1 (ПОДЪЕМ) напряжение +27 В поступает на 

реле У2-Р4 через контакты 3, 2 кнопки У4-КН2 (ОПУСКАНИЕ), контакты 
4, 1 киопки У4-КН!, контакты 2, 1 микровыключателя У2-В4- (ОГР. 

ПОДЪЕМА). 
Реле У2-Р4- включается и через своя контакты подает напряжения —220 В 
(Г), -220 В (П) ка двигатель У2-М1 подъема и опускания. 

Антениа начинает подниматься. 

В конце подъема микровыключатель У2-В4 размыкает контакты 2, &, коц- 
такты 4, 3 замыкает и подает налряженке +27 В на двигатель У2-М2 сто. 
порения. 
В конце стопорения срабатывает микровыключатель У2-ВП и загорзется 
лампочка У4-Л2 (АНТЕННА ПОДНЯТА). 
Для опускания антенны она поворачивается по углу места так, чтобы заго- 

релась лампочка НОЛЬ Е н застопоривается по азимуту стопором. Нажи- 

мается кнопка У4-К112 (ОПУСКАНИЕ). 
При этом напряжение 127 В (см разобранные выше цепи), а также через 
контакты 1, 4 киопкн У4-КН2 (ОПУСКАНИЕ) и контакты 2, | микровы- 
ключателя У2-ВЗ поступает на двигатель стопорения У2-М2. Двигатель 

расстопоривает антенну. 
Микровыключатель У2-В1 срабатывает и размыкает контакты 3, 4. Лем- 
почка У4-Л2 (АНТЕННА ПОДНЯТА) гаснет. 
В конце расстопорения срабатывает микровыключатель У2-ВЗ. 

Контакты 2, |1 микровыклюзчателя У2-ВЗ разрывают цесь питания двигате- 

ля У2-М2 стопорения. 

Контакты 3, 4 микровыключателя У2-ВЗ замыкаются и напряжение +27 В 
поступает на обмотку реле У2-Р5 опускания. Реле срабатывает н через 
свои контакты 2, 3; 5, 6 подает напряжения - 220 В (Т), 220 В (П) на двнга- 

тель У2-М! подъема и опускания. 
Антенна опускастся. 

В конце опускания срабатывает микроныключатель У2-В2. Лампочка У4- 
ЛЗ (АНТЕННА ОНУЩЁНА) загорается, так как на нее поступает напря- 

жение — +27 В через контакты 3, 4 микровыключателя У2-В2. 
Контакты 1, 2 микровыключателя У2-В2? размыкаются, реле У2-Р5 разры- 
вает цепь питания двигателя опускыния. 
Рукоятки на подставках переводятся в Положение ЗАКР., те. механизм 

фиксации антенны переводится в походнос ПОЛОЖЕНИес. 
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При этом разомкнутся контакты 3, 4 и замкнутся контакты 1,2 микровы- 

ключателей МК. МК2 и загорится лампочка Л2-4- (АНТЕННА ЗАСГО- 
ПОРЕНА). 
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Исходное Положенпе 

включеннем 

ЮПрнложенпе 1 

органов управления 3СУ-23-4М перед 

Перед началом работы необходимо проверить и установить тумблеры, 

переключатели и ручки органов управления вооружением и аппаратурой 

3СУ в исходное положение (табл. 1). 
___ —__ Таблица 1 

Орган управления ЗСУ Исходное 

Вид Нанменование положение 

ПОНИ 2 3 
На пультах и блоках, расположенных в башне 

Пульт командира 

Тумблер [27,5 В-55 В 55 В 

Тумблер ‚ КОМАНДИР-ОПЕРАТОР КОМАНДИР 
Тумблер ЦЕПЬ СТРЕЛЬБЫ ВЫКЛ. 

Тумблер ГАГ ВЫКЛ. 

АЗС5 СТРЕЛЬБА ВЕРХНИХ ВЫКЛ. 

АВТ. 
ГАЗС$ СТРЕЛЬБА НИЖНИХ АВТ. |ВЫКЛ. 
Тумблер `` `[ГАВАРИЙНАЯ СТРЕЛЬБА  |Выключени 

|__ опломбирован 

| Тумблер . ШУНТ-СРИ СРП 
Переключатель ОГРАНИЧЕНИЕ УГЛОВ 30 
Гумблер ПАН. НАЗЕМН. ВЫКЛ. 
Переключатель НАПРЯЖ ФАЗ Любое положение 

Переключатель ПИРОЗАРЯЖАНИЕ О _ 1 
СРН 

‚-—- - — 
Рукоятки мехачизмов | - О 

Е корректуры _ | 
Тумблер | УПР. ВКЛ. 

Ручка Ге. о 
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Продолжение табл. 1 

2 | 3 | 
Тумблер СКОРОСТЬ ВКЛ. _ | 

Тумблер ПИТАНИЕ =27 В, 115 В ВЫКЛ. 

Тумблер ЗУ ВЫКЛ. | ИИ _. 
Тумблер $, В,» т, — ‚ ВКЛ. 

Тумблер а ' ВКЛ. 

Шкала УСТАНОВКА ЦЕЛЕУКАЗ. | Любое положение | 
Тумблер ‚ ДВИГ.К1 ВКЛ. 
Шкаф Т-36М ” 
Тумблер ВКЛ.ВЫХ СИСТЕМ сы | ВЫКЛ. 
Тумблер _ | КНОПКА-ПЕДАЛЬ _ [КНОПКА 
Тумблер ТОН выкл — 
Тумблер ПОДСВЕТ — ^^ | ВКЛ — 
Ручка ФОКУС — Среднее 

| _. положение 

Тумблер ВКЛ.ЗУ-ВЫКЛЗУ ВЫКЛЗУ 
Тумблер ПОИСК-ПЕЛЕНГ ' ПОИСК 
Тумблер ГРЕЖИМ-И РЕЖИМ РЕЖИМ 
Тумблер МАСШТАБ | 15 | 
Ручка ЯРКОСТЬ | Крайн. левое пол 

Тумблер ПОЛУАВТОМАТ- АВТОМАТ ГП 
АВТОМАТ ГП ОИ 

' Ручка УСИЛЕНИЕ ПРИЕМНИКА | Крайнее правое 
положение 

Ручка ШИРИНА СЕКТОРА Любое положение ‹ 

ГТумблер КРУГОВОЙ-УСКОР. КРУГОВОЙ | 
КРУГОВОЙ | 

Рукоятки Залерты на 

фиксатор 
в поднятом 

ОИ И И | полож — 
| Визирное устройетво __ | 
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Продолжение табл. 1 

переключения 
режнмов по вертикали 

Рукоятка ВИЗИР-ДУБЛЕР 'ВИЗИР 
Врыпающаяся часть 

Рукоятка СИЛОВАЯ- МАХОВИК МАХОВИК | 

Рукоятка стопора СТОПОР-НАВОДКА СТОПОР 
качающейся части 

| пушки | — 
‘Гумблер на пульте | - ВЫКЛ. 
управления обогревом _ 

‚ Гумблер, - ВЫКЛ. 

расположенный на 

пульте управления | 
аппаратурой 

орнеятации. | 

Шкаф Т-37 М1 

Переключатель РОД РАБОТЫ РАБОТА ^ 
ИНДИКАТОРА | 

Тумблер ВОБУЛЯЦИЯ ВЫКЛ. | 

Тумблер ТОК ГЕНЕР-- ток — 
| ТОК ВЫПР х5 ГЕНЕРАТОРА 
Тумблер АМПЛ.-СДЦ | АМПЛ. 

Тумблер УУС-СТРОБ ` | СТРОБ й 
Ручка у РЕГУЛИР. ТОКА ГЕНЕРАТ. | Крайнее левое 

|... положение —_) 

Переключатель ТОК СМЕСИТЕЛЯ Любое положение 

Ручка _ {ПЮДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ  ]Среднее 
положение 

Ручка ЧАСТОГА КОМПЕНСАЦИИ ‚ Среднее 

1 положение —_ 
| Тумблер НАКАЛ-ВЫКЛ.-РАБОТА ВЫКЛ. 
| БЕЗ ВЫСОКОГО _ 

| Тумблер АНОДНОЕ выкл  — | 
Шкала Д - 2400 м 
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_Продотжение табл.1 

Ст 2 3 

Переключатель ‚ - о | Работа —| 

`Потенциометр УСИЛЕНИЕ Работа | 

Потенциометр Обр.связь Должны | 
соответстаовать | 
записн в 

__ г формуляре ЗСУ_ 
Шкаф Т-30мМ1 

| Тумблер ПНЕПРЕР -ПАЧКИ _ ПАЧКИ и 
Переключатель РАБОТА-КОНТРОЛЬ ‚ РАБОТА 

Переключатель РАБОГА-ПОТЕНЦИА ГРАБОТА | 

Тумблер СТАБ.-НЕСТАБ, СТАБ. и 
Тумблер СЕТЬ о ВЫКЛ. | 
Тумблер АНОД ‚ ВЫКЛ —— 

Шкаф Т-43М 
Тумблер ВКЛ-ВЫКЛ. [ВКЛ 
Переключатель - о Ок 

Пульт ПАЗ | 

| Тумблер ПАЗ  — | Вык. | 
Тумблер ВЕНТИЛ. [ВЫКЛ 7 
Тумблер  ЗАКРЗАСЛ_ _|АВТОМ ^ | 
АЗС ‹ ПОТРЕБ ВКЛ. 
АЗС. ЗАСЛ. о ВКЛ. о 
АЗС ВЕНТИЛЯ — ВКЛ. 
АЗС `ГРАЦИЯ о ВКЛ 

| Тумблер ЗАСЛ. Г ОТКР. 
Блок Т-2М2 — п 
Гумблер ПИТАНИЕ ВИК ВЫКЛ — 
| Тумблер _ [ПИТАНИЕ ДВИГ АТ. Ла Ц‚выкл. _ ] 
 Тумблер ПИТАНИЕ ДВИГАТ.В,с.А= |ВЫКЛ 
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— ————— г 
Окончание тябл.1 

1 2 3 

Стопор СТОПОРЕНИЕ АНТЕННЫ ‘'РАССТОП 

Стопор системы ла РАССТОП 

Стопор системы В "РАССТОП й 

Стопор системы = РАССТОП 

| Стопор системы Ге ‚ РАССТОП 
{ _. ] 

Шкаф Т-44мМ1 

Тумблер РАБ. - РАБ.П-ТРЕН РАЪ.П 

Ручка г-6 . мг и 

Переключатель | Н-А А 

Ручка переключения |Ё-&, Г 
частот клистрона | 
Стопор башни 

Маховик | Стопор башии по горизонту |Завинчен вправо 

до упора й 
Рукоятка Уплотнение погона башни Повернута в 

сторону места 
оператора 

, 1 дальности 

Насосы приводов 

Рукоятка РУЧН.-СИЛ. РУЧН 

Шкаф Т-42М 
Тумблер ВКЛ.-ВЫКЛ. ВКЛ. 

Тумблер {РЯД-2РЯД Любое положение 

Переключатель - ВЫКЛ. 
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Приложение 2 

Включение РПК-2М н проверка его работоспособности 
Для обсспеченяя работы РПК включить СЭП. 
Командир ЗСУ обязан проверить напряжение источников питания по 

вольтметрам. 
Оператор дальности обязан включить тумблер НАКАЛ, при этом 

загорится сигнальная лампа, лампочка подсветки шкал дальности и 
целеуказания и начнет работать система вентиляции РЛС. 

Комэзадир ЗСУ обязви: 
включить тумблер "ГАГ”, при этом загорится сигнальная лампа 

"ЗАСТОПОРЕНО", которая через 3 мин. должна погаснуть, затем заго- 

рится сигнальная лампа "ОТСТОПОРЕНО"; 
нажать кнопку "КОНТРОЛЬ", если загорится сигнальнал лампа 

"НЕИСПРАВНО", выключить "ГАГ", система стабвлизации в этом случае 

работать не будет. 
Включение и выюлочение "ГАГ”", с целью облегчения режимов ра- 

боты гироскопов, желательно производить на стоянке. 

Олератор поиска - наводчик обязан: 
включить тумблер "ПИТАНИЕ ВПК" на блоке Т-2МЗ 
Оператор дальности обязан. 
после загорания сигнальной лампы включить тумблер "АНОДНОЕ", 

при этом загорается сигнальнал лампа, на экране индихатора дальности 
появятся — развертки, прибор “ТОК СМЕСИТЕЛЯ" должен 

показать 
0,1 - 0,3 мА. 

Оператор понска-наводчык обязан: 
проверить развертку на индикаторе поиска; 
установить необходимые яркость и фокус развертки на индикаторе 

поиска потенциометрами "ФОКУС" и "ЯРКОСТЬ" на блоке Т-26М; 
установить длину и положение развертки на индикаторе лоиска 

потенциометрами "АМИПЛ. РАЗВ." я "ЦЕНТРОВКА" нл блокс Т-26М; 

установит» необхедимую яркость визира, масштабных и стробных 

меток потенциометрами "ЯРК ВИЗИРА", "ЯРК. МАСШ МЕТОК", "ЯРК 
СТРОБ. МЕТОК”. 
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Онератор дальности обязан: 
проверить токи смесительных кристаллов по прибору "ГОК 

СМЕСИТЕЛЯ", устанавпизая ручку прибора поочередно в положения 

СМ!, СМ2, СМЗ, СМ4; токи должны быть в лределах 0,1-0,3 мА; 

установить необходимые яркость, фокус и положекие развертки на 
инаникаторе дальности потенциометрами блока Т-23М2: "ФОКУС", 
"ЯРКОСТЬ", "ВЕРТИК. СМЕЦ(.", "ГОРИЗ. СМЕЦЦ". 

Оператор поиска-наводчнк должен: 
включить тумблер 1ТАТАНИЕ ДВИГАТ. 44" и "ПИТАНИЕ ДВИГАТ. В, Е, 
ДЕ" 

Оператор дальяостн обязан: 
нажать кноику “ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ВКЛ."”, при этом 

загорится сигнальная лампа "ВКЛЮЧЕНИЕ ПЕРЕДАТЧИКА” н 

отклонится стрелка прибора "ТОК ГЕНЕРАТОРА и ВЫПРЯМИТЕЛЯ", 
показьвающая ток магнетрона около 5 мА; 

увеличить ток магнетрона до величины, указанной в формудяре, 

вращал ручку "РЕГУЛИР ТОКА ГЕНЕР-" и при значениях гока 30 мА й 
более установить переключатель "РАБ. - РАБ.П - ТРЕН." на шкафе 

Т-94МТ в положение "РАБ.1", 

установить тумблер "ГОК ГЕНЕР_-ТОК ВЫПР.х5" в положение "ТОК 
ВЫПР", при этом показание прибора “ТОК ГЕНЕРАТОРА н 
ВЫПРЯМИТЕЛЯ" должно соответствовать величине тока выпрямителя, 

записанной в формуляре (показанис шкалы прибора умножается на 5}; 
установить тумблер "ГОК ГЕНЕР-ТОК ВЫПР.х5" в положение "ТОК 

ГЕНЕР.", 
при необходимости включення второй частоты установить ручки 

механизмов переключения в положение "Е". 

Оператор понска-наводчик обязан: 
отстопорить рукоятки управления блока Т-55М1, дал чего фиксатор 

оттянуть вверх и повернуть на 90°; 
навести аятенну на местный предмет. 
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Оператор дальности обязан: 
ручкой "ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ” добиться максимальной 

амплитуды сигнала на индикаторе дальности: 
тумблер “"ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ" поставить в положение 
"АВТОМ." 
Командир ЗСУ обязан: включить тумблер "ПИТАНИЕ =27В -И ЗВ." 

Выключение РПК-2М 

Выключение аппаратуры РИК производится в следующей псследо- 
вательности: 

Оператор понска-наводчик должен нажать кнопку "НАВЕДЕНИЕ" на 
блоке Т-55МТ. 

Командир ЗСУ обязаи: 
выключить тумблер "ГАГ", при этом погаснет сигнальная лампа 

"ОТСТОПОРЕНО", 
выключить тумблер "ПИТАНИЕ =27 В. -115 В". 
Оператор дальности обязан: 

тумблер "ПОДСТРОЙКА ЧАСТОТЫ" поставить в положение 

"РУЧН."; 
понизить ток магнетрона, для чего вывести влево до упора ручку 

"РЕГУЛИР. ТОКА ГЕНЕР."; 
нажеть кнопку "ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ВЫКЛ."”, при этом 

погаснет сигнальная лампа. 
Оператор поиска-наводчик должен выключить тумблеры "ПИГАНИЕ 

ДВИГАТ. В, =, АЕ", "ПИТАНИЕ ДВИГАТ. Ад, "ПИТАНИЕ ВПК". 
Оператор дальности должен выключить тумблеры "АНОДНОЕ" и 

“НАКАЛ", при этом погаснут сигнальные пампы. 

Члены экипажа должны установить органы управления алпаратурой м 
вооружением ЗСУ в исходное положение. 
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