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���������� �������� ��������� ​������ ����������� ��›����� 
������›��� ������ ����, �����›������ ��� ����›���� ���������-
���� ��������� �������-��������� ����›���� «�������‑�». ������-
��� ��������������� ����� ��� ���� ������ «�������‑�», ������ 
�����›���� 19�6, ������ ������ 72�6, ���������-������������� 
��� �����, ���������� ��������� ���������� ����� �� ����������, 
��� ����� ����������, ������������� �������›���›���� ��������, 
��� ����� ���������������, ��� ����� ����������� ����� ����›���-
���; ����� ���� �›����������� ��� ��� ������������ �����������; 
����������� ������ ������� ��������� ������ ������ ������.
�������› �������� ������� ������� �������������� �����������-
����� �������� ����������� ������›�����������  �����������. 
�››�������� ������� ����� ����������� ����������, ����� ���
›� ����›��������� ������ ��������. ���›������������� ���›�� 
����� ��� ������� �����.
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������ ���������


�
� 	� ����������  ��������������� ����������
���� 	� ������������������ ����›��� ��� ��� �����
���	 � ������������������ ���������� ����
��� 	� ������������������ ������� �����
�� 	� ������ ����������
�
 	� ������  �������
�� 	� ������ ������
�� 	� ������ ����������
���	 � ����������� ����� ��� �����
��� 	� ��� ����-����������� ��›�
��� 	� ����������� ���������� ����������
��� 	� �����›���›���� ������� �����������
��� 	� ������������ ������

���	 �  ����������� ��›��������� ›�����›���� �������
��� 	� � ���� ������ �����
��� 	� �������� �����, ����������� ������� ›�������
�������	� �������� �������-����››�������� �������
���
� 	� �������� �������� ����››��������  �������
���� 	� �������� �������-�������� ����›���
��� 	� �������� �����›����� ������
���� 	� �������� �� ��›���������� ����������
�� 	� ����� ��� �����
���� 	� ������ ��������� ���������� ���
��� 	� �� �›� ������ �����›����
���� 	� ��������������›���� �� ��›���������� �������
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�›���  1   
�	��� ���
���� ������ �����������

1.1. ����������, ��� ��, ������›� ����� ���� ���  
���� «�������-�»

�������� �������-�������� ����›��� ��›��  �›������  ��-
����� «�������-�» ��� ��������:

1)  ›� ���������� ����� ������� ��������� ��›���������� 
�������� (�������), �������� ������� ��������›����� �������� 
(�������);

2) ���›���� ����������� ���������� ����� ������� �����›�� 
����� �›��� ��›�� ������� ���������������� � ���� ��� ��� ���-
 ������ ���� ���� ������������� ������������� ������.

����›��� «�������-�» ������������ ������� �������� �����-
�������� �������� ������›����� ������� ��� ��� ��� ������ 
����������� ���� ����, ��� ����›����� �����›.�1.1.

���›��� 1.1
 ���� ������� ���������� ������
���� ���������

������������ ������� �� 
�������� ������������ ������

��������� ��›�����-
����� ������ AGM-88 
«HARM»
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������������ ������� �� 
�����›����� ������ 
AGM-65 «MAVERICK»

�����›����� ��������-
��� �����
«TACIT-RAINBOW», 
«WALLEYE-2», GBU-1

���›���� ������
ALCM

AGM-109 «TOMAHAWK»

����������� ��	�. 1.1
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������������ ������� �� 
�������������›���� 
���›���� ������ AGM-84 
«HARPOON»

����������� �������
���������›�-������ �-
������ F-16

�underbolt A10

�����›�� 
«HUGHES-COBRA»

����������� ��	�. 1.1
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������������ ������� �� 
�����›�� AH-64 
«APACHE»


����������� ��›��������� ›�����›���� ��������
«AQUILA», «LOCUST»

����›��� �������›����� «STEALTH»
F-117A

F-22

����������� ��	�. 1.1
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������������ ������� �� 
�������� ��›�

������������������ 
���� ����������������

������ ������ ��›����� �������� ������ ��� ����� ����›���� 
(���.�1.1). ����� �������›��� ��� ����:

 � �����������;
 � �������� ����;
 � ���������.

���.�1.1. ������ ������ ���� «�������-�» [1]

��������� ��	�. 1.1
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����������� ����›����:
1) ��������������� �������-�������� ����������;
2) ���������������� �����›����� ��›�����: ���›����� ��-

�����›��������� ��›�����, ����›����� �������� ������� ������� 
������������ ����������� �� ��- ������������ �����;

3) ����� ��� ������� ���� ���� ����� ������� �������� ����-
��›��������� ������������� ����›�  ›������›������  �������� 
��›� ��›��������� ���������� �����›� ���������������� �������-
� ����� ��›�;

4) ������������ ������� ����������;
5) ��›����������� ����������������� ��� ��������� ��� ��� 

��������� ���������������� ��������� ���� ����� ��›�� �›���-
 ��� ����›����-���������� ������ �����;

6) ������ ������� �����›�, ����›���, �����������, ���›���-
������� ��� ������� ���������� �����›� ����� � ������ ������;

7) ����������� �� ���� ����›��� � ���� ��›��;
8) ����������� �� ���� ����›��� �������� ����������� �� ��-

����� ���������� �������� ���������;
9) ������ ���������� �� ��� ��������� �������, ��� ������-

�����;
10) �������������� ����� ������ ������;
11) ������� ������ ������� ���›������;
12) ������� ������������������ ����������� ����›����� �� ��-

�›���������� �� ��›���� �›��� ��� ��������������� �� ��›���-
������-���������� ������� �����›���� �����������.

��������������� �������-�������� ���������� �����›��� 
��� ��� ��›����� ���� ��������� ������� ����������� ������› 
����� �›��  �›������� ���200��  ��20��� ������� �›�� ����� ���15�� 
 ��15���. ������������ ������� ����������  ���������� ������� 
��›���� ��� ��� ������ � ����� ��� ��� �����������, �������-
� ���� �����������; ��� ����›��›����� ��������›������  �������, 
�. �. ������������ ��������� ����������� ����� ������� ��� ����� 
��›��, ������ � ����� ���� ����� ������������� ������, ›������ 
������������� ������ �������������  ��1000 �/� �������� ��-
����›���� ��  ��›�� ���0�10°  ��60�70°, ����›���� ������������ 
��›���  ��500 �/�, �����›���� (����� ���›� ��������),  ����������� 
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��� �������, ��� ����� �� ���� �������� ����������›���� ������ 
 �������, ��� ���������� ����� ������� �������� ��������� 
�������� ��� �������������-�������������� ����������.

�������� «�������-�»

����
� ��������

�����
 ��	��� 
�� 72�6

�������
 
������
���
 

������ (���) 57�6

30-�� �������
� 
�
�����

�����������-
���
�����
 

��	��� (���) 73�

�������� 
���������


��������
� ����� 
���������
 19�6

�������� 
����� ����›� 
�����������


��	��� ������� 
� ����� ����›� 

�����������
 66�6

��	��� ����� ����›� 
�����������
 2�110

��	��� 
�������� ��
 65�

��	��� �������
 
� ��������� ›�������›� 

��������� ��� 2�55

�����
� �������� 
����������-

������� ��� 
���������
 9�684

��������� �������� 
���

� ����-
��������� �
�

 ��������

�������
� 
�������� 9�676

� ���
� �����
 
���������
 

� �����������

���.�1.2. ������ ����›����
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���.�1.3. ������ ������ 72�6 [2]

���.�1.4. �������� �����›����� ������ 57�6 [3]

���›��� 1.2
 ���� ���������

��� ������›� �����������
� ����›����-�������-��������›�-
���� ����� ��� ����8

�������� ��� ����� ��›�, ��-
��� ��›� �����, ��������������� 
�������� ��›�

� ����›����-������������� 
����� ��� ����6
<�������>

����›���� ����� �� ���, ��� 
������›����-�������-��������›�-
��� ������›. ����� ������� 
��������� ���� , ��� ����  ���›-
����›��� ��� ��� �� ���� ������ 
��›��� ����� ��

���
���

���
	
�

��


�
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���.�1.5. �����������-���������� ������ [4]

���.�1.6. ����� �����›���� [5]

���
���

���
	
�

��


�
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�������� ���������� � �	���������� ��� ���������  ›� �� -
 ������� ������ ��� ��� ����›���� ������������ ����������� 
���������, �������›���-������������ ����������� ����� ���� 
������������ ���›�������� ���������� ������� ���� ��� ��� ���-
�›����.

������ ������� �������������� ������������ 66�6 (���.�1.7) 
��� ���������  ›� ����� ���� ������������ ���›��������, ��-
������ ������� ���������������������  ��������������� ����� 
�›��������� ������ ��. ���������� �������������� ��������›�-
���� ����� ������ ��›�� ���›���� ���������� ���-�.

���.�1.7. ������ ������� �������������� ���›�������� [6]

������ ������������ ������������ 2�110 (���.�1.8) ������-
������ ����� ���� ������������ ���›�������� ��������� ������-
������ ������ ��, ��������›���� ����� ����� ����›����, ����� 
�� ������ ��, ������� ����������������� ����� ���������� 
����›���� ���.

������ �������� ����������� ���������� ��������� ��� 
2 55 (���.�1.9) ������������ ����������, �������� ����������� 
����� ���������� ����›���� �������� ������, ������������ �����-
�� ›�������� ��.
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���.�1.8. ������ ������������ ���›�������� [7, �.�16]

���.�1.9. ������ ��������  
����������� ���������� ����›���� ��� [7, �.�17]

������ ������������ 65› (���.�1.10) ��� ���������  ›� 
����� ���� ����� ������›�������� �›����������� ������������ 
���� �� ��›���������� ��������-�›��������� ������ ��.
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���.�1.10. ������ ������������ 65�6 [8]

�����
� �������� ����������-����������� ���������
 
9�684 (���.�1.11) ��� ��������  ›� ����������� ������›� ����� 
�������� ��������. ������›� ����� ���� �������������, ���›�-
����� ������ ������������� ���������� ����.

���. 1.11. ������� ����›���  
������›���-����������� ���������� [9, �.�53]

�������
� �������� 9 676 (���.�1.12) ��� ��������  ›� ���
����� �����������  ������� ������� ������ ������ ����›����� 
��›����� �›� ��������  ��›������ ����›���� «�������‑�».

�����
� �����
 ���������� ������������� ����›������� ��� 
����� ���� ���›�������� ����������� �����, ������� ��� �����-
�������� �������������� �� ������� �������� ����›����.
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���.�1.12. ����›���� �������� [9, �.�54]

��
��
�-��	�����
�� 	���
�������
�  

�
���
�� «�������‑�»

����›��� «�������‑�» �������� ���›����� ���� ��� ����� 
��›�� ������������� �›��� �� �����������  ��0,03��2, ��������� 
��›���  ��1000 �/�, ������������ 0,8�0,9, ����� ���›� ��� �����-
�������� ��›���� ������›����� �����.

�›����������� ��›����, ��������� �������� �������� ����›���, 
��� ����›�� �����›.�1.3.

���›��� 1.3
 ���
������
�� ������� ������ ���� «�������‑�»

��›���� ��������
�������� �����, �/� 
� 30
����������� ���������� ��� �, °C �� �40  ��+60
������ ��  ������� ����, � 
� 3000
��������›���� �›������� ��� ���  
��� t = +35 °C, % 
� 98

� ��›�����  �� �, ��/� 
� 5
� ��›����� ����›������� ��� ���, �/�3 
� 2,5
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�������� �������-����������� �������������� ����›���� 
«�������‑�» ����� ��� �����›.�1.4.

���›��� 1.4
 �������� ��� 
�
���
�� «�������‑�1»

��������������  
�������-��������� ���������� ��������›�

������� �������›���, ��.:
�  ����� �����
�  ����� ������
�  30‑�� ������›�� �����
�  30‑�� ������›�� ������

12
24

1404
2808

���� ���������, �:
�  �������� ����������� (���.�1.13):

¡  ��  �›������
¡  �� ������

�  �������� ����������� (���.�1.14):
¡  ��  �›������
¡  �� ������

1200�20 000
15�15 000

200�4000
0�3000

�������›���� �������� ���������� ��›��, �/� 1000
�������›���� �������� ������, �/� 1300
¢��›� � ���������� ������›������� ��›�� 
(���� ���� �����) � ��� ������ ������� 4

������� ������� ���›������ ��, ��›��/��� 
� 12�16
����������� ��������� ��›� 
� 0,9
������� �����›���� ������� �� ������� ��� 

�������������� 
���� ����›����-

����
����� ������� (���������� ����������� ��›� 
 ������� ������), � 4�6

��������›� ������������������, % ��›�� 80
����� ������������� (�����������), ��� 3
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�������������� 
�������-��������� ���������� ��������›�

����� ����� ���� �������� ����������:
� �� ��������� «���� ���», ���
� ��� ��›������� ������� �›������������, 
���
� �� ��������� «
�������», �

5

3
10

��›����� ����›���  ���� �������� ���� ��� 
��›� ��������������

��������� �������� ��›�� ��������������

���.�1.13. ���� ��������� �������� ����������� [7, �.�41]

���.�1.14. ���� ��������� �������� ����������� [9, �.�56]

��������� ��	�. 1.4
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����������� �������������� ����›���� ����›��›����� ��� ��-
����� 	����� ›������������ ������������ ������������� � �-
��� ��� ��� ��� ������ ���� ���� ������������� ������������� 
������.

1.2. ������ › ������� ����������  
��������� «�������-�»

�� �� � ������������ ����›���� «�������‑�» �����›���-
������ ����������� �������  ��� ����������� �� ��������� ��� 
��������� ������������� ���������›����� �� ���, ������������ 
������������ �������� ����›���� ��������� �������� ������ 
 �������.

������ �� ��� ������������ ������� ����›��� «�������‑�» 
����›����, ��� �����›�, �
������� ������� � ������� � �����-
�������� ������������  �������� ������›����� ��›�� �›��� ��� 
�›� ����� ���������������:

—� ������ ������� �����›���� ������� ��������. ��������-
������ �� ����� ������  ������� �������� �� �������� �������-
��� (����›� ���«�� ����» ��) �›� ���������, ������� ��������� 
�� ������ ��;

—� ����������� �� ���� ������� ��������������� 	� �����›�, 
������� ����� �� ���� �›��� ��� �����›�� �������;

—� ������������������ ��� ��� �����, ������ ����������� 
���������� ����, �������������� ����›�� �������� ����, ��-
��›�������� ����� ���›����� ���������� ���������;

—� �›��������������  �������������  ���������� �����  
��� ��� ����›����, ���  ���������� ��›����� �����›���� ������ 
���� ��� �����  ����� ��›���������� ��� ����� ���� ��������� 
� ����� �������›�� �����›���� ��������;

—� ��������������� ������ ����������� �����›� ����� ���-
 ����� �������� �� �������� ��� �� �� ������, ��� �����›��� 
�������� ��������� ����� ���� ��� ��›�, ������� ��� ���›�������� 
 �����;
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—� ������ �������� ������ ��� ��� ����›���� ����������� ����-
��›�������� � ���� ������� ���� ���� ��� ������ ����������� 
����� ����� ��›��;

—� ��›��� ������� ������� ����›����, �. �. ����� � ������� 
�������������� ��›�  ������� ������ ������, ������� ��›����� 
�������›���� ����� ������� ��, ��›��� ������� �����›������ 
�� �� ����������.

���������� ������ �������� 	���� � ���������� ��������� 
(�������, ���
�):

1) ������ ��  �����›����� �� �������;
2) ������ ��  �����›����� �� ���� ��;
3) ���������� ������  �������;
4) ���������� ������  �������.
��� �� ������������, ��������� �����›.�1.5, ������������� 

������›����� �� ��� ��������������:
—� �����›�� ��›��� ����›�������� ������ ������������ ��-

��������;
—� �� ����� ��������� ����������� ������� ������� ������-

›����;
—� ����������� ������ ������� ��������������� ��������� 

������ ���� �� ��� �›������;
—� ������� ���������� �������;
—� ���›����� ����›�������� ��›���� ���������;
—� � ������ �����›����;
—� �›�������������� �������������.

���›��� 1.5
 �������� ������� ���
������ 
�
���
�� «�������‑�»

������� ������� 
���������� ��������

������ ��  
�����›����� 
�� ������� 
(���.�1.15)

��� �� �� ���›����� ���  ����� ������ ������ 
�������� �� ��; �� ������ �� ������� ������ ��-
��� ������� ����� ���� ��� ������ �� �� �����  
�����›����, ��›��������� ����������›��� ��›����
��� �›���� �������� ����›���
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������� ������� 
���������� ��������

������ ��  
�����›����� 
�� ���� �� 
(���.�1.16)

�������� �������, ��������� � �� ����� ����������� 
�� ����, �� ������� ​�� �����. �� ���� �� ������-
�� ���›������ ��, ������� ���›����� ������� ������ 
������, ��� ��� ���������� ������  ��������. ��-
� �� ����� ���� �� ����� ��������� ��›��������� 
����� ���� �� �������� ��� ����›������ ����›�. 
�� ���� �� ���� ��� ���«�� ����»:
1) ��›��������� ���������› �›� ������ ������ �����-
›��;
2) ��›��������� ����������� ���������������;
3) ����� � ���›��������� ������ ������� ������-
����� ��›�. �� ���� �� ��������� ��›��������� 
����� ����, ��������›���  ������, ������ �������-
�������� ���� ��������› ��›��

���������� 
������  ������� 
(���.�1.17)

�� �������� ��������� �������������� ���›������ 
��›���� ���›� ������ ������: �����, �����������, 
�����������, ����� ������� ��›�, ��›���������, 
 ������, ������, �������� ���� ��������› ��›� ��-
������ ���������� �����������

���������� 
������  ������� 
(���.�1.18)

��� � ������� �������� ������� �������›��� 
��›��� ���� �����. ��� �� ����� ������� ������-
������ ���›������ ��›���� ���›� ������ ������ 
������������ ��›��. ���������� ����������� 
 ›� ���›�������� ��›�� ��� �� �� ���� ��� ����� 
�›����� �� ������� ���, ������� ���� ������� 
���� ������  ������� ����������›���

���������� ����������� �� ��� ��������� �����›���� �����-
��� ������� ����›���� «�������‑�» ��›����� ��������� ������ 
������������� ��������� ��������� ����������� ���������›���� 
�� �������� ������������ ����� ���� ������ ����������� ���.

����›��� ����� �����›����� �������������� ����� ���� ������:
—� ������������������� ���›����� ����������-����� ��� �����;
—� ����������������� �����›��� ���� ›����� �����.

��������� ��	�. 1.5
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���.�1.15. ������ ��  �����›����� �� ������� [9, �.�58]

���.�1.16. ������ ��  �����›����� �� ���� �� [9, �.�59]
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���.�1.17. ���������� ������  ������� [9, �.�59]

���.�1.18. ������ ������ ��������� ����  
��›��������  �›����� ����������� [9, �.�60]
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������� �����›���� ��� ����›��� �����›.�1.6.
���›��� 1.6

 ������� ���������� 
�
���
��
 «�������‑�»

������ �����›���� ��������
��������������-

������ �����›����
��������›����� ���›����� ����������-����� -
��� ����� ����� ���������� ����� ���� ������ 
�� ��� ���������� �� ������� ��������  ��������, 
������������ ������  ��������� ​����� ���� ��� 
����������� �����  ������� ���� ������ �� �����-
��� ����� ���� �� �›� ���������� �� ����›����

���������������-
��� �����›����

��������›����� ������� ���� ������ ����� ������ 
����������� ���������›������� ��›�� ���������-
��� �����, �� ��� �������� �›� �������� ������›� 
�������� ������������ ��� ��� ����� ����›����

����
��������� ��������	 ������ 
�
���
��
����›��� «�������‑�» �������� ����›������� ����� ���� ���-

�� ���›� ����� ����������:
—� ���� ���;
—� �� ������� �������� ������;
—�  �������;
—� ������;
—� ����������� ���›��������;
—� �� ���������;
—� ����������;
—� ������.

��������� ����� ����›���� ������ �������� ��� � ����� 
������� ����������, ��� ���� ��������� ������ ������������ ��-
������� ����� �������›���������.

�������� ��������� ����›���� «�������‑�»�� ​	����� ��	���, 
��� ������� ������ ������ ��›����� ����� ��� ���� ����� �����-
 � ������������ ����� ����� ����������.

�������� ������� �������������� ������ ����›���� «���-
����‑�» ��� ������ �������� ​�	��������� ������������ 	����� 
›������������ ����›���� ��� ��������� ��›���� ����������.
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��� ��� ������ �
	����� ��	��� (���.�1.19) ��� �������� �›� 
�������››�������� ��›� � ���������  �� �������›���� ����� ����-
����›�� ��›�����, �›������� ����������� �������. ����� ��������� 
������� ����� ������� ���� �������� ����� ����������� ������� 
����.

��� 	����� ��	��� ��������� ��›���� ������� (���.�1.20) ������ 
������ ��›����� ����� � ������������ ����� �������.

����� ���� ������ ����� ����� ��������� ���������� �����-
 ����� ���������� �������  ������� ������ ����� ��›�� ��� �� 
��. ������������ ���� ���������� �� ���� �������  ������� 
������� ������ ����� ��›��.

������ ������ ������›����� ��� ����� ������� �������� 
�›� ����� ���. ��� ������›� ��›�� �������� ����������� �� 
�����›��� �������  ��������� ����›��.

��� �	���������� �
������� (���.�1.21) ����›������� ��� ���� 
������������ ���›��������:

—�  ›� �›��������� ������ ������������� ​����;
—� ������������ ������ ����›���� ​���;
—� ��������� ������ ������ �������� ​��;
—� ������ ����������� ��›���� ​����›���� ���.

���.�1.19. ����� ������ ������� ��� ��� ����›���� «�������‑�» 
������ ������� �������� ������ [9, �.�61]
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������ ��›����� �����›����������,  ›� �� ����� ������� 
�������� ����›������� ������� ����›��� ������›���-����������� 
���������� (������).

���.�1.20. ����� ������ ������� ��� ��� ����›����  
«�������‑�» ���������� ������ [9, �.�62]

���.�1.21. ����� ������ ������� ��� ��� ����›����  
«�������‑�1» �������›�������� ��������� [9, �.�62]
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1.3. ����� �������� ������ � ���������� 19�6

����� �����›���� 19�6 ��� ��������  ›� ������������������� 
�›����������, ����������� �������›���� �������  ��������� 
�������� �������-����››�������� �������. �� ��� �� ����������� 
����������� �������›���� �������  ��������� ����›���� «���-
����-�» (���.�1.22).

���.�1.22. ����� ������ ������� ���
� ���������� 
�������-�������� ����›����� «�������-�» 

(10�����  �������›���� ���������� �����  ����) [7, �.�44]

�� ���, �������� ��������� ������ �����›����:
1.  �� �������  �� �›����������  ������   �������  �������  

(���
�) ������›��������� �������� ���� ���������:
� ����������  ������  ���������  ›� ����� ��� ������� 

(���
�);
� ������ ��›�� ��������  ›� ��������� ������� ������� 

(���
�), ��;
� ����������� ������� ���� �� ������� (���
�), ���, ���-

��������� �������� ������ ��� ������� �����›���� ( �� ���) 
���������›���� ����� ������ ����� (	��);
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—� ������������ ������� ������ ��›������ �� ���›��������� 
��� ��� ��;

—� ������ ����� ���� ��������� ������� �������� ��›���� 
���������;

—� ������ ���� ��������� �� �������� ��›���� ���������;
—� ������� �� �� ������� ������������� ������ �����›����, 

��, ����������� ���	�� ���������  �������;
—� ���������� �������� � ���� (��›����) ���  ›� ����������� 

���������� ������ �������� ������ �����›���� ���� (�������� 
��� ��� ������� ��).

2. ������������������ �����›���� �
 ������� (���
�) ����-
�����  ������� �� ���������� ��������� � ��� ���. ����›����� 
�������›����� ������ �� ��  ��� ����������� ��������›��� �›�-
 �����  �������:

—� �� ����� ����� ����� � �������� ���� ���� ������� � 
������ ����;

—� ���������, ������������ ��������� ���������� �������� 
���������� �� ��›���������� ���������� (����), ��� ���, 
���, ��;

—� ���� ��� ����� ������� ������������������ ������� ���� 
�������� ����� ����� ��›� ������ ����›��� ���›����� ������;

—� � ��������������  ���������� ����›��,  ����������� 
������›����� ����;

—� ��������  ›� ����������� ���������� ����� ����� ��-
��������, ����������� ���›����� ������›� ����������� ����;

—� ���������� �������������� ���������������� �������� ��-
�� ���� �������� ����� ��›��;

—� ����›���� �� ��� ��›������� �›���� ��� ���������������, 
��� ���������������������, ����� ���›� �������›������� �����-
�����;

—� ������� ������� �� ��� �� ���� � 	� �����›� ������������-
�������� ���������������� ������;

—� ��������� ������ ���  �������� ����� ���� � ������ ��-
���� �����›�� ���� ����›������, ������� ������������� ��������� 
�� ����›���� �������›���� ��� ������� �� �����;
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—� �������›������� �
 ������ �����›���� ���������� ���›�-
���� ������� ������������ ���������� ����� ������� ������-
������������� �������� �����;

—� ����� ��� ���������� ������� ������ �������� �� (�����-
��� ��� ��� ������� ��) �������� �����›����;

—� ������������ ����������-����� ��� ����� ��� � �������� 
�����›����, ��, ��� �����.


�������� ������ �����›���� ��� ����›��� �����›.�1.7.
���›��� 1.7

 ����
� ����������

����� ��������
	�����›������-

���
���›� ������� �� ��� ��›������� �›���� �����-
� �� �� �� �����  ������ 	�; ����� ���›������� 
��� ����� ���›� ������ ������, ������� ������-
����� 	�

� ���� ������ 
������  �������

����������� ������ ����� ����� �������� �� ���-
���� ��������������� (���� ���� ������ �� ��), 
������� �������� ����������›��� (���������); 
���›���� ��›� ��›� ���� ���� ��������� �������-
��������  ��� ��, ��������›����� �� ��� �����  
������� ���� �� ����� �›�  ���������� �� ���� 
���� �����›�  ���� ��

���������� ��� �›���������� �
 ���� �›����� ���� �����-
���������� �� ���������›����� ������������ 
�������� ��›�� ��������; ������������� ����� �� 
�� �� �
 ����������›���, ���›���� ��� ����� ���›� 
������ ������

�������� �����›���� ��������›����� ������  �����������›���� 
��������� (��), ��� ����›����� �����›.�1.8.

����� ����� ���� �������� ��›������ (��� ����� ������� ���-
���������� ���������� ›���� �����) ���� ���� ���������›����� 
��������� �� ����� ����� ��� �����›.�1.9.

��������� ������ �����›���� �������������� ������ ��� ����-
���, ��� �����  ������� �����������›���� ��������� «����
», 
����� ����›������ ���������� ������� ������� �� ��������� ��.
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���›��� 1.8
  ��
���������� ���������

��������� ��������
«����
���» 

(«���»)
����� �����›���� ���� ���� ���������� �����-
����� �������� � �����������›���� ���������: 
�›������������ �� ���, �������� ������� ���-
�������, ������������� ������� (��) ��›�����

«�����
 
������» («��»)

��� ������ ���� ������� ��›�����

«
�������» 
(«
��»)

��›����� �������, ����›������ ����� ������ �-
�� �����›�� ������� �������  ������ ����, ����� 
������ ��� ���������� ����� ����� ����������, 
������� ������  ������ �����›���� �������� ��-
��� ����������›����� �����

«����
���»
(«����
»)

��›����� �������, �������������� ����� ����-
�� ��� �����›�� �������, ����������-����� ��� 
����� �����, �� ��������� �� ��� �›������ 
����, ������������ �›��������� ����� ����-
����� ����������� (����������), ��� ���� ��-
������ ������� ��������

«������������
������» («��»)

��� ������������� ����������� ����������� 
��›������ � ��� �›� �����›���� ������, ������-
���� ������›�������� �›� ���›�������� ������

«����������» 
(«��»)

��›����� ������� ���������� ›��� ���������� 
����������  �›�������� ›�� ������� �������, 
������� ������ � ������ �����›���� �������� ��-
��� ����������›����� �����

���›��� 1.9
 ���
� ���������� �������� ���������

�� ��›������ � ��›������ ����� ����� ����, �
«����
���» «�����
 ������» �� ��›�� 300
«
�������» «�����
 ������» �� ��›�� 10

«����������» «�����
 ������» �� ��›�� 30
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����� �����›���� ����� ���� ������� ��������� ��������� 
���������. �������� �����›���� ������ �����›���� ��›���������›�-
������� ��������� ���›����� ����������  ��›���� (�������� 245���).

��������� ����›��� ����‑1� �������� ����������������� 
�������� �����›������ ���� ��� �›����������� �����› �������-
���������� (��� ������ ������ ������) ��›������ ��� ��� ��-
��›���� �����›��������� ��� ��� ����� ������›���� ������� 
�›� �� ����� ��������������� �� ����, ������ �›� ���� ������� 
���������›������. �������� �������-����������� �������������� 
������ �����›���� ����� ��� �����›.�1.10.

���›��� 1.10
 ��
��
�-��	�����
�� 	���
�������
� ���
�� ����������

�������������� ��������
�����, �� �� ��›�� 19 800
������� �����������, °C �� �20  ��+60
��������›���� �›������� ��� ��� ��� t = 35�°C, % 
� 98
�������������  �� �, ��/� 
� 5
������������ ����� ������� ����� ����›�  
���������� ������������� ����� ���, �/�3


� 2,5

��� ��� ��������� �������� ����������  
(��� ����� ������ ������� ��� �������������), �

1000

��� ��� ��������� ��������  
������������� �������, �

3000

��� ��� ����� ���������›����  
(��� �����  ������� ���), �

�� ��›�� 1

��›��� ���� �›����, ›�� �� ��›�� 25
��›��� ������, � 25 000

����� �����›���� ����� ���� � ���������� ������ ����›� �-
����� ����:

—� �� ��������� ���� ​ ������� ������›����;
—� ��� ������� ����� ​��� ��� ������›����;
—� ���� ���� �������� �����›������ ​ �� ��� ������›����;
—� ����������� ����� ��� ��������� ​��� ��� ������›����.
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������ ����� ��›������� �������������� � ���������� ����
��� �����›���� ����� ��›�� �����  �������� 120, � ���������� 
������������ ������ ����� �� �������� ​40, � ���������� �����-
��� ������� ​40 (������ ����� ���� ��›������� ​10). ����� ������� 
�� �� ��›������� �›���� (	�) ��	� ���������������� ������ ���›� 
������������ � ����� ������� ����� (���) ›��� ��›������ ��›� 
������ ������›��� �����›�� 2 �, ����� ��������������� ���� ���� 
�������� ����� ��›���� ​20 �.


�›������ ����� ��� � ������� �����›���� ������ ​ ��10���, 
������������� �����›���� ������ �� ������ �������� ������.

����� �� �� � �� �� ������� ������ ���������������.
������ ��� ��›������ ����� �����›���� ��������� �����›�� 

2500���, ������������� ​�����›�� 4000���.
�������������� ������������� �������� ������� ������� �� 

�������� �����›�� 2,5 ���.
��›������� ������� ������� ��������� ​��� ��›����� ��� �� 

�� ���›�.
������ ������ �� ���� �� ��� ��������� ​������������������ 

����������������.
����� �����›���� (��) ����� ����������›��� ���� �›��� 

��������� ��›�. �� �������›�� ������� �� �›� ������ �����›���� 
(���), ������������ �����������›���� ����� �����‑6350, ���-
�������� �������� ������������ �����������  �������� ��� 
�������  ›�  �›������� ���������������.


›� ��� �������›�������  �� �������� ��›������:
—� ������� (�. �. �����������);
—� ������������ (�. �. ��������� �›� ���� ���).

����� ����������� ����������, ������� �›������������ 
������������������, ������ ������ �� ���›����›���� ����� �-
�����. �� �›� ������ �����›���� ������� ��������� �����›����, 
����������� ������������� �������, ����� ���� ���� ���� �����-
›��� ������� ������ ��›���������  ›� ����� ���� ���›�������� 
��������� ���������� ����������� ������, ›���������  ›� ��� � 
���� �›���� �����›���� ���� ���� �������� ����������.
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��������������� ������� ��������� � ���� ��  �������� 
������  ����� � ���� ��� ���������� ������������ �›� �›������ 
����� ������, ���������� ������›����� ������� ���›��������.

����� ����� ����� ��›� ��  ›� ›������ ������, ��������� 
�›���� ������� ����� ��� ������. ��� ��������� �����  ›� ���-
�›���� �������������� ��� �����.

������������ ��������� ������ �����›����:
—� �������›���� �������� ������������  �������� ​ ��60���/�;
—� �������›���� �� ����� ​ ��30 ��� ;
—� ���� �›������� ��� �� ​ ��1,5��.

������ 
����� ���
�� ���������� 19�6
�� �›� ������ �����›���� (���.�1.23) �������›�� ������� ��-

����-���������� ���� ��6.2.30.1-��6.2.30.1.023.00.00,000  ����-
������›���� ���������������� ��›���������›�������� ����-
������  ����‑100�‑24� ��  9712.000  ��� ��������›����  �����  
�����‑6350-0000734, ������� ����� �›�������  ›� ������� ���-
���›���� �����›���›���� �������� ​1��301-19�6-1 ��� 01. ���-
������������ ������������������ ������� ����� (��� ����›����) 
������� ����›� ����� ���������:

—� ��›������ ��� 1�04 01�19�6 �04 01;
—� ��›��� �����›���� 19�6�09.00.000;
—� ������� ����������� ���������� (��������) TL‑361;
—� �������������������  ����›����  ��� ���  �����  

12�6-04-���
.464414.052�01.04;
—� ������������� ������� 1��1�01-����.462414.026�05;
—� ������� �›������������ 2�62-����.565416.002�01;
—� ������ �›���›� ������� 19�6.03.00.000;
—� ������� ��� ������������� 19�6.10.00.000;
—� ���������� ����›���� ����‑1�-��
 1.570.001;
—� � �������� ����›���� ���;
—� ����›���� ����›�����������  �����������.


������� ������� ���������� ��� ��������›����� ������-
��›�� �����‑6350, ������›���� ������-���������� ����›������� 
��������›��� ​��������� ��›���� �������� ������������ ������.
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������ ������� ������ �����›����, ��� �›����� �������� ����, 
��������� ��������������� ���������� (���.�1.23).

�������� �����›���� ���� ���� �›� ����� ��������� �›��� 
��������� �����:

—� ������� ����� ��������-�� ���›�;
—� ������������������ ������� ����� ����� ���, ��������� 

����� ��, ��������� ������›� �
;
—� ������ ��������� ���›���� �����;
—� ��� ����� � ������� ��� �������������;
—� ���������� ����‑1��;
—� �›��� ����;
—�  ����������� ������� ��������������� ������������������ 

������������� �������;
—� ����›���� ������, ›����� ���������, ������ ������� ��-

����� ������� �����;
—� ��›� ��� ������������� ���›.

���.�1.23. ����� �����›���� 19�6:  
1�� ​������� ��21��; 2
� ​��� 17 (�� ��������� �‑168);  

3�� ​��� 16 (�� ��������� ����) [10]
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������� ����� �� ����� ����� ����›��� ��������›����� ����, 
������� ����� ���� �������� � �›� ������-���������� ���������-
������ �������� ��›������. ����� ��� ������� ���›����� ����� 
����� ›������ ��������� �������� �������� ������� ���� ���� 
����›�����������  ����������� ����›����›������ ������� ��� �-
������ ����›��� ���.

������������ ������ ����� ������ ���� �������›��� ������� 
�›������������;  ���›�-������������ ����›��� «�‑40»; �›�� ����-
���������; �� �›� ���������� ����������� ����; ����›� �� �� ���; 
������›������� �������; ���� �����›����� ����� ���260 ›; ��›��� 
������ ��������� ��� ���. �� ������ ���� ����� ����� ���� ��� 
������, ��� �����›��� ���›� ���� ������ ����� ���� ������� 
��������� ����� ��� ����������� ���›�������� ��� ��� ����-
��-����������. ��  ��� ���� ���� ������������-��� �������� 
������� ������� ��� ������������� ������ �����›����. ������-

���.�1.24. ���������� ����������  
��������-���������� ������ �����›���� 19�6 [7, �.�47]:  

1
� ​�›��� ����; 2�� ​�›��� ������� ��� �������������; 3�� ​������� 
�›������������; 4�� ​�›��� ������� ���������; 5�� ​������›���� 

�����›���›���� �������; 6�� ​������ �›���›� �������; 7�� ​����� �����›���� 
�������� �›������������; 8�� ​����� �����›���� �������� ��� �������������; 

9�� ​������ ���; 10�� ​�›�� ���›������›�����; 11�� ​������������������ 
������� �����; 12�� ​������� ����� ��������-�� ���›�
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��� ����� ����������� ������, ������ ����� �  �������, �������� 
��›� ����� ���� �‑470 ��� ������� ����›����� ��� ���������� 
���, ���� �����-� (�� �›� ������ �����›������ ​�›�������).

������������ ������ ��� ��� ��������� �������›��� �›��� 
���������� ������� ���������, ����. ��� �������� ����›� ��-
����-���������� ��������� ��� � ����� ��›����. ������ ���›���� 
�������� ����›���, ����������� ��������, ����������� ���›�-
�� �›����� �›��� (�� �›� ��50����� �������� �›��� ��‑100 
�� ��������� �‑168). 
›� �� ��›�� ���� ������ ��������� �������� 
�������›�� ��������›�. ���  ������������ ����� ��������›����� 
����� ���������  ���� ��������� �����›����. ������ ��  �������-
��� ������� ���� ���� �›�� ��������›� ������ �����›����.

����
��������� ���
�� ���������� ���� �����
�  
�������
� 
�����
� ��� ��������
� ��������� ��›

�����������›���� ���������� ������ �����›���� ��� ����-
����� ��›������ �›� ����� ����������:

—� «����
���»  («����
»):  ��������  �������  ������-
�� (������›������� ������� LUC21MA); ��›����� ��, ����, 
�‑168�100� £�2 ��4, ��������›����� ����������-����� ��� ����� 
�����, �� ��������� ��; ����›������ ����� ������ ��� �����›�� 
�������; ������������ �������� ����� ��������� ����������� 
(����������)  ������� ������������ ��� ��� �� ��� �›����;

—� «����
���» («���»): ����� �����›���� ����� ��������-
 � ��›���� ���������›���� ���������; �›������������ �� ���, 
�������� ������� ����������; ��›����� ��� ����� ��� ����;

—� «
�������» («
��»): ��›����� ���������� ��� ����� �-
��, ��, 	��, ����, ������� �������� �������� ������ ��� �����›�� 
������� �������  ������ ����, ���������� ���������� ����� ��-
��� ����������, ������� ���������  ���� «�����
 ������» («��») 
���������›����� �����;

—� «�����
 ������» («��»): ��›����� ���, ��� ����� ���, 
��������� ����������, ��, 	��, ����, ����� ​��� ����������, 
�������������� ����›����� ������ �� ���;

—� «����������»  («��»):  ��›�����  ���  ����������,  ���  
�������������›���� ��������� «�����
 ������» («��»), ����-
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3) ���� ����›���� ����� ��›�� ������ ��� ���������;
4) ������������ � ����� ������� ����� ��›��;
5) ������� �� ��� 	�;
6) ������������ ���� ��� 	� �����;
7) ���������� ������� �������;
8) ��������  �������� �����›������ ����� , �� ����� ����-

���������� ���.
���›��� 1.11

 ����
� ������ ������ ���
�� ����������

����� ��������
�������������� �������� ��� �›������� ������ �����›����, ��-

����� ������������� ������ �� ��� 	�, �� ��� 
������ 	� �����›�� ������ ������� ������  ��-
����� �� ������������� ��������, ��������� ���-
����›����� �������� ������� ������� ������� � 
��›��� �����›���� ���›� ����. ���������������� 
������ �›������� ��������� ��������� ����›�-
����� ����›�� ��, �������, ������������� ��	 
��, ���� ��� 	� �����›�� �������� ��� ����›�-
����� ����›�

��›�����������-
����

�� ���������� ��� �›������� ��, ������� ����-
��������� ������ �� ��� 	�, �� ��� 	� �����›�� 
������ ������� ������  ������� �� ����������-
��� ��������. ��� ���� ������ ������ ����� ���-
����������� �������������� ������� �� �� 	�, 
�� ��� 	� ������ ������ ������  ������� ��

������ �� ���������� ��� �›������� ��, ������� ������-
������ �� ��� ��›��������� �����›�� ������ �-
����� ������  ������� �� ����������� ������� 
�������. �������� ������ �������� ������� ��-
 ��� ����� � ������������ ��›� ��������� ���-
���  �������, ������ ����›��� ������� ������ 
��›���������

����� �����›���� ������ �������� ����, ��� ������ �������� ​
���›���� �����›������� ���. ��� ������ ������� �����›�������� 
���� ���� �������� ��������›����� ��� ���������� ���.
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��������� ���������� �����›��, ����������� �������� �����-
›���� �������, ����������� �������›����� ��������� ��������� 
���������� ���� ����� �� �����. ��� ����� ����������� ������ 
��›�� ��������������� ��������� ���� ���� ������ �����›���� 
������ ����›����� ����� ���������� ��������. ������������� 
�������›������ ���� ����›���� ����� ���� �����›���� �������-
��� ��������� �›� ���� ���� ����� ������.

�������›������ ���� ����›���� ��	�� ���������������� ��-
�������� ����������� ���. �����›���� ���������� ����������-
��� ������ ����� ����� ���� �������� ���������� ������������� 
���������� ���������� �������������: ����������� �������� 
���������� (��, ���),  ����� ������� ����.


›� ��� �� ������ ����� ������������ ����� �����›����, 
������������ �������� �������� ����, ����������� ��� �����-
���� ����������� ����������. ��� ����� ���������� ���� ���� 
(��›�� �������������) ��������� �����›���� ���������� ����� 
������� �� ��� �����  ������ ���������� ���������. ��›� ������ 
�������� ����� �����›����� ����������� � ���� ����������, 
����������� ������ ���������� ����� �����›����� ������� ��-
����›���� ���������� ������ ��� ���������. ������ �� ������ 
����������� ��� ��›�, ���������������  ����� ������.

�›������ ������������ ����� ​��� �������� ���������� 
�›�������� 	�, ��	� ���� �›��� �� ������. ������������ ���-
� ����›����� ��������� ���������� �������� �� ��� �������-
›���� ����� ��� ������ ���� ���� ����������� �����›� � ��� 
���, ������ ��›������ ��	 ������ ������  ›� �����������, 
���� ������ �
, 	� ���� ��� 	� �����.

�›�������� 	� ��	� ���›� �����›��� �� �›����� �����›�� 
������� ��›�, ���� � ����������� �������›����� ��›������� ��-
������� ��›��, �������� �›����� ����� �������� ��� ����›������ 
����›�. ��� ������� �� ��� ������ ��  ›� ������ ������������� 
��›� ����������� ������� �������������� ��:

—� ��›���� ����� ��� ����›������ ����›��;
—� ����� ���� ��›� ��������� ��������������� (�� ������);
—� ��›������ ������������� ��›� ��������›��� ��;
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—� ���� ����� ����������  ������� �����›��, �������� ����� 
 ������ ��;

—� ��������� ����›���� ��������.
���������� ��›� ����� ���� ������������ �����›���� ��, 

���� � ���������� ��������� ��›� ���������� ��.
����� �� ����� ��›���������, ��›������� ����� ����� ��›� 

 ›�  ����� ��, ���� ������� ����������, �������� �� ��›�-
��������� ����������, ���������� �������›���. 	�›��������� 
�� �����  ����������� ������ ����›��.

��� ����������� �� ��›� ������ ���������  �������� �����-
������  ������� ��������� ����›�, ������� ��›� ����� ��������-
��� ����. ��›� � �� ��›� �������� ��� �����›��� ��, ��� ›� 
�������� ��������� ��›� ������›������� � ��� ��, ����� ����� 
�� �� ����� ����� � ������� �
 ��� ����� ��›� (���� ������).

�������� ������ ������ �����›���� ��������›����� ��������-
��� ������›� ��������� ���������� ������›�� ����� ���� ����� 
����� �������� ������� ������›���� ����������. ��� ��������-
���� ����� ������� «�������	�
 ����». ��� ������������� 
������������� ����� ���� �������������� �����›������ �����-
������� ����������, ������� ����������� �������������� ������� 
������������� ��.

���������� ������� ������� ��������›����� ������›��������� 
������� ���������� ������ �����›���� ���������� ������� ������ 
��� ����›������  ���›����›���� ��� ��� ����������� ����������.

���� ������� ������ ������ ������������ ��������� �����›���� 
�������›������� 	�� ����� �� ���, ���������� ����›������� 
��� ���›��� ����›������ ����� ����� ������.

�����›���� �� �������� �����›���� ��������›����� ����� 
��������������� ������ ��� � ������� ���� ��� ������ ��� ��-
��-����������� ��›, ������� �� �� � ���������� �����  ������ 
��������� �����������.

����� � �������� ���� ��� ��� ������� (���
�) �������� 
���������� ���� ����� �������›�� ���� ���  ����� ����� �›� 
�������� ����� ��� �� ��›������� �������� ��� ���� ������-
›�� ����������-����� ��� ����� ������›��������� �� ��������� 
�‑168. ���� ����� �������›������ ������ �����›���� ��›����� 
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������� ������� (���
�) �������� �������  ›� ��, ���� �›����� 
�� ���  ›� ����, ��� �� ›� �� ������ ����� ��	�� ��������� ��-
�� ���� WGS‑84 [25].

����� �����›���� ������������ ����� ���� �›� �����  ��-
�����:

—� ����� ���� �� �������� ��� ��� ������� (���
�) �������� 
����������;

—� ���������� �������›���� �������� ��������������� ��-
� �� ��;

—� ���������� ���������›���� ���������;
—� ���� ��� �����  ������ ����;
—� �� ��� ���� ���� ���� ��� �� ��������� �������;
—� ���������� ���� ���� ���� ���� ���›��� ����›����� ���-

����;
—� ������›�  �������� ������›����� �����  ����›���� ���-

������ �����.
������ �›���� ���›�� ��� � �� ��������›����� ����� �����-

����� �������›���� �������� ���������������. 
›� ��� �� �� 
��������� �����›���� ���� �›����� � �� ������ ��������������� 
���� � �������›���� ������›���� ������›�� ������� ������� ��.

���������� �� ���� ������  ������� �� ����� �����›���� ��-
��� ������������ ��›������ �������������� �����›���� �������� 
���������  ������� ����›������ ����›���� �� �����›�.

���������� ������ ������� ������ �����›���� �����. �������� 
�����›���� ������ �� ����� ����� � ����� ����� ���� �������� 
����������, �� ����� ������ ������ ������, �� �������� ������ 
���, ������� ���������  ������� ��›������, ������� �������� 
������� ��›������, ���� ����� ������ �����›����, ������������ 
������ ������ ������� (��) ����� (��) (��������) ���� �������.

�������� �����›���� ����� �� �����  ���������� ​��›������� 
���������›���� ��������� �������� ������, ������������ ���-
���� ������� ��›������, ���� ����� ������� ��������� ��������, 
������� ��������� ����������������� ��� ����� ���� ���������� 
������������� ��������.

�� ��›���������� ������� �� ��� �������� �����›���� ����-
����� ���������� ������ ����� �������� ���� � ������ ������, 
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��� ���� ���� ����������, ������� ������ ���������. ��›������� 
��� ����� ��������, �� ������� ����� �������� �����›����,  ����-
���� 120. ���� �����›���� 3�5 �. ���� ����� ��� ����� �������� 
����� ��������������� ��������›��� ������ �����›����.

�����  �����������  ��� �  �������  �����›����  �� ���  
��������›�����  �����������������  �� ���������›����  ��-
�������� «�����
 ������» («��»), «
�������» («
��»), 
«������������ ������» («��») ����� ������ ��� ������-
�� ��� ��›������-���������� ›����� ����� (����) ���� ��-
����›��. ����� ���� ��� �������� ���������� ��������›����� 
�������������-����� ��� ����� ������›��������� �� ��������� 
�‑168, �������›����� �������� �����›���� �����.

����� ����������� ��� � ������� �����›���� ����� ���-
�����›����� �����›��� ���� ����›�� �� ��›������� ������, �����-
��� ������� ������� �� ����� �� ��� �������� �����  �����-
����� ����� ����� ���������� ��� ����� �›� �����›���� (���� 
�����›���� ���������� ������ ��� ��� ������ ��������� ​2 �).

�����›���� ������� �����›���� ����� ��›����� ������ �›� �-
���� ��������:

—� �� ��� �����  �������� ���� ��� ��� ������� (���
�) �����-
›����� ��������� ������ ����������, ���������� ���������›����� 
��������� ������ ����� ����� ������� (���
�), ��›� ����� ���� 
��� ������ �� ����������������� ���������›���� ���������;

—� �� ��� �����  ������ ���� (��� ����� ���� ������������ 
����������� ������ ��������� ���������);

—� ����������  ��������  ���������������  ��� ���  ������� 
(���
�) (���� ��� �����  ��������� �›���� ���›�� ����� �����-
����� �������� ���������������);

—� ���� �›���� ���� ���� ���� ��� ���›��� �������;
—� �������›���� ���� ���� �������›������ ������ �����›���� 

������ ��� ����� ������� (���� ����� ���� ��� ������� �����-
›���� ���� ����� ����� �������� �����›����  ›� ����������� 
������ ��������� ��������›��� ����� ������� ������ �����›����, 
���������� ���� ����� ����������);

—� ����������� ��������� ����������� ���������� ������-
 ����� ��������, ���������� ��������� ��������������� ��� ��� 
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������� (���
�); ������ ��� ������ ����� �������� �� ����� 
����� ������, ���� ����� ����������, ������� �������� ��� ������ 
�������: ����������, 	�, ������ �
, �����������;

—� ����� ���� ���������� ���������� ������ �������� ���� �-
��� ��� ����� ����������;

—� �� ��� �����  �������� ������� ������›���������� �›��� 
(����� � �������� ������� ���� ����� ������).

������ �����›� ��������›����� �����, ����� �� ��� �������� 
�����›����  ����� ������ ����� �������� ( ��40)�� �������� 
���������� ����������, �. �. �� ���� ����, ����������  ������� 
���������������.

����� �›���� ��� ����� ��������, ���������  ›� �����-
�����, ������ ����� ����������� �������� «���������� ��›�», 
«������ �
» �›� «
�������� ���».

����� �����›���� ������ ������������ �›� ����� �������-
����:

—�  ��������� ��������������� (������� ������ ���������-
��›���� ����������);

—�  ��������� ����������� ��������� ��� ������ �� ��������� 
��������;

—� ���� ������� ����� ������� ������ �����›���� ���� ��-
������ ��;

—� ����������� ����›������ ������� ��������������� ��� ��� 
������� (���
�) ��������� ������� ��›������ ������� ��������-
��� ��›�� ��;

—�  ��������� ������›����� �����  ������›������ �
 ��� ��-
���� ������� (���
�);

—� ���� ������� �������� ����� ��›��, ����� ���›� ������-
›������� ��, ������������  ������� ������.

���� ������ ����������� 1�2 �.

��������  ��� ����� �  �� �����  �������  ��� ���  �������  

(���
�) ���� ����� ������. ����� ��� ����›��� ���� �������-
���� ��� �������� �����›���� ��������›����� �����������›���� 
���������� «��» ��«
��» ����������������� ��� ������ ��� 
����� ������›��. 
��›������� ��� ������������ ����� ������›�� 
�� ����������� ���� �‑168.
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����� ������ ������� ��������›����� ��� ���������� ���. ��-
��� ����������� �����  ›� ���� ������ �
 ��� ������ ������� 
(���
�) ������������ ����� ����. 
›� ����� ��� ���� ������� 
(���
�) �� ������������ ����������� ���������›������� ��›�� 
������������  ������� ������. �������� ������� ���� ������� 
���������� �����›�� ��� �� �� ������ ��������� �� ������ 
������ �����›����, ���� ����� ����������, ������� ���� ��›�� 
����������  ������� ������. ���� ����� ��›�� �������������-
�� ������� ������� ���� ������ �����›���� ��� ������ ������� 
(���
�), �������� ���� ����� ����������. ���� ����� ��›�� 
��������������� ��������� �� ���.

����� �������, ������ ������������� �������������� �������-
���� ������ �����›���� 19�6 �����›��� ���������������� �›���-
�������, ����������� �������›���� �
 ��� �� �� ���� ��� ������ 
������� (���
�) ���������  ������� ������ ����� 72�6.

1.4. 	����� ������ 72�6

������ ������ 72�6 (���.�1.25) ��� ���������  ›� ���������-
� ����� ������� �����›�� ������ � �������������-������-
›�����, ������� �������� (�������) ������ ��� �›������  ��20��� 
��������  ��15��� ������ ��� ��� ������ ���� ���� ����������.

������ ������ ������������ ������ ����›� ����� ���: ����-
›����, ������ �����›����, ���›���� �����, ��������� ���, �����-
›����� �������� ��
���.

������ ������ ����›���� «�������‑�» ����� �������� ��›���� 
����� ����� ����� ›���� ���� ��� ��›�����. �������� ������ 
72�6 ��� �� (���.�1.26):

1)  ��������›���� ����� �����‑6560;
2)  �������� ��������� 2�40 ������������� ���������� �›� �-

��� ����� �� �������›����� ���� ���� ���������� ������2�61;
3)  �������� �›� ���� �����  ���������›����� ���� ���� 

����������� ����� �������� ��������� 2�62;
4)  ������� �›������������ 2�62;
5)  ������� ����������;
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6)  ������� ����������� ��›�� 1��1;
7)  ��������������›���� �� ��›���������� ������� 1��2;
8)  ������-�›��������� ������� 10��1;
9)  ������›���� �����›���›���� ������� 1��1;
10)  ������������� ������� 1��1;
11)  �����›���›���� ������� �����������;
12)  ����������  ��������������� ���������� 1�
1;
13)  ������������������ ����›��� ��� ��� ����� 12�6;
14)  ��� ���� ����������� ����� ����›������;
15)  ����������� ���������� ���������� 9�41-�;
16)  �� ���›������� ������� �����›���� ������� 1���;
17)  ������›�;
18)  �������������� ������������� ����������� 1�02;
19)  �������������� ��������›���� ����������� ����������� 

1��01;
20)  ����›��� ��� � �������;
21)  ����›��� ����›�����������  �����������.
�����������  ���������  �������  ��›��  ��  ����� ���  

�����›.�1.12. ���� ����������� ��������� ������� ��›�� �������� 
���������� ����������� ����� ��� ������.�1.27�1.29.

���.�1.25. ������ ������ ����›���� «�������‑�1» [11, �.�10]
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���›��� 1.12
 ���
������� ��������� ������	 ����� ������ 
������

��� ���������������� ��›��
���� ���������, �

��  �›������ �� ������
����›��� ���� F‑16, �‑10�:

� ��� = 2��2, �������� ��›��� 300��/� 200�20 000 15�15 000

�����›��� ���� «��� �����»,
��‑64 «����»:

� ��� = 1,3��2, �������� ��›��� 
100��/�
� ��� = 1,3��2, ����� ���������

200�18 000
200�15 000

15�15 000

���›���� ������ ���� ALCM, «����-
����»:

� ��� = 0,2��2, �������� ��›��� 
300��/�

200�2000 15�6000

�����›����� ��������� ���� GBU‑15, 
«�����-�������», «��››��‑2»:

� ��� = 0, 1�0,2��2, �������� ��›��� 
300 �/�, ��›� �� �� � ���15  ��60°

�� 200
 ��6000�8000

�� 200 
 ��6000�8000

��������� ��›���������� ������ 
���� «����»:

� ��� = 0,1��2, �������� ��›��� 
 ��700 �/�
� ��� = 0,1�0,2��2, �������� ��›��� 
 ��300 �/�; ��›� �� �� � ���15  ��60°

1200�6000
���200  �

6000�8000

1200�6000
���200 

 ��6000�8000
������������������ �������

� ���������� �����������
� ���������� �����������

200�2000
2000�6000

�
�
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���.�1.27. ���� ����������� ��������� �������� �����������. 
�������›���� �›�������. ����������  0 [9, �.�64]

���.�1.28. ���� ����������� ��������� �������� �����������. 
���������›���� �›�������. ������ ��›� 100�� [9, �.�65]
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���.�1.29. ���� ��������� ���������� ��›��  
�������� ����������� [9, �.�65]

�������� �������-����������� �������������� �� ��� ����-
›��� �����›.�1.13.

���›��� 1.13
 ��
��
�-��	�����
�� 	���
�������
� ›�

�������������� ��������
������� �������›���, ��.:

�  �������� �����›����� �����
�  ����››�������� ������›��

12
1404

¢��›� � ���������� ������›������� ��›�� 4
����������� ��������� ��›� 
� 0,9
����� �������  
(���������� ����������� ��›�  ������� ������), � 4�6
�������›���� �������� ���������� ��›��, �/� 1000
������� ����������� ��›��:

�   �›������ ����������� ��›� ����� = 1��2, ��
�  �������� ���� �›���� ��›���� ���� ���� ��›�, 
��›.����
�  �������� ���� �›����  �›������ ��›�, �

45

20
5
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�������������� ��������
��������������›���� �� ��›���������� �������:

�   �›������ ����������� ��›� ����� = 1��2, ��
�  �������� ���� �›���� ��›���� ���� ���� ��›�, ��� 
�  �������� ���� �›����  �›������ ��›�, �

36

��0,5

3
������-�›��������� �������:

�   �›������ ������������ ���� ����›���, ��
�  �������� ������������ ����, ��� 

17�21

��0,06

����� ������������� (�����������), ��� 3
����� ����� ���� �������� ����������:

�  �� ��������� «���� ���», ���
�  �� ��������� «
�������», �

5
10

�������� ���� �������, ��/�:
�  �������›���� ��������
�  ��� ��� ������������  ������
�  �� ��� ������

70
45
20

�������� ���� �������, ��/�:
�  �������›���� ��������
�  ��� ��� ������������  ������
�  �� ��� ������

70
45
20

����� �� � ������›��� ���  ������� ��������, �� 600�700
��������  ������›� �����, ›. �. 400
��������  ������›� ������� �›������������, ›. �. 150
�����  ���›��� ���1 � ������  ���›�����  ������›� �����-
�� �›������������ ��� ��›��� ��������, �� 30
������ ���� �›�������� ���, � 1,8
����� ��, � 34
������, ��›. 3
���� �›����, ›�� (�) 25 (25 000)

�����
� ���������� ���
������� �����›���� ��� ���� ����� ������ ��� ����, �����›�-

������ ��� �����, ��� ���������� ������:

��������� ��	�. 1.13
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—� 	��;
—� ���� ��››����������  �������� �������������� �������� 

��������;
—� ���;
—� ����� � ���� ���� �������›������;
—� ��, ���������� ����� �� ������ �›����� �� ���������� 

�������� ������� ���� ����.
������� �����›���� ��������� �� ����� �›��������� ������-

����, ›������� �������� ����������������.
�›��������� ���������� ������ �����������›���  ›� ����›���-

����� ����� ›������� ������ ������� � �����. 
›� ���������� ���-
������ �›����� ������� ��� �� ����� ��� ��������� ���›����� 
›������� ������� ��� ������ ��������� ��� ��� ������� (���
�).

	�����›���� �����›���›���� ������� �� �����›��� ���������� 
� ��������� ������ ›������� ������� ������� �����������.


›� ��������›���� � ����������� ��� �� ���������� ������ 
	�� ���›� �����›��� �������›����� � ���� ���1  ��4. � ���������� 
 ���������� ��������›���� ���� ���� ������� �����. ����� ����-
���, ����� ����›�������  ��������� � ����� ���  ��� ���������. 
� ��� ������, ���������� ��›� �›� ���������� ���������� ����, 
������������� �›� ����� ���������� ������.

��������������›���� �� ��›���������� ������� ����������-
�� ���� ���� ���� ���  ��������� ����� ���1�3 ��›��. ���������� 
����������� ��›����� ����›���  ���� �������� ���� ��� ��›�. 
�������› ��� � ��›���� ������›��� 2 �.

���� ���� ����� ���›������� ����� ����� ������� ����� ���� 
��›������›����. ����� � �����›���� ����������� 	�� �� �����-
�������� ���� ������ ��›� �������� �������������� ����������� 
���� �� ���� ����. ����� ���� ����� ���� ����� ������� ������ 
����� �������� ������� ����. ���� �� ���� ���� ���� �›��� 
����������, �������������� ��›������ ��������� ������ ����›��. 
���������� ���� �›����� ������������� �����›������ ������������ 
 ������� ��›�.

� ������� ���� ���� ��� ����›������� ������������ ���� � 
���� ����. 	�����›���� �����›���›���� ������� ������������� 
���� �›��� ����  ���� ���� ������������� ������� ��›�, ���������� 
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��  ������� ���������������� ��›���� ������� ������ ����›��. 
����������� ����›���� ����›������� ���›����� ���� � ���� ���� 
������ �����›� ������������ ������›���� ������ �������������, 
��������, ������������� �������›������ ��›��.

�����
 ��������� �����. ������›���� «�������‑�» �����-
������  �� ���� � ���� ���� ������ �����›�: 1)����������� ���� 
�����; 2)���›������� �����›����. �������� ���� �� ��� ����›��� 
�����›.�1.14.

���›��� 1.14
 ������ ��������� ��
��

����  ��������
�������-
��� ���� 

�����

������������ ����� ���� ��� ���›���� ����������� 
��›� (›����, ��� ������� �� ����›�) ��������� ����� 
��›������ �������, �. �. ��›���� ��›������ ������  �›�-
�� ����� ��� ����›���� ��›������� ›���� ����������� 
(1�5�� ​��›������ ������ ��������›��� ������ ������ 
�������� �����›����� ������ ����›�).


����������� ���� � ���������� ���� ����� ��›����� 
��, ��� �� ���������� ����� �����›������. ��� ����� ��-
��›������� ���›���� ���������� ���������� �� �›������ 
 ����›�. 
›� ���›������ �›����� ������ ����������-
� ���� ��›� ��� ����������� ������� ��� ���� ����  
������›���� �����������. ��� �� ›��� ����›� �������-
 ���� �›����� ����›���� ����������
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����  ��������
��›������� 
�����›����

������ ���� ���� ������� ����� �������, ���� ������ 
�������������� ��›� ��� � �������������� ������ �����-
�� ��������� ��›������� ��›� ��� ����� ������ �����-
��. ����  �����������  ›� ��������� ���������� ����-
����������� ��›�� ��� ��›���� ��� ���� �� �›������ 
 ����›� ��������. ��� ����� ����›��›����� ���������� 
��������� ����������, ������ ����  ›� ���� ���� ����-
 �� ���� �����, ��  �����›������� ����������� ������. 
���������� ����� ���� � ��������� ���� ��������� 
���������� ���������� ��›��

������ ������
 ����������. ��� ��›������  �������� ��-
›��������� ���������� ����������� ��›�� 	�� ���� �›���  ›� 
������������� �������� ���� ���� �����  ��������� ����� 
������� ��›��. 	�›� ���›� �����›��� ������������� ����������-
� ����. ��� �›���� ��� �������� ��������� ���›������� ��� ��� 
��›������ ������� ���������� ������ ��›���.

	�����›���� �����›���›���� ������� ���� �›��� ��������� 
��›�� ������� �� ����� ���� ������ ��������� ��������� �����-
�����, �������� �����›�� ������� ��›� ������  ���� ���� ������. 
����� �������������� ����������� ���� �� ���� ���� 	�� ���-
��������� ��›� �������� �������� ��������� (������������›�) 

��������� ��	�. 1.14
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������������ ������ ��������›������ (����������›�) ����������� 
����� ������� ������.

����� � ������� ������ �� ����� ������������� �������� ��-
�������� �������� � 	�� �›� ����� ��� ��. ���›� ����� � 
�›����������� �����›� ��������� ���������� �� ����� �� ����� 
������ ���������� ������������������ �›��� ������.

��� ������ ���� �����›� ������� ������ ����������� �›�����
����›�������›� �������� ������� ��������� �›��� ��›�����›� 
���������, ������� ���� �� ���������� �����. ¢���� 0,8 �����›� 
����� � «����» �� ����� ���������� ����›���������›�������›� 
 ������›� ������������ ������›�����  ��›���� ��›����� ����� �. 
���›� ��������� ���������� ���� �  ������›� ������ �������� 
 ������� �������������. ��������� ������ ������ ����������� 
���������›���� ��������. ������� �� ����������� ��������� 
� ������� ����������� ������� ������ ���������� ����������, 
������� ����� �� ��� ������ ����������.

�� �� �  ������� ������������� ������ �������� ����� ������-
������ ����� ���� ��� ������, ������� ��������›��� �������� 
���������� ��›���, ��� �����›��� �������� ���� ��� ������ ���-
�������. ��� ��›��� ������ ������������� ������������ ›������ 
���›��� �������� ������� ���›��� �����›��������  ������›�. ¢���� 
0,2�� ���›� ���� � ������ ������������� ���� ���� ���������� 
��������›�.


������� ������ ���������� �� ������� �������������� 
����������  ›� ����������� �›����� ����� ������ ���� ���� 
�� ��›���� ��� ������›� �����›� ������ ���›����������� ��›��-
������ ����›���� ����������� ��›�. ���� ���� ��›���  ›���� 0,6 �. 
����›���� ������›���� ���������� ��›��� ������� ��� �›������ 
����� ������� ������ ����›��, ���� � ���� ���� ��������� ��-
������ ���� ��›� �������� (�� ��›���������� �›� ����������).

������ ������ ������������ ������� �� �›������ 20�� ��������-
���� ������� ��� � ������, ��� ���� �������� ����.

� �����  0,6�2,5 �����›� ������ (�� �›������ 500 �)������� 
�������� ��� �������� ������� ����. 
›� ��›������� ������ 
����›������� �� ������›��� ���������������. ����� � �����-
›���� ������� ������ ���� ����� ��›��� �������� �������� ����.
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�������� ���›� 2,5 ����›���, ���›� �� �›����  ������›�, ���-
����� ������ ������ ����������� ���� ������-�›��������� 
 ������� ��������� ��›� ������. ������ �� ��›�������� �����-
��›���� ›�������� ���������. ����� ������������� ���›� 5��� 
������� �� �����›������ ������-�›����������  ������ �������� 
��›� ������.

���������� �� ��›���������� �›� ���������� ���� ��� 
���� ����� ������ ��������� ���� ����� ��	��. ����������� 
���›������ ������ ���›���� ����������� ����������� ����� � 
�����›����, ��������������� �� � ��� ���� ����� ���� �����-
�������� ���������������� �������� ������. �������������� 
����� � ���� ����� �����›���� �����  �������� ������ �������, 
���� �›����� ��������������� ���� ��������.

���� ����������� ��›� ��›����� ����� � ���›������� ��-
�›���� �� ������� ����� �� �����›���� ����� ��� �����›����� 
�������, ������� ����� �� ��������������� �����›����� ��›, 
���� ���� ������ ���›���� ����������� ��›� ��� ���������� 
�� ������.

�� ��›����� �  ���� ›��� ����›� ���� �� ����� ����� � �������-
 ���� �������������  ������ ��›�. ��� ���›��� ������ ��������� -
�������� �›������ �����›�  ����� ����������� �������������� 
�����› ����� ��� ������ �����. ��� ������� �������� ���� ���� 
������ ����›� �� ��� ������ ������� �� ��������›� ����������� 
��������›�.

��� ��›���� ������� ������ ����›� �›� ��� �� ��� ����� � 
�������� ������ �›��������� ���������� ��������� 4 �������������� 
����� � ��������� ������ �����, �����›� ������� ​����� � ����� -
��� ������ �����. ����� � �������� ����������� ����� 0,3 �����›� 
����, ��� ��› ������������ ���›�� ������ ���� ��›�, �›� ����� 
3������›� ����� ���� �����›� ������ � ������. ������ ������������ 
���������� ���� ����� 1 �, ��›� ������������ �� ������������ ��-
�����›� ����� � «����». ��� ����›��� ����������� ��›�� ����� 
������� �� ��� ����������  �›������ ��›��� ������ ������ ����� 
������ ���  ����� �������›�����  �›������ ����›��� �����›� 
��›�� ��� ���500��.
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����� ���������� ›�
������ ������ ����›���� «�������‑�» ���›����� �� �›���� 

�������. ���������� �� ��� ����›��� ������.�1.30.

���.�1.30. ���������� ������ ������ [7, �.�49]:  
1
� ​���������� ���������� ���� ���; 2�� ​MP�C; 3�� ​������� ��21��; 

4�� ​�������� ���������; 5�� ​������� �›������������; 6�� ​����; 7�� ​������� 
�� ���›������� ����; 8 ��10
� ​������›� ���� ���›������� ����� �� �� ���� 

����›� ������; 9�� ​��������›�-����� ����� 6560; 11�� ​����� �����›����; 
12�� ​������ ������� �� �›����; 13�� ​��	; 14�� ​������� ��21�

�������������� �� �›� �� ����������� �����›������� ��� 
��������›���� ����� ����� 6560 (���.�1.31) ������� ����� ���-
���. �� �›� �� ��������� ���������›���� ����. ��� ������ �-
����� ��������������  ������� �� �›�� ������.

���� (���.�1.32) ��›����� ������������� ������������ �������-
��� ������������ ���››����. ���� �� �������›��� ������ ����� 
��›������ ��� �������� ����� ����������.
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������� �������›��� ��������›��� �›� ����� �� �›�:
1)  ����� �����›����;
2)  ������ ������� �� �›���� ���������� ����������;
3)  ��������� ���������� �›������������.

���.�1.31. ��������›���� ����� ����� 6560 [13]

���.�1.32. � ​���� [9, �.�68]:  
1�� ​���››���; 2
� ​����������; 3�� ​���� �����

������� ����������� ������� �������������� ���� (���.�1.33). 
��� ������ ���  ›� �������� �������� �����›��� ����� �������-
����� ��›������ ��� ������ �� ����������.

������� �� ���›������� ���� �������:
—� ����� ���›������� ������� �����›���� ������� 1���-� 

���������: �›�� �����›����, �›�� �� �������� �›���›��,  ���›��-
��›���� ���, ��›���;

—�  �������� (4 ��.);
—� �� ��������.
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���.�1.33. ������� �� ���›������� ���� [9, �.�69]:  
1�� ​ ������; 2�� ​�����; 3�� ​�›�� �����›����;  

4
� ​�›�� �� �������� �›���›��; 5 � ���›����›���� ���; 6�� ​��›���

�����›����  ��������� ��������›����� ���›��� �����›����. 
�������  ��›���� ���� ���›������� ������� ������������ �����, 
��›������� �������� �����›� ������� ������ �������� �����. 
�›������������ ������� �� ���›������� ���� ������� ������� 
������ �� ����� ���������� �›������������ ������.

����������� ������ �� ����›�� ���  �������� �������
�›����� ������� ������›���� �›� �›��� ������� �� ����� ��� �-
��›����›����� ���� ����� ��›���. ����� ����������� �� ����� 
����›������� �›���� �� �������� �›���›��. ��� �›����  ��›���� 
����������� ��›����� �� ����›�� ��� ���� ������� ������-
��� �����������  ��������  ��›����, �������›������ ���›��� 
�� �������� �›���›��, ��������›��� 8,0–0,5 ���. ��� �›���� ����-
������� ������ �� ����›�� ��� ����������  �������� ��� �›�-
���� �� � ������ ���� ��›������. ������ ��� ����›������ �� ��-
����� ��›������ �� ����›�� �� � ���������� �� ���������.


›� ����������� ������������� ��������� ������ ������� 
�� ����� ���� ���������, ��������� ������ ����������� �›��� �� 
��������� ���������� ��›����� �� ����›�� ���, ����� �����-
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�������� ������ ������� �� ����� �›����  ���›����›���� ��� 
���������›����� ����� �����›�������� ������. ������� ������� 
�� ����� ������ ��� ��›������ �� ������ ��� �›��� ���� ���� 
������� ���������� ����.

����� ���������� (���.�1.34) ��� ��������  ›� ���������� ���-
���� �� ������������. ��� ����›��� ����� ������������� ��������-
��� ���������›���� ���›�. ���������� ������� ������ �����›���� 
 ���›����›��� �������›��� �����›����  ›� ������ ������� �����-
����� ������ ������ �����›� ������›���. 
›� ����������� �������-
��� ������������� ������� ������ ���������� ����� �����›���� 
����� ���� ��� ���������, �������������� ������� ���������� 
���›��������›�������� ��������. ����� �����›���� ����� ›���, 
�������������  ������. �������� �����›���� ����� �����›������� 
���������� ���������� ��� ��� ����������� ����� ����›������.

���.�1.34. ����� �����›���� [9, �.�70]

������ ������ �����›���� ���������� ›���� ����� ���� ��-
�������� ›���������  ›� � ������  ������ ��������� ������. 
���������� ������ �����›���� ���������:

—� ������� ������������-��� ����������;
—� ��›���������›�������� ���������;
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—� ���›����� ��� �������›� ������ �����›����;
—�  ���›����›���� ��� ����›��� ������� �� ���›������� ����.

������ ������� ��������� (���.�1.35) ��� ��������  ›� �������-
��� ����������, �������  ›� ������� ������� �������� ��������� 
�������������. ������ ����� ������������ �����������. 
›� 
�����������  ������ ������������ �� ��� ������ �������� ������� 
������� �� �›���� ������� ›��� ������›�� ������������� ›��� 
������. 
›� ����������� ����� ����������� ������� ������ �����-
›����� �������� �����.

� ������ ����� ������� ������� �� �›���� ������›��� ���� -
������ ����� ������������ ����������� ����������, ��� ���-
���������  ›� ���� ��� �����›�� ������������ �›������������ 
������ ������ ����� �� ����� ������ ���������.

���.�1.35. ������ ������� �� �›���� [9, �.�71]

� ������ ��›���� ������� ������� ������� �� �›���� �������-
���� �������� (���.�1.36) ���� ���›�������� ����� ��� �� ���� 
����›� ������. ��� ������������ � ������  ������ ������������ 
����������, ����������� ����������� ���������, ��� ����›������� 
��, ������� ������������ ����� ���� ����� ���������.

� �›������� ��������� ����� ���� ������›�� ����������� 
����›����, ��������������� ​�������, �������›�������� �����-
���›���� ���� � ���������� ������� �� �›����.

�� ��� ������›�� ������� ���� ������›��������� ������� 
�� �������� ������� �����›���� ������›��� ��������›���� � -
›�����›���� ��������. ��������� ������›�� ������� ���� ��  
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����������� ����� ��� �����›������ ��›����›� �� �������� ����-
›������  ›� ��›� ������.

���.�1.36. ������›� [9, �.�72]:  
1�� ​����� ����; 2
� ​�����; 3�� ​�� �������;  

4
� ​���� � �������; 5
� ​��›����›�; 6�� ​����›��

�������� ��������� 2�40 (���.�1.37) ��� ���������  ›� �� ���� 
����›��� ��������� ��, ���������� ���������� ������������ ��.

����������, ���� ������ ���������� �������� ���������, ���-
������ ���������›���� ���� ����� ������, �������� ������������ ​
���������›�����, �������� ������������ ​������������� ������.

��������� ����� �������� ��������� �������  �� ›���, ��-
����������� ��������, �����-
�� �����›����� ���������  ›� 
��������� ������ ��� ��� �����.

��������  ���������  ��� -
����›��� ����� ������������� 
�����������. 
›� ���������� 
���›�������� ���������� ��� � 
���������� ������ ����� ���›�-
��� ���›��������� ���������. 
����������� ��������� �����-
���� ��	, MP�C, ���������� 

���.�1.37. �������� ���������  
������������� ������������� [14]
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���������� ����. ���������� ��›����� ����� �������� ��������� 
�����›����� ���������� ����� �������������� ������ 30‑�� ��-
������� ���������� 2�38� ��������›����� (�������� ���������). 
��›� ���� ���� �������� ��������� ������›��� ���5  ��85°.

������ �������� ��������� �����›������� ����� ���������� 
��, ��›� ���›��� ����� �� ���� ����, �›������ ��������� ��
��������, ��� ���� ��� ������������� �������›����.

������� �������������� (���.�1.38) ��� ���������  ›� ����-
������� �� �›������������� ����������� ����������� ���� �����-
������ 380��, 50 ��; 220��, 400 ��; ����������� ���� ����������� 
27�� ��������������� ����������� ��������� �›������������ �›� 
����������� ��������� ������� (380��, 50 ��).

���.�1.38. ��������� ������� �›������������ [15]

������� �›������������ �����›������� ������������ �����›�
���›������� �������. ��������� ����� ���� ›�����  ›�  ������ 
����������� ������������, ������� ��›��� ������ ��������� ��� ���.

���������� ���������� �›������������ ��›�����  ���›�-������-
������ ����›���. �������� ������� �� ������������ �����›���� ��-
������ �›������������. 
›� ����������� �� ����������� ��������� 
�›������������ ����›������� ������›���� ����›�, �� �›��������� 
���������� ������� ���������� ���������� (���.�1.39).

� ������� �›������������ ����›������� ����������� ������-
›������� ������� �����›����� ���.
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���.�1.39. ��� ���� �� �›������ ��������  
��������� �›������������ [9, �.�74]

�� ������� ���������� ������� �›������������ �����›����� 
›������� (���.�1.40)  ›� �����������  ������ ������������ ����-
������, ����������� ����������� ���������.

���.�1.40. �����›������ ›������ �������������  
������� �›������������ [9, �.�74]

� ������ ���������� �� ��� �� ��� 57�6 �������������-��-
������ ����������� (���.�1.41) ��������� ��������� ���������� 
(���.�1.42), ��›�������  �� 30‑�� �������� �������� 2�38�, 12���-
������� ������� ���›�������� ����� ��������� �� �� ������, 
��� ������� ��������� ������� ����������� ����������. ���� 
����›������� � ���� ������� �����›���� �����������.

������� ����������� ����� (���.�1.43) ��� ���������  ›� ��-
����, �����������, �����������, �������������, ��������������� 
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��������� ���� ���� ���������� ��� ����� ��›��, �������  ›� 
�� ��� ��›��������� ��	�� ��.

���.�1.41. �������� �����›����� ������ 57�6 [16]

���.�1.42. �������� ���������� [17]

���.�1.43. ������� ����������� ��›�� [9, �.�75]

�������� ���������� ��	 ���� ���� ���� ��›���������� 
�� �›�, ��� ���� �������� �������-����������� ����������, ����-
���›������ ����������� ���������.

������� ����������� ��›�� ��� ����›��� ����� ���� ���›���� 
�������� ������� P�C ����������›����� ���������  �������� 
������������ �������� �������� (���). ���� ������ ������� 
������›��� ���������� 360°, �����›� ����� ���0  ���›�� 80°.

������������������� ���������������� ������� (���.�1.44) 
��� ���������  ›� ����������� ����������� ������������ �����-
��� ����,  ������� ��� ����� ��›�� �����›���������� ���	�� 
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��, �����������, ������������ ����, ������������� ��� ����� 
��›��, ����������� �����, �������� �����  �����›���� ����-
�� ��� �� ������� �����, �������  ›� �������� ���� �� ������ 
�������� ��›��.

���.�1.44. ��������������›���� �� ��›���������� ������� [18]

��������������›���� �� ��›���������� ������� ��� ����-
›��� �����  ��›�������� ��������›����� P�C ������� ��� ���, 
����›������� �›������ �›��������� ��� ������� �����›� 
����›����������� ������������� ���›���� ������� ��������� 
����������; MP�C ��������� ���������›���� ���� ����� ����� 
�������� ���������.

������� ��� ���������  ›� �›���������� ������������ �����-
������� ��������� �������� –45° ��������›��� ��� �›���� ��� 
�����, �����›� ����� ����15  ��+75°.

������-����������� ������� (���.�1.45) ��� ���������  ›� 
������, ��›���������������� ����������������� ������� ��›�� �����-
���������� ����, ���� �›���� ��›���� ���� ���� ��� ����� 
���������� ��›�� ������� ���� ��� �� ��	��.

� ������ ��� ��� �� ������-�›��������� ������� �������-
� ���� («��›���� ����›») �������������� ��›������� («�������� 
����›»).

� �������� ���������� ���������� ����� ����›������� ��-
�›���������� ������ ��«��›���� ����›�» ��������-�›��������� 
 ����� ��«�������� ����›�».

���������� ���������� ���� ��� �������� ����������� 
���������, ������›���� ������������ ​������ �������� ���������. 
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���� ������ ���: ���������� –90° ��������›��� ��� �›���� ��� 
�����, �����›� ������� ​�������� 10  ���›�� 82°.

���.�1.45. ������-�›��������� ������� [19]

����������� �
������������ ������� (���.�1.46) ��� �����-
����  ›� ����������� �����›���›����� �������� �������������� 
������� �›� ����� �� ��:

—� �������������-›��������� �������������;
—� ������›� ����������������� ������ ��;
—� �����›���� ����›���� ��������� ���������� ������ ���� 

���;
—� ���������� �������, ����� ���›� �›��������� ������ �����-

�›���� ������������� ��›��.
	�����›����  �����›���›����  �������  ��� ����›���  ����� 

����������������� �����›���›���� �������, ��������� ������� 
�����������, ����������� ������ ��� (������������) ������ ��-
������ ���������.

������� ���������� ��� ���������  ›� ������� �������-
������-›��������� �� �� ���� �� �����›���� ��������� ������-
������� ��.
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������� ���������� ����›���� �›� ����� �������:
—� ����� �›������������ ����������� ������������� ���� �����-

����� �›������������ �������� �›���� �� ������������›��;
—� �� ������ ������� ���������� �����›���� ����� ��� 

�����������;
—� ����������� ��� � ������������ ��	��;
—� �����›���� ��›������� ������ ��;
—� �����›����, ��������� ��	��, ����›���� �������� ����-

������ �����������;
—� ������ ������ �� ����›������������.

���.�1.46. 	�����›���� �����›���›���� ������� [9, �.�154]

������� ���������� (���.�1.47) ������� ����›����, ���›������� 
�������� �������������-�����›����� ������� (�›�� �����›�-
���, ���������� ��� �-���� �, ��›�� ����� ���, ��›�� ���������), 
������� �›����, ����›������ ��›���� ������� (������ �›���›� 
�������, �›�� ����������, �›�� ����������, �›��  ��������).

�›��� ������� ���������� ��������� �������� �����›���� 
(���.�1.48), ������ ��� (���.�1.49) ������››�������� ������� �����-
��� ���������, ������� ���������›����� (���.�1.50).

������
� ������
 ��������� �������������� ���������� 
������������ �������������� ���� ���� �������›������ �����-
��-��������� ���������� ��������›��, �������������� 	��. 
��� ����›��� ����� �›������� ���›������� �›� ���� �������.
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���.�1.47. ������ ������� ���������� [9, �.�175]:  
1�� ​�›�� �����›����; 2
� ​�›��  ��������; 3�� ​���������� ��� �-���� �;  
4�� ​��›�� ����� ���; 5�� ​��›�� ���������; 6�� ​������ �›���›� �������;  

7�� ​�›�� ����������; 8�� ​�›�� ����������

���.�1.48. ���������� �›���� ������� ����������  
�������� �����›���� �� [9, �.�177]:  

1�� ​�›�� �����›����; 2�� ​������ �›���›� �������;  
3�� ​��›�� ���������; 4�� ​��›�� ����� ���



73

���.�1.49. ���������� �›���� ������� ����������  
������ ��� ������ �������� ��������� [9, �.�178]:  

1�� ​���������� ��� �-���� �; 2
� ​�›�� ����������

���.�1.50. ���������� �›���� ������� ����������  
���������� ��������� [7, �.�103]:  

1�� ​�›��  ��������; 2�� ​�›�� ����������

	������� ����� � ���� ���� �������›������ ���������� 
��›�����:

1)  �������� �›� ���� �����  ���������›����� ���� ���� 
�������� ��������� (���.�1.51);

2)  �������� �›� ���� �����  �������›����� ���� ���� ����-
������ ����� �������� ��������� (���.�1.52).

	������� ����� � ���� ���� �������›������ ���������� 
�����›������� ������ ��� ������ �������� ��������� ����������� 
������� �� �›����.

������������������ �������� ������� ����� (���.�1.53) ��� -
��������  ›� ������  ������ ��������� ����������� ��� � ��-
����� ��� ������, ��� ������ �����›���� ����� ������ �������-
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����� ���›�������� ����›���� «�������‑�1», �������  ›� ������ 
������� ����������� ��� � �›����� ������� ������ � ��� ��.

������������������ ����›��� ��� ��� ����� �������� �������� 
�����›���� �� �������� ��� ������ �������� ��������� (���.�1.54).

���.�1.51. �����  ���������›����� ���� ���� [9, �.�140]:  
1�� ​�� ������›�; 2�� ​������ ���������›����� ���� ����;  

3�� ​������� ������ �›���›���� ���������›����� ���� ����

���.�1.52. �����  �������›����� ���� ���� [9, �.�143]:  
1�� ​������� ��������; 2�� ​�� �������; 3�� ​���  ���›����›����;  

4
� ​������, ����������� �������›���� ���� ����; 5�� ​�›�� �����›����;  
6�� ​����������›� ��›�� �������›����� ���� ����;  

7�� ​������� ������ �›���›����; 8
� ​�›�� ��›�� ����
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���.�1.53. ������������������ ����›��� ��� ��� ����� [7, �.�119]

���.�1.54. ���������� �������������������  
����›���� ��� ��� ����� [7, �.�120]
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������������� ������� ��� ���������  ›� ������� ��������� 
��������, ���������, �������  ›� ����������� ������ ������ �� 
��������� ����������� �� ��� �›����. ��� �����›��� ����������-
������ ������:

—� ���� �›��� ������ ��� �›���� ��� ��;
—� ���������� ���� �›���, �� ��������� ���� ����� ��	�� 

�������� ��›�� ��� �›����� ������������� ���›��� ��,  ��������-
���� ��›� ��,  ������������ ��›� �������� ����������, ���›������ 
 ������������ ��›� �� ��� ������������ ��›� �������� ����������, 
������� ���� ����� ������ ����������, ������� ���� ����� ��, 
 �›������  �������� ���������� ���������� ������������  ������� 
������������ ����������  ������� ��.

� ������ �� ��� �� ��� ���� ����������� ���������, ��� ���� 
����›���� ����, ��������������� �������, �����›���›���� ��� -
����, ������� ��� ���� ����������� ���������� �������›����.

���������� ������������� ������� ��������� �������� �����-
›����, �������� ����� ������� �������� ��������� (���.�1.55) 
���������� ��������›� (���.�1.56).

���.�1.55. ���������� ���������� ������������� ������� [11, �.�20]:  
1�� ​ ����������� ������� ��������������� ������������������;  

2�� ​ ����� ��������  ��›��������; 3�� ​�����������������›�;  
4
� ​�����������›� �����›�� ��������; 5�� ​�� �›� ��������
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���.�1.56. ���������� ���������� �� �������� �����›���� [11, �.�23]:  
1�� ​�›�� �›��������� ���������� ����������� ���������; 2
� ​���� ������

�
������������ ������� ����������� (���.�1.57) ��� ���-
������  ›� ������ ����������� ������� ���������, �������  ›� 
����������� ��������������� ������ �� ������ ��������� ��. 
������������� ��� ����›��� ����� �����›��, ����������� ����-
���� �����›���� ��.

���.�1.57. ���������� �›��� �����›���›���� �������  
����������� [7, �.�110]
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���������� ���������������� ���������� (���.�1.58) ��� -
���������  ›� ���������������  ��������������� ���������� (��-
����, ��������) �����  ������������, ���������������  ������� 
�������, ���������������� ������������� ������ �� ���������� 
������ ������. ¢��›� �������������� ������������ ​256.

���.�1.58. ����������  ��������������� ���������� [7, �.�95]

���������� ������������ �������� ���������� ��� ���›�� 
�� �›�������� ���� �������›����� ����������. ��� ����›��� ��-
��� �����›��, ����������� ������ ��� ������ �������� ���������.

����������� ���������� ���������� (���.�1.59) ��� �����-
����  ›� ���� ��� �����›�� ������������ �›������������ ������ -
������ ����� �� ����� ������ (�������� ���������) ��������� 
����� ����� ���������� ��� ��›��.

����������� ���������� ���������� ��������� �������� ����� 
�������� ��������� ��������›��� ���������� ������� �� �›����.

���.�1.59. ����������� ���������� ���������� [9, �.�166]
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� ������� �� ��� ��������� �������� ����������� �������-
���������� (���.�1.60):

—� ��� ���� �� ��������� ������������ ������;
—� ��� ���� ��������, ��›�� ���� ����� ������������� ��� ���;
—� ������� ���������.

���.�1.60. ��� ���� ����������� ����� ����›������ [11, �.�37]:  
1�� ​������� ��� �������������; 2�� ​��������� ����›��� �� ��������� 

������������ ����� ��; 3�� ​��›���������›�������� ���������; 4
� ​�������›�

��� ���� ����������� ����� ����›������ ��������� ����-
���� �����›���� ��, �������� ��������� �������� ��������›� 
(���.�1.61).

���.�1.61. ���������� ��� ��� ����������� ����� ����›������ [11, �.�42]



80

��������� ����›��� �� ��������� ������������ ����� �� 
������������ ����������� ������›� ��›���� ������������� ��-
 ���������� ��›� �������›����� ������� ������� ��, �����›���-
��� �������›���� ����›����›����� ����������� ��� ��� ������.

��›���������›�������� ��������� ������������ ��� �������-
����� ������������ �����›������ ����������, �� ���������� 
��›�� �����›���������� ������›��� ��������� ����� ���� ��-
���������  ��›���� ��� ��� ������ ������������������ ������ 
�����›����.

��� ���� ��������, ��›�� ���� ����� ������������� ��� ��� 
��� ��� �›����������� ������›����������� ��›����  ›� �������, 
��›���� �� ������ �������� ��������›� ��������›���� �������-
������ ������ ������ ����������.

������� ��������� ������������ �������� �����������������-
��� ��������� ������ �����›���� ��.

������� ������ ������ 
����� (›�)
������ ������ �����›��� ���›������� ��›��� ���› ������ 

������ ��������� ��›��  ���� ��������� ���������������� ����-
��. ����� �������� ����������� ������������� �������� ������ 
������ �������� ����� ���›������ ��›���������������� ������.


›� ����������� ��� ����� ��›�� ��������� �� ����›������� 
��	 (���.�1.62), �������������� ��� ��� ���� �� ����������� 
����� ����� ����������; 	�� ���›� ��›������ �����	 �������-
��� ��������������� ��›�� ��������� �� ���������� ��������� 
���� ��� ��MP�C ��›��������� � ���������� ������� ��›��.

	�›��������� �� ����� ���� � ��›���� ���� ����,  �›������, 
�� ��›���� �������� �����  �������. ��������������›���� ��-
 ��›���������� ������� �����›��� ��������›���  ������, ����-
�������, ������������� ��›��, ��� � �������, ��� �����������, 
������ �� ������������ �������� ���� ������ ��� ���������� 
������������  ������� ��›�� ��	��.

���������  �������� ����  ��›��  ������� ����  �� ��������  
5���, ����� ������������ �������� ���� MP�C ����� ���� ����� 
 �������� ��›��; 	�� �����›������� ���������� �������� ����-
����, ����� ��›�  �›��� ���� ������›��� �������� ����� �, ����-
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���� ���� ������������ ��›�� �� ��� ��MP�C, ������� ������ �� 
��� ��›� ��������������� ������ �������� ����. � ���������� 
�� ����� ���� ����� ��›��������� ���� ��� �����›�� ������������ 
�������� ���� MP�C ��������� ���������� ���� ���.

���.�1.62. ����� ������� �����›���� �� [7, �.�51]

����� �������, ��������� �������� ���� � ���������� ����� 
���� �����  ��������� ��›��. 	�����›���� �����›���›���� ������� 
������������� ��������� ������� ���������›� ���� ��›�� ������-
���� ��� ���������� (�������� ›��� ��������). ����� ������������ 
��›� ���� ���� ���������� ������ ��� ��������������� �����›� 
�������� � ���� ���� �������›������ ����������. ���›� ����� 
	�� ������������ �����›�  ›� ����� ����� �›� ����›��� �����-
���� ����������. ����� ����� ������›� ��›�� ���� �›����� �� 
�����������, ���� �›����� 	�� �������������� ���›��������� 
������ �����›�� ������� ��›�. �������› ��� � ������� ������›��� 
�������� 3 �������� �›����� �������� ���������� �� ��� ����� � 
«����»  ������ � ������ ������������� ���������� �������� ����� 
���������� ��������� ���›���� ������›� ������›������� �›� �-
���� ��›�. ���� ���� �����›� ���� ��� ������ ��������›����� 
��������›��, ���� ������� MP�C.



����›��� �������� ����������� ����������� ����›��� �����-
 ��� (���������) �›� ����›������� ��������������� ������ �� � 
����������. ������� ���� ������› ������� ›��� � ���������� 
��›�, ›���, ��� �������� ���� �����›���� ��›��, ������ ������-
›������� ��›�, �������� ����� MP�C, ��� ������� ��›�� ������ 
���������� ��� �›������. ��›� � �� ������� ��›� �������� ����� 
��� ���������������� (�›� ��›���������������) ������ ��MP�C, 
�������›��� ������� ���� ������›��������� ��›���� ���� ���� 
���������-�›��������� ������� �� �›������ ���MP�C. ��›� ���-
���� ���� ���� ���� ������ �����›�, �������›��� �������� �����-
������ ���������, ��� ��� ��� ����� �������� ������� ���� ���� 
������.

�������������� ���������� ��������� ������ ����›��� �����-
�� ���� ��� ������������� ��������� ��›� ��������. ���������� 
 �� ������ ������›� ��›�� �������� �����������: ����������-
���� ����›���������������.

��� ����›��� ���������������� ������ 	�� ������������ 
��›������� ����� ��,  ›���›������ ��� �� ����� � �������� �����-
��� ����  ›� ��� �� ����� �. ��� ����›��� �������������������� 
������ ����� ��� �›� ��������� ������ ��� ������ ��� �������� 
������� ������ «����». ��� ���� 	��, ��� �����›���� ����›��� 
���������������� ������, ���� �� �� �������›����� ����������-
›��� ����›��� �������� ��������� ��›���  ������������ �������� 
������ «����».

��� ����›��� ����������� ��›� ��›����� ����� «�������� 
��›�» �����›��� ��������� �›� �����›��� ����� ���. ��� ���� 
������� �� ���›������ ������ ��������������� ���� �›���� 
 ›���›������ ����� �. ����›��� �� ���� ����� ��� ����������-
���  ›���›������. 
›���›������ ����� � ����� ���� �������� 
(12�������›��), ��� ��� (20 ������›��) �� ›����� (40�������›��). 
�������� «�������� ��›�» ����›��� �������� ����������� �����-
�� ���� ���«�������›�����  �›������» ����� �›�� ���200  ��2000�� 
��� �������� ���� ��›� ���.
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�›���  2   
���
���� ������������  
�	��������� ���� 96�6

2.1. ����� ��������  
������� ���  ����������� ����������� ���� 96�6

��� ���� ������������ ���›�������� ��� ���������  ›� �� -
 ������� ������ ��� ��� ����›���� ������������ ����������� 
���������, �������›���-������������ ����������� ��� ����� �-
��� ������������ ���›�������� ���������� ������� ���� ��� ��� 
����›����.

�������� ��� ��� ������������ ���›�������� ��� ��:
—� ������ ������� �������������� ���›�������� 66�6;
—� ������ ������������ ���›�������� 2�110;
—� ������ ������������ 65�;
—�  �� ������ �������� ����������� ���������� ����›���� 

�������� ������, ����������� ������� ›�������� 2�55;
—� ������� ����›��� ������›���-����������� ���������� 

9�684;
—� ��������� ����›��� �������� ������, ����������� �����-

�� ›��������.
�������� ����� ��� ��� �� ��� ����›��� �����›.�2.1.

������������ ������ ����������  
������� ��	�����
��� ������������

�������� ����� ������ ��������� (���.�2.1):
—� ��›����� ����� ����� �›� ������;
—� �����-���������;
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—� ���;
—� ���;
—� ����������›���� ����� ������;
—� ��� ���� ����� �����������.

���›��� 2.1
 �������� 
���� ������� ��	�����
��� ������������

������ ����������
������ ������� �����-
��������� ���›�����-
��� 66�6 (����)

����������� ���›�������� (��1 ����2), ��-
����� ������ ��������������������  ���-
������������ ����� �›��������� ������ ��. 
���������� �������������� ������� �� ����� 
������ ��›�� ���›���� ���������� ���������� 
����›���� ���

������ ������������ 
���›�������� 2�110 
(���)

����������� ���›�������� (��‑1 ����‑2) ����-
���� ������������ ������ ��, ��������›���� 
����� ����� ����›����, ����� �� ������ 
������ ������������, ������� ����������-
������� ����� ���������� ����›���� ���

������ �������� 
����������� ���������� 
����›���� ��� 2�55

����������, �������� ����������� ����� ����-
������ ����›���� ��� ��

������ ������������ 
65�6

����� ���� ������������ ����� ���� ��›���-
�������� ��������-�›���������� ��������� 
������ ������ 72�6, ����� ���›�  ›� ����-
����� ������������-����›��������� �����

������ ����� ��������� ��� ��� ������������ ���›�������� 
������� � ������� ����›���� ��� ������›���� ����›��������-
���  �����������.

�����-��������� ��� ��������  ›� ����›������� �������� ��-
�������� ��������� ������� ��������� ����� ����� ������, ����-
 �›������ ���������›���� ���������� ����������, ������������� 
�����›���� ��›����  ›� ������ �������›�. ��� ����›��� ����� 
��������-����›���� ����������� ��������� ������, ��������� 
������������� ������������� �������, ��� �›����� �������� ���.
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���.�2.1. ����� ������ ������ ���������� [11, �.�60]:  
1
� ​����� �����; 2�� ​�����-���������; 3�� ​���; 4�� ​���;  

5
� ​����������›���� ����� ������; 6�� ​��� ���� ����� �����������

�������
� ����� ��� ��������  ›� ���������� ����������, 
����� ������ ���›���� ������� �������� ������ ���� ���. ����� 
���� ���� �������� ������ �����›���� ��������� �����������-
����� ���›���������� ������� ������ ���������� ����� ������. 
��������� ����� (������� ���������) ��� ����›��� ����� �������-
���������� ���›����›��������� ���������, ��������� ��� ����� 
����  ���������� ������ ���� ��›���� ����� ����›������.

��������
� ����� ��� ��������  ›� ���������� ��������� 
������� ���������������� ���›���������� ������. ��� ����›��� 
����� ������������� ����� �������������� �����›�����,  ����� 
��������� ��������›����� ��›��� ������� ������-���������� ����� 
����›����������� ›���. 
›� ��›�������  ������ �›���� ������� 
����������� ������������ ������ ������-���������� �›���� ����� 
�����������. 
›� �� ���� (������) �������� (�������) ������-
���������� �›���� ›�������, �������›����� ������� ����� ��� 
�������� ����›�.

������� �������������� (�
�) ��� ���������  ›� ������-
����� �������� ����������� ���������›�� �������� �������� 
�����. �������� ��� ��� ��  ���›�-���������, ������›������� 
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�������, �›�� �����›����, �›�� ������� �������� �›�����������, 
�›�� ������, ����›� ��� �.

�����›������ ��������� ������ ��� ���� ������� ��  ����-
����-���������� ������ ������� �������������� ���›�������� 
��� ����›��� ������.�2.2, ����������� ���������������� � ���›. 2.2.

���.�2.2. ������� �›������������ [11, �.�25]:  
1�� ​������›������� �������; 2�� ​ ���›�-���������;  

3�� ​�›�� ������� �������� �›�����������; 4�� ​�›�� ������;  
5
� ​�›�� �����›����; 6�� ​����›� ��� �; 7
� ​����›�

������-��������� ���� «��›�� �����» ��›����� ���������� 
���������� �›������������ ����������� ����. �������›�� ����-
�������� ������ ������-����������.

���›��� 2.2
 �������� ��	�����
�� 	���
�������
� ���

�������������� ��������
������›���� ����������, � 400/230
������›���� �������, �� 50
������›���� ��������  ���›�-����������, ��� 15,8
¢��›� ��� 3
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������������
� ������� ����›�������  ›� ������� �›�����
���������›�� ���������� ����� ������›���� ����������� 24�� 
��� ���������� �������� ��������� �›������������, ����� ���›� 
��� ����������������� �����.

���� ������� �������
 ������������� ��� ��������:
—�  ›� ������� ���������›�� ���������� ����������� 24��;
—� �� ��� ���������›�� �›������������ ����������� 380 

��220��, �������� 50 �� ��� ��›���� �›������������ ���������-
›����� ���� �›� ����������� ��������� �������;

—� ������ �›����������� ����� ����� ���������� ������� ��� 
����������� ���������� ����������;

—� ���›������ �›����������� ����� ��� ������������� ��-
�����, �������  ›� �������, ��� � ���������� ��� � �������� 
������-���������� �����›�� ��������� 24��;

—� �� ���� �� ������›������� �������.
���� �����
 �������›�� ������� �›���������� ������ �����-

����� ������ ���������� ��������� �������� ����� ���������›�� 
������ ������-����������. ��� ����›��� ����� ������ �›���›���� 
���, ��������� �������›��� �������������� ���›�����›�, ��›�, 
�›�� ��������� ����›� �� �����›����.

���� ���������� �����›���� ������� �›���������� ������ 
���������� ������. ��� ��������  ›� ���������� ���� �›�����-
������� ���������� ����������� ���� ����������� 380����������-
���� ��������� �›������������ �›�  ���›�-����������, �����›��� 
 ����������� �����›��� ��›�������  ���›�-����������.

������ ����� �›������������ �������›��� ������� ����������, 
������ ������ ������� ����›�. ��� ���������  ›� �� �›������ 
������������ ������� ���������›�� ����������� ����������� ���� 
������›���� ����������� 380/220��, �������� 50 ��;  ›� �� �›�-
����� ���������� ���������� ��������� ����������� ����������� 
���� ������›���� ����������� 380/220���(400/230��), �������� 50���.

�������� ����������� ����������������� ��� ���������  ›� 
��� ���� �����›���� ��›����  ›� ������ ������� ������� ������ 
��������-����������. ����� ���������:

—� ������� ��������� �����������������;
—� �������›���-�����›�������� ��������� ���‑95;



88

—� ��›���������›�������� ��������� ���‑100A‑24;
—� ��������� ����›��� �� ��������� ������������ ����� ��;
—� ��� �������;
—� ��›� �›����.

������ �������›������ �›������� ��� ��������-���������� 
������ ​��.����.�2.3.

���.�2.3. ������ ������������ ��� [11, �.�51]:  
1�� ​�����›�� ��� ��������; 2�� ​������� ���������;  

3�� ​��›�� �����›���� ��� ���������; 4
� ​�›���� �����������  ��›����;  
5
� ​������� ������������������� ���������; 6�� ​��������� ����›��� 

�� ��������� ������������ ����� ��; 7�� ​��›�� �����›���� �������›���-
�����›�������� ����������; 8�� ​��� ������›� ��›���������›�������� 

���������; 9�� ​�������›���-�����›�������� ���������; 10�� ​������� ���� 
(��›���������›�������� ��������� ��������›����)

������� ��������� ����������������� ������-���������� 
��� ���������  ›� ����������� ��������������� �������� ����� 
����� ����� ���� ��������� ������������ ������� ����.

����������� ��� ��������  ›� ��� ���� ����  ������� �����
������ ������ ������-���������� �� ����� ����������� ��� ��� 
��� ������ ���� ��� ��›�����. ��›�� �����›���� ��� ��������� 
�������›�� ������� �›���������� ������ ����������� ������ ��-
����-����������, �������›���� ​������������ ������.
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�����������-�������������� ��������� �
�‑95 ��� ���-
������  ›� ��� ���� ����  ������� ������ ���� ����������� 
����������� ������ ������-���������� ��� ��›� ��� ���� ��� 
��›����� (����� ����›����) �� ›� �����›���� ���������� ������ 
(����� �����›����). �������›���-�����›�������� ��������� 
��������� ������������ ������ ������-����������.

 �������������������� ��������� �
��‑100A‑24 ������-
������ ��������� ����� ���������� ������ ��������� ��� �-
��� ����� ��� ����� ����������  ��›���� (�� ����) ��� ���  ›� 
��� ����� ���� ������������� ������ ������ �� ���������� 
��›�, �����›����� ������� ����������›���� ������›��. ������ 
��������›����� ������� ������������� ��� ����������  ��›�-
���. ��  ������� ������ ����� ������ �����������  ��›���� 
������›������� �›������ �����������  ��›����, �������›����� 
����� ��� �������� ������ ������-����������. ��������� ��›���-
���� ������� ������›� �›� ��������� ����›����� �� ��������� 
������������ ����� �� ��� ����›���� ����� ��� �����-��›������ 
�›� ����� �����›����� �������.

�������
� �������� ������������ ������������ �������� 
��� ��������  ›� ������������ ������›�, �����������, �����›���-
��� �������›���� ����›����›����� ����������� ��� ��� ������:

—� ��� ����›���� ����� ��� ����� �����›����� �������;
—� ������ �����-��›������ � ������ ������  ›� ������ �����-

���������  ��›���� � ����� ��›��;
—� �����-��›������ �� ��������� ���������� ��������� ����-

�������� �������� ��›���� ���›�������  ��� �����-��›������.
��������� ����›��� ������� ������� ����������� �›����: 

��������›����� ��›���,  ������ �����›���. ��������›���� ��›�� 
�� ����� ������›��� ����������� ������ ���›���� ������ ������-
����������, �����›�� �������›�� ������� ������-����������.

�������� ����� ����������� ������� ���������������������� 
����›���� ��� ��� ����� ���������� ������� ����������� ����-
��������� ������.
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�
������ ���� ��� �� (���.�2.4):
—� �� ��������� �‑168�25�2 ������������ ​��� ���������  ›� 

�����������  �›���� �� �������, �������›��� ������››��� �������� 
������ ������;

—� ����������� ����›���  �›�������� ›���� ​��� �������� 
 ›� ������ �������� ����������� ����� ����›��� ����� ���›�-
��›���-�������������� ����������, �������������� �� �›������ 
��������� �������.

�������� ��������� (���.�2.5) ������� ����������� ������� 
���������. �������� ������ �������›�� �������� �����, �������-
���� ​�������� ������.

���.�2.4. ��� ���� ����� [7, �.�121]:  
1�� ​�������; 2
� ​�� ���������; 3�� ​����������� ����›���  �›�������� ›��; 

4�� ​��›��; 5
� ​��������� ���� �›�� ����� ���� �����›�����›�; 6�� ​�� �›� 
��������������›�; 7�� ​�� �›� �����������

���.�2.5. ��� ���� ��������� [7, �.�122]:  
1�� ​�������� ������; 2
� ​�������



91

�����
� ��������������� ����������� �����������
� ���-
��� ����-� ��� ��������  ›� ��������� ������� �������� ����-
��������� ���������� ���������� ������� ��������›�� �������-
���� ������������� ������ ������� ��GPS, �� ��� ����›������ 
������������� �� ������ �������������� ����������.

������������������ ������������ (���.�2.6) ���������:
—� ������ ������� �� ���� ���‑90�‑1, ��� �����������  ›� 

��� ���� ��������›� �������� ��›�����;
—� ���������� ������ ������›���� ���������, ��� �����-

������  ›�  �����������,  �������� �� ���������� ����� ���›� 
���� � ������������� ����;

—� ��������›� ��������, ��� �����������  ›� ����������� 
���������, �������� ������� ����›�����  ���, ���� ��� ���-
������ ��������� ���� � �������� �����›��;

—� ���������� ������������ ������›�, ��� �����������  ›� 
›���›������ ��������� ������ ������������ ������;

—� ����������›�  ›� ������� ���›����� �������, ������� ��-
����� �������� ������� ��� ���  ������ ��� ���;

���.�2.6. ����������›���� ����� ������ [11, �.�58]:  
1�� ​��������›� ��������; 2
� ​������ ������� �� ����;  
3�� ​����������›�; 4
� ​��������� ������������ ������›�;  

5�� ​���������� ������ ������›���� ���������
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—� ����������  ›� ����›���� ������;
—� ���› ��›� ���;
—� ���› ������� ����������;
—� ����� �����››���;
—� �������;
—� �›������������� ��� ����.

2.2. ����������, ��� �� ��������›�  �� ���- ���������� 
����� ���� ��� �����›  ����������� ������������

������ ������������ ���›�������� 2�110 (���.�2.7) ��� ���-
������  ›� ����� ���� ������������ ���›�������� £�1 ��2 ������-
���� ������� ������������ ������ ��, ����� �����, �� ������ 
����� ��������� ���������� ��, �������  ›� ����������������� 
����� ���������� ����›���� �������� ������ ( ›� �������� ����-
�����, ��������� ��������, ����� �� ����������, ������� ������� 
����������).

������ ������������ ���›�������� ��›����� �� ������ 
�����������, ���������� ������� ������ �������� ��������� 

���.�2.7. ������ ������������ ���›�������� 2�110 [7, �.�145]
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��������-����������, �������›����� �������� ��������›� K��A3 
6350. ����� ��� ����� ����� ��������›� �������›��� ���������-
��›������� ���������.

����������� �������������� ��� ��� ����›��� �����›.�2.3.
���›��� 2.3

 ��	�����
�� 	���
�������
� ���

�������������� ��������
��›����� �����›� ����� 8 × 8
�������›���� ��������  �������, ��/� 70
��� ������-���������� �� 6.2
����-������›���� ��517�
������� �������� �����, �:

�  �������›����
�  �� �������›���� ������� ��›���

2
0,74

��›�� ����›� �����, �:
�  �������›���� �������
�  ������›����

6,0
2,2

�������›���� ������ �� ����, � 9,22
�������›���� �›����� ���������, � 2,42
����� ������ � ������� ���� ��������� ���������, �, 
�����›�� 1,5
����� ������ � ����������� ��������� ������ ���, �, 
�����›�� 0,5
����� ����������� ������, � 8
������›����� ��������, ���, �����›�� 15,8
������›���� ����������, �������������� ���:

�  ���������� ����������� ���� ���������� 50 ��, �
�  ���������� ����������� ����, �

220/380
24

����� ��� �������, ��, �����›�� 17 660

�����  ��� ������� ������� ��›����:
—� ����� ��� ������ (�������-�������);
—� ��������� (������-�������);
—� �� ���›�-�›�������������.
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����������� ������������ ���
������›���� ����� ������ ��� (���.�2.8):

—� �����������›������� ���������;
—� ���������� ������������������ ������� ������ ������� 

�›������� ���������� ����›���� �������� ������;
—� ����� ������, ��� ���� ������������  ���������������, 

���������� �����������›����  ›� ����� ���� �� ���;
—� ������›���-��������›���� ����������.

���.�2.8. ������›���� ����� ������ ��� [7, �.�146]:  
1�� ​�����������›������� ���������; 2�� ​���������� ����� �������� 

�������� ������; 3�� ​����� ������, ��� ���� ������������  ���������������, 
���������� �����������›����  ›� ����� ���� �� ���; 4
� ​������›���-

��������›���� ����������
�������, ����›������ ������›���� ����� �������, ��� -

����›��� �����›.�2.4.
���›��� 2.4

  ��
��� ������������ ������������

����� ������ �������
����-������›���� ������� ������ ���������� ���� ���›������� ���-

�� ��, �������›���� ����� �������, ��������� 
�����������-���›������� ����›������������ �›�-
������. ������� ������� ��›����� ����. 
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����� ������ �������
�����›���� ������-������›������ ��������›���-
�� �����›� �� ��� ����������� ��������� ��›���� 
�����›����, �����›������� ������ ������� ����-
����›�. ��� ������ �����������›������� ����-
����� ����›������  ������� �������� ������� 
��›�� ��, ����� ��� �������� �������, ���, MP�C, 
������� �������� ���������� ����� � �� ���.  .

���������� ����� 
�������� �������� 
������

������������  ������  �� �����   �����  ��� ��� 
�����

����� ������, 
��� ���� �������-
�����  ����������-
�����, ���������� 
�����������›����

������������ ����›����� ���� �� �� �����  ›� 
����� ���� ������������ ���›�������� ��������� 
������������ ������ ��

2.3. ����������, ��� ��, ������›�  �� ���- ���������� 
����� ���� ��� �����› ����� �  

�� ����������� ������������

������ ������� �������������� ���›�������� 66�6 (���.�2.9) 
��� ���������  ›� ����� ���� ������›� ������������ ��������� 
�� ��������������� �������������� �� ���›��������� ��������-
�›��������� ������ ���›���� �� ������›��������� ������›���� 
������›���-����������� ���������, ��� ���� ���� ������.

������� ������ �›��������� ��������-�›��������� ������ 
��, ������� �� ����������� ���›�������� £�1 ��2 ��������›����� 
������›��������� ������������� ������� �›���� �›� �›������� 
�›��� ���������� ���������� ����›���� ���.

������ ������� �������������� ���›�������� ����›���� 
��������� ������-���������� ��4.2, �������›������ ���������-
��›���� ����� ����� 5350.

��������� ��	�. 2.4
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���.�2.9. ������ ������� �������������� ���›�������� 66�6 [20]

�����  ���� ������� ��� ��� ��›����:
—� �������� ����������� ​����� ��� ������;
—� �� ���›�-�›�������������.

����������� �������������� ���� ��� ����›��� �����›.�2.5.
���›��� 2.5

 ��	�����
�� 	���
�������
� ����

�������������� ��������
��›����� �����›� ����� 6 × 6
�����-��������� ��4.2
����� ������ �, �:
�  �� ���� ���� ��������� ���������
�  �� �������� ��������� ������ ���

1,5
0,5

����� ����������� ������, � 8
������›����� ��������, ��� 10
���������� �������, � 380 – 19
������›���� ����������, �������������� ����:
�  ���������� ����������� ���� ���������� 50 ��, �
�  ���������� ����������� ����, �

220/380
24

�����, �� 14 050
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����������� ������������ ��	� (���.�2.10):
—� ������›���-����������� ���������� ������������������ 

�������� ������  ›� �������� �›���� ��;
—� ������›���-����������� ����������  ›� �������� ���›�-

���������� �������;
—� �›��� ���������� ��� ���� ��;
—� ���� ������ ������›���-��������›���� ���������� (��›�-

������, ����������, ����››�����, ��›������).

���.�2.10. ������›���� ����� ������ ���� [7, �.�148]:  
1�� ​������›���-����������� ���������� ������������������ �������� 

������; 2�� ​������›���-����������� ���������� ���›����������� �������; 
3�� ​�›��� ���������� ��� ���� ��; 4
� ​���� ������ ������›���-

��������›���� ����������

������ ����������� �›� ����� �›��� ���������� �������� 
������ ����:

—� ��›�� �����›���� ��10�20�;
—� ������ �������� �� ��������� �‑163	;
—� ���������� ��� � �� �� �����;
—� ���������� ���� ��� ��›�����������.
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����������-����������� ���������� ������������������ 
�������� ������ ����›�������  ›� �������� �›����, ��� ����›��-
��� �����›.�2.6.

���›��� 2.6
 ������������� 
���������-����������� ���������� 

����
������������� ������
� �����


�� ������� ������ �›����
	������� 
����� �� 
����������

������� ������ �›���›���� ���������›����� ����� �.
������� ������ �›���›���� �������›����� ����� �.
����������� ������ �������›����� ����� �.
����������� ������ ���������›����� ����� �.
����������›� ��›�� �������›����� ����� �.
�›�� �����›����

������� 
����������

�›�� ����������.
������ �›���›� �������.
��›�� ����� ���.
��›�� ���������.
�›�� ����������.
���������� ��� �-���� �

��� �������������›� ����������  ������›�.
�›�� ��������� �����›�� ��������������.
�›�� �����›����

����������-����������� ���������� ��������������� ���-
���� ������ ���  ›� ����›������� ���›��������, ����›�������� 
�������, �������� ���������� �����›��� ��� ������ ��›��� 
�����›����, ����� ���� �������� ���������� ������������ ����-
�������.

�›��� ��� ���������� ����� ���������� ��� �� ����������-
��� ������›������� ������������� �������� ���������� ��������. 
��������� ������������ ���������� ��������� ����������.
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2.4. ����������, ��� �� ��������›�  �� ���- ���������� 
����� ���� ���  ������� ��-���������� �����›

�����������-���������� ������ 73�6 (���.�2.11) ��� �����-
����:

—�  ›� ��������/��������� ����������� (��� ��������� ����-
�������) �����;

—� ����������������� ����������  ��� �������›����� ������-
����� (24 ������ ��2808 ������›��);

—� ����������� ������������ ��� �������›����� �����›� �›� 
���������� ��������›��.

���.�2.11. �����������-���������� ������ 73�6 [7, �.�142]

�����������-���������� ������ ����������/��������� ���-
��� ������ ��� �� ������� ������� ��� ����������� ��������� 
 ��3° ���������� �����  ��15 �/� ��›���� ����� �� � �������, ����-
�����›� ��������� ���������� �������� 40  ���›�� 60�°C, ��������� 
 ��3000�� ��  ������� ����, ��� ����›������� ��� ���  ��5 – 2��/�3. 
������� �����›������ ����� K��A3 63501, ������›����� ����� �-
����� ��� �������� ����›���� ��� (���.�2.12).

������›���� ����� ������ ��� ��›�����:
—� ���� ������� (�������›��� ���›��������� �����);
—� ������� ������ ����������, ��›������� �����������›�-

������ ���������, ����������� ���� ��� ����� ������, ���� ��-
����� ������;

—� ���������� ��������������  ›� �������;
—� ����������  ›� ��������� ��������;
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���.�2.12. ������ �����������-���������� ������ [11, �.�244]

—� ��������  ›� ������� ����������;
—� ›��������  ›� �����;
—� �����  ›� ›���������;
—� �����  ����������� ( ���›����›���� ����� ������ �����-

���� �������� �����›��������� �����);
—� �›���������� ������, ����� ���›� �����›����� ���������� 

( ›� ������ ������������ �›������������ ���� � �������, ����� �-
����� ��� �������������);

—� ��� ���� ����� ����������� (�� ��������� �‑168�25�2 �����-
����� ������ ����������� �� «����-�»);

—� ����� ������  ›� ������ �������������� ���������� (�����-
����›� ›����, �������  ›� ���������� ��������������� ��������� 
›����, �������  ›� ������ ��������� �����, ���������›����  ›� 
������ ��������� ��������� �������);

—� ��� ���� �� ��������� ������������ ����� �� (��������� 
������ ���������� ����� ��, ��������›� ��������  ��� ��
‑21B, 
�������� ����›��� ������›���� ���������);

—� ����� ������  ���›����›����, �����›����� �������;
—� ������ ������� �� ���� ���‑90�‑1.K.
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����������� �������������� ��� ��� ����›��� �����›.�2.7.
���›��� 2.7

 ��	�����
�� 	���
�������
�  
�����������-���������� 
�����

�������������� ��������
����� ����������� �����������, �� 6100
������� �������� ������� ��›���� ����›� (�����), ��, 
�����›�� 345
��›�� ����›�, �:

�  �������›����
�  ������›����

7,8
0,70

���› �������� ������, ��� ., �������� 15

›���, �:

�  � ���� ��� ��›������
�  � ������� ��›������

10,55
11,51

����� ���, ��, �����›��:
�  ��� �������›���� ���������
�  � �������›����� ����������

16 460
22 760

�������� ���� ������� ����� �� �� ����›��� ������-
���, ��/�:

�  �������›���� ��������
�  ��� ��� ������������  ������ (�����, ���������)

70
45

���› ���� �›�������� �� ����, % �� ����� 60
��›������� �›���� ������� 2

������� ������ ���
�����������-���������� �������� ​��� �������� ������, 

����� ������� ������� ������ ����������� ���������  ›� ���-
������� ��������›���� �������� �������›����. ������������� 
����›���� ��������������� ��›����� ����� ������� �������-
����� ����� 63501, ��
������� ��������� ����������� �	���-
�������.

�������� ������ �������›��� ������� GPS (���.�2.13) ���� �›� 
��������. ���������� ����� �������›�� ���������  ›� ������›�-
��� �������  ›� ���������� ��������������� ��������� ›���.
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���.�2.13. ���������� ����� ������ �������� ����� [7, �.�138]:  
1�� ​������� GPS; 2
� ​�� �›� ��������; 3�� ​���������  ›� ������� 

 ›������������ ��������������� ��������� ›���;  
4
� ​�� ���  ›� �� �; 5
� ​���›�� �������

�������� ����� ���� ����:
—� �� ���  ›� �������� �� � (�������›�� �� ���›�);
—� ��������� �����›���� ������� ����� ��� ������ ����›� 

���������;
—� ����› ����������� �������, ������� �������� ���������� 

������ ������ ���������� ��������� ������� (���.�2.14);
—� ����������  ›� ������›����  ��� ��������� ���������� 

������� ������;
—� ��������›���� ��›� �›����;
—� �� ���� ��� ����›��� ​�›�� ��������� ��� ��� �������, 

������� ������� ��������� ������� ������� ����������, ���-
����� ������, ������� «����-�». �������›�� ������›�� �›�� 
 ������������� ���������� ��������›� ��������  ��� ��
‑21B;

—� � ���� ��� ������, ��� � �� ������ �������›�� ���›��. 
������ ��� ������ ������ ������›��� ������ ������� �� ���� 
(���.�2.15), ��������� ������ ���������� ����� ��, �� ��������� 
�‑168�25�2, ��›��, �� �›� ��������������›�, �� �›� �����������, 
��������� P‑39 ���� �›�� ����� ���� �����›�����›�.
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���.�2.14. ���������� ����� ������ �������� ����� [7, �.�139]:  
1�� ​����› ���������� �������; 2
� ​���������  ›� ��������;  

3�� ​��������›���� ��›� �›����; 4�� ​�›�� ��������� ��� ��� �������;  
5�� ​������� ������� ���������; 6�� ​�������� ������, ������� «����-�»;  

7�� ​�›��  �������������

���.�2.15. ���������� ����� ������ �������� ����� [11, �.�246]:  
1�� ​��������� ���� �›�� ����� ���� �����›�����›�; 2
� ​�� �›� 

��������������›�; 3�� ​�� ���������; 4
� ​�� �›� �����������; 5
� ​��������� 
������ ���������� ����� ��; 6
� ​������ ������� �� ����; 7�� ​��›��

���� ������� (���.�2.16) ��� ���������  ›� ���������� ������ 
������›����� ����� ������ ���, ����›���� �������›���� ���›�-
��� ������� �›��� ���  ›� ������� ��� ��������� (����������) 
��.

�������� ���� ������� ��� �� ����, �����, �›��� ��, ������ 
���›������ ����›���� ��›��������� �����.
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���.�2.16. ���� ������� [11, �.�247]:  
1�� ​����; 2
� ​����; 3�� ​�›��� ��; 4�� ​������; 5
� ​›��

������������� ��›��� ���� ������� ���������  ›� ��������� ›�-
��������  ›� ����� �����������  ›� ������� �����������. ����� ��� 
����� ���� ������� ������� ������, ��� �����������  ›�  ������ 
��������� �������. ������ �������� ������ ��� ������ ��›���. 

›� ���›�������� �� ���›�������� ���� �������� ������� ›��. 
���� ��� ����� ���� ���� ����›����  ›� �����������›������� ����-
����� ���›��� ��  ›� ������ ������� ��� ��������� ��. �������� 
���� �����›����� �����. ����� ������� ����������� ����������� 
��›������ �›���� ������� �›��� ��� ��� ��������� (����������).

�������������� ���������� ��� ���������  ›� ����›����� 
����������-������������ ����� ��������� ��������������›������� 
��������� �‑75� (���.�2.17) ���� ������� ������.

���.�2.17. �����������›������� ��������� [21]

�����������›������� ��������� ��������� ����� ��� ����� 
����. �� ������� ������ ��� ���������  ›� ����������� ������ 
�������›���� �����������›������� ����������. ����� ������ ��� �� 
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�����, �� �����, ������ �����, ���������� � �������� �������� 
 ��›����.

�������
 ��� �������
� ������� ��� ���������  ›� ����-
����������� ������� �����������. �������›��� ��� ������ ��� 
����� ���� (���.�2.18) ��������›��� ������ ��›����.

���.�2.18. ��������  ›� ������� [7, �.�139]:  
1�� ​���������; 2
� ​������; 3�� ​���›;  

4�� ​��������; 5
� ​���������; 6�� ​������

��� �� ������� ������� ������������, ������ �����›�. ���› 
��� ����›��� ����� �›��� ��������� ��������� ����������� ��-
����  ›� ��������� ����� ������� �����������. 
›� ������›���� 
������� ���������� ������›� �������›��� ���������.

�������� ������ ����������� ��������. ������ �����-
���� ������›�� ������������ ��›������ ����������� ��������. 
���������� ��›������ ������ �������� ���������  �������. 
����������� ������›��� ������  ›� ���������� ������ ������ 
��������� �������, ������� �������� ������›��� ���������� 
 ›� ���������� ����������� ����������.

����  ���������� ������� ������������ ��������� ��������� 
������ �������������� ��������� ���������, ������� ���������� 
��������������� ���90°, ���›� ���� ������� ����� ������.

��������
 ��� ����� (���.�2.19) ��� ���������  ›� ��›� �� 
��������›���� ������ ����������� ����������. ��������� ������� 
��� ��� ���� ��� ��›� ��,  ��� �� ��� ��›� �� �� ���›�� ����›����.

��›� �� ›��������� (���.�2.20) ������� ������������,  �������, 
�������, ������, �����, �����������, ����›� �� ���›�� ����›����. 
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���������,  �������� ��������� �������� ��� ��›� ��  �� ������ 
���12 ����������� ���������� ����� ��, �����›������� ����������� 
��������›��� ��� �›���� ��� ����. 
�������� ��������� ��� ����-
�� ����›� �������� ������›��� ���������, ������� �›���� ���� ���-
����� �������� ������›��� �����������. ��������� ���� ���� �����, 
������� � ��������  �������� ��������� ����������� ���������.

���.�2.19. ���������  ›� ����� [7, �.�139]

���.�2.20. ��›� �� ›��������  ›� ����� [7, �.�140]:  
1
� ​���������; 2
� ​������; 3�� ​����; 4�� ​���›�; 5
� ​������� �����;  

6
� ​�������; 7�� ​ ��������; 8
� ​���������; 9
� ​����; 10
� ​������ ������
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���������� �������������� ��� ������� ��� ���������  ›� 
�������  ��� ������� ����������� ��� �������� (���������) ��� 
���������� (��������) �������›���� ����, ������� ��� ���������� 
������ �������. ����������� ��›������ ���������� ������›��� 
������ ��� ����� ���� (���.�2.21).

���.�2.21. ���������� ��������������  ›� ������� [7, �.�141]

����������  ��������������   ›�  �������  (���.� 2.22)  �������  
������������, ����, ����� �������, ��� �� ���›�� ����›����. ¢���� 
���������  �� �������, ������ ��� �������� �����, ����� �������-
�� ���� ��� ����� ��������� ��›������. ����� �������� ���������� 
�������������� ����������, ������� ����� ��  ��� ������� �,������ 
���������, �������� ����� ��������� ��›������. ��� ���� ����� 
 �›��� ��������� ��� �������. ���›� ���� ������� ����� �� ������.

���.�2.22. ���������� ��������������  ›� ������� [7, �.�142]:  
1�� ​���������; 2
� ​����; 3�� ​����� �������; 4
� ​����; 5
� ​�����
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���������� ��� ��������� ����� (���.�2.23) �›����  ›� �����-
�� ���������� ���������� ��� �������� (���������) ��� ��������-
��� (����������) ��. ����������� ��›������ ������›��� ������� 
��� � ›����������  ›� �����.

����������  ›� ��������� ����� ������� �����›��, �������� 
2�4, ��›��, ������›�����, �� ����� �� ���›�� ����›����. ��›�� 
��� ����›��� ����� ������� �����������, ��������� ������ ����� 
 �� ������›����� ����›��. ������ �›����  ›� �������� ���������� 
��������� �������������. ������ ������������ �������� �� ����� 
�� ��� ��›������� ��������›��� ��›�� ���›����  ›� ������›���� 
���������� ���������›����� �� ��� ���������/���������� �����.

���.�2.23. ����������  ›� ��������� ����� [7, �.�143]:  
1�� ​��›��; 2�4
� ​�������; 5
� ​��›��; 6
� ​������›�����; 7
� ​�� �����


›� ������� ���������� ���������� ������ ��� �������� ������-
����  ›� ��������� ���, ����� �� ��� ����›� ���������� ����› 
��������� ������›�����, �������›������ ������� ���������� 
��›�� ��›���� �����›��. ��� ����������� ����������  ›� ����-
����� �����  � �›� ���������� (����›����� �����) �� ��� ����›� 
���� ��� ������ ������›�����, ������ ��� ����›� ����������� 
�������� 2, ��� ������� ��������� ������ �›����� �����������.


›� ���������� ���������� �������������  ›� ��������� ����-
�� ��� �� ���� ������ 2  �������� ����� ������������� ���������� 
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����  � �›� ���������� (���� ���� �����)  ������������ �� ���� 
����›� ����›�� ��›����, ������� �� ���� ����������.


������������������ ��� ���������:
—�  ›� ������ ������������ �›����������� �������������;
—� �� �›������ ������� 27������›��� ���������� ���������-

��›������� ���������, ��������� ��
‑21B;
—� ��������� ������� ��������� ������� ������� ����������.

�������� ��������������� ������������ ��� �� (���.�2.24):
—� �›��� �� ���� ���;
—� ›�������;
—� ����;
—� ������ ��›�������  ›� �����;
—� ���›��;
—� �����  ›� ����›����� ��� ������������;
—� �� ������  ›� ���������� ���������������;
—� ��������������� �����;
—� ������  ›� ����›���� ����������  ›� ��������� �����;
—�  ���›� ����›���� ��������� �����������.

���.�2.24. ����������  ���›����›����� ����� ������ [11, �.�256]:  
1�� ​�›��� �� ���� ���; 2
� ​›�������; 3�� ​����; 4
� ​������ ��›������� 

 ›�������; 5
� ​���›�� �����; 6
� ​�� �›� �� ��  �����;  
7�� ​��������������� �����; 8
� ​�����



110

�›��� �� ���� ��� ��� ���������  ›� � ������ ������ ������� 
��� ���������/���������� ��. �›��� �� ����� ���������  �� 
��›�������� ​���� ��� (�� �����) ��������� (���������›����).

�������� ������� �›����  ›� � ������ ��� � �������. �������� 
�����  �� ������������� ��›�������� ​���� ��� ���������.

������ ��� ���������  ›� ����›���� ����›� �����������›�-
������ ��������� ������ ��� ��›������. ������ ��� ����›��� 
����� ������� ����������� ��� ��� ����, ����� ��� ����� ������� 
�����›����� ›������  ›� �������� �� �����.

���›�� ��� ���������  ›� ������ ��� �������� ����›� �����-
����� ��›���� ������������� ����.

��������������� ����� ��� ���������  ›� ���������� ��� 
�����›���, ������›��� ���� ��� ����� ���� ��›����� �����.

�� �›� �� ��  ����� �����������›������� ��������� ����›�-
������ ��� �›���� ������ ����� ����›��� �����  ��������� ����.

��›���� ������� ����� ��� ����� ���, ������������� ������� 
����, ��������� �����������,  ������›�� �������� �������� 
›����� �� �� ›���.

��� � ���›�������� ����� ������›��� ����  ›� ������ �����-
������� �›�����������.

2.5. ����������, ��� �� ��������›�  �� ���- ���������� 
����� ���� ��� �����› ��������� ���������� ��� (����)

������ �������� ����������� ���������� ����›���� ��� 2�55 
(���.�2.25) ��� ���������  ›� ����������, �������� ����������-
������� ����������� ���������� ����›���� ���, ������›������ 
�������� ��.

������ ��������� ���������� ��� ����������� ��������� 
������-����������, ������� �������›�� �����������›���� ����� 
������5350. ����������� �������������� ���� ��� ����›��� 
�����›.�2.8.

������ ���� ������� ���� ���� ��›����� (�� ���›�-�›�����-
�������-�������� ���).
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���.�2.25. ������  ›� ��������� ���������� ��� 2�55 [7, �.�151]

���›��� 2.8
 ��
��
�-��	�����
�� 	���
�������
� ����

�������������� ��������
��›����� �����›� 6 × 6
�����-��������� ��4.2
�������›���� ��������  �������, ��/� 70
����� ������ �, �:

�  �� ���� ���� ��›������ ���������
�  �� �������� ��›������ ������ ���

1,5
0,5

����� ����������� ������, � 8
���������� �������, � 380 – 19
������›���� ����������, �������������� �������, �:

�  ���������� ����������� ���� ���������� 50 ��
�  ���������� ����������� ����

220/380
24

����� ������������� ������, ��, �����›�� 14 700

����������� ������������ ����
��������›����� ����� ������ ���� ��������� (���.�2.26):

—� ���������� ������������������ ������� ����� �������� 
�������� ������;

—� ���››���  ›� ���������� ���������� ����›���� ���;
—� ������›���-��������›���� ����������.
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���.�2.26. ������›���� ����� ������ ���� [7, �.�152]:  
1�� ​���››���; 2
� ​���������� ������������������ ������� �����  

�������� �������� ������; 3�� ​������›���-��������›���� ����������

�����-��������� ���� ���›������ ������-���������� ����. 
����� ���� ���� ��������� �����, ��������� ������� ������� �����, 
��� �����������  ›� ����������� ������ ������������� ������-
������������� ����� �������� �›������� ���������� ����›���� 
���. ��������-���������� �������›�������  �� ���››��� ��›���� 
������ ��� �� ���››�� �������� ������ ���������� ������ ������.

���������� ������������������ ������� ������ ������� ��-
������ ������ �� ��� ���������:

—�  ›� ������������������� ����� ������›���� ������� � ��-
������ ������;

—� ������������������� ������ ���������� ���������� ���� 
���������� �›������ ���������� ���������� ����›���� ��� �����-
����� ���������;

—� ������›� �����›������ �� ��� ���������� �›������;
—� �� ��� ���������� ����›����, ����� � �������� ������ ��-

��›����� ���������� ����›���� ��� ��� ���›�� ������������ �� �;
—� ������ ������� ����›�������›�� �� ��›������ ������;
—� �� ��� ���������� ����� �� �›������ ���������� ���-

�›����;
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—� ���;
—� ����������� �� �›������ ��� ���� ����  ›� ������ �����-

������ ������� ��� �������, ��������� ������›� ���.  .

2.6. ����������, ��� �� ��������›�  �� ���- ���������� 
����� ���� ��� �����› �� ���������

������ ������������ ��‑65� (���.�2.27) ��� ��������� 
 ›� ����� ���� ����������� ����� ��������-�›���������� ����-
 ��›����������� ��������� ������ ������.

���.�2.27. ������ ������������ �� 65� [11, �.�237]

���� ���� ����� ���������� ���� ��›�� ������›���� «���-
����‑�1» ������� ���� ��������� MP�C �����. ��������›���� 
��� ��›��������� (�›����������� ��� ������� MP�C ������������ 
��� �������� ���)  �›��� ���� ����››�›��� ��� � �����. ��  
��� �������� �� � �������� ������� �� ���›������ �������››�›�-
����� ��������›���� ���� ��������.

���������� ��������� �� ����� ���� ����������� ������� �-
›���� ��›�� ������›�������� ���������� ���� ������-�›��������� 
 ������� ���›����������� ��� MP�C �����›������ ���������� ��� 
���›����������� �������.

��›������� ������›����� ����� ���� ������������ ����� ���-
����� ���›������ ��� ���� ���� � �������� �������� 	��. ����� 
�������, ���������� ����������� ������›�������� ��� � ����-
����›����� ����� ��� ������.
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��������� ������›��������� �� ����� ����:
—� �������� �� ������� �� ��������� ������� ����������;
—� ���������� ����›������� ��� ����� ���� ������������ ��-

�›�������� £�1 ��2;
—� ��� ��������;
—� ���›� ����� ���� �������� �������;
—� ���›� ������ �� ����������.

������������� �� ����›���� ���� � �������������� �������� 
��������›� ����� 5350 ����� �� ������ �����������������-
�� ������� ���������-�����������. ����������� �������������� 
���� ​��.����›.�2.9.

���›��� 2.9
 ��
��
�-��	�����
�� 	���
�������
� 
����� ������������

�������������� ��������
��›����� �����›� 6 × 6
�����-��������� ��4.2
������ ¢����‑8335.7
����� ������ �, �:
�  �� ���� ���� ��›������ ��������� 
�  �� �������� ��›������ ������ ���

2
1,5

����� ����������� ������, � 8
�������›���� ������ �� ���� ����� ������, � 20
���������� �������, � 380 – 19
������›���� ����������, �������������� ����, �:
�  ���������� ����������� ���� ���������� 50 ��
�  ���������� ����������� ����

220/380
27

����� ����� ����������, ��, �����›�� 20 900

������ �� ������� �������� ��� ���� ���›�-�›�������������.

����������� ������������ ��
��������›����� ����� ������ �� ��������� (���.�2.28):

—� �� ������ �����, �������›����� �������� ��������›� �����-
›�� ������ ��������;

—� ������������ ����� ������;
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—� ����  ›� ������������� ����� ������ ���� �����›����-
��� ���›��;

—� ����›� ������� ������›�  ›� ���� ��� �����›�� �����›���� 
���������-���������� ���� ������ �����;

—� ������� ����� ��������� ����� �������������  ��������-
�������;

—� �������� ��� (3 ��.);
—� ������›���-��������›���� ����������.

���.�2.28. ������›���� ����� ������ ������ ������������ [11, �.�238]:  
1�� ​����� �� ������; 2
� ​������������ ����� ������;  

3�� ​������� ����� ���������; 4
� ​�������� ���; 5
� ​����›��� ����›��;  
6�� ​������›���-��������›���� ����������

�
��� ��������� ��� ���������  ›� ���������� ������ ����-
����� ��������, ���������� �����›���� ���� ���������� ������-
��������� ����� ������, ����������� �� ���� ������������� 
����� ������ ���������  ��20�� ��� ����� ���� ������������ 
�����.

������ �����������
� ������������ �����-83357 ��� ���-
�����  ›� ���������� ������ ������-���������� �� 4.2, ��������� 
��� ���›����  ������ �����������. �����-��������� �� ���›���-
��� ������-���������� ����.

�������� ������������ ����� ������������ ������  �›��� 
���� ������������� 700�1000�� ��������� ������. ¢���� ������-
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�� ������������ ����� �������� ��� ������� ��›������ ������-
���, �����-���������  �›��� �������›������� ������������� 50�� 
��������, �›��� �������  �›��� ���� ����� ��������-����������.

����� ��� � �›���������� ������� ������ �������������� 
����� ������� �������� ������� ���� ��� ������ ����›��, ����-
��� �������������� ��›������ ���� ���� ����������� ��������.

2.7. 	����›� �������   
��� ������-����������� ������ ��›

������� ����›��� ������›���-����������� ���������� 9�684 
(���.�2.29) ��� ��������  ›� �������� ������������ ��������� 
�������� ���������� ��� 57�6 ��� ���›������ �� ������������-
��-��������� ���������� ��� ����� ���� ������›� ����� �������� 
����������� �������� �������� ��������›��; �� ��� �������� ����-
����� ����������›� ���������� ���������� ������. ����� ��� 
������������ �����›���� ����›������ ������›� �������  �����, 
����� �� �������� �������� ����������. �������-����������� 
���������������� ​��.����›.�2.10.

���.�2.29. ������� ����›���  
������›���-����������� ���������� 9�684 [11, �.�261]

������ �� ��� (���.�2.30):
—� ������� ����� ���������;
—� ����������  ›� ���������� ������ ��� �������� (������-

���� 1�277�1);
—� ���������� �������������� �����›�� (���������� 1�083);
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—� ��›���� ��-����›���� ›���� ����� (��������������� ��-
��›�);

—� ����›��� �������������� ����›�� ������ �����›���� ��-
��������;

—� ����›��� ������������ �����������;
—� ����›��� ��� � �������.

������� ����� ��������� ��›����� ������:
—� ���› ���� �������  ›� ���;
—� ���������� ������������ ����������� �����›�� (���������� 

1�278‑2);
—� ����;
—� ��›�� �����›���� �›������������� 1�085.

���������� ������������ ����������� �����›���� ��������-
����, ��� ����� ���� ������, ������������� �������������.

��� ���� �›���� ������������ ��������� ������ ���������� 
������������ ������������ ���� ��� ��������� ������������ 
������›� �������� ���������� �������›������� �����›��, ���-
����������� ����������� �������� ������›������� �����›�� 
���������� ����������  ›� ��������� �� ���. ���›� �������-
�� ���������� ������ ��� ������������� ����� ���� ������ 
������›�������� ���������, ������� ���� �›����� ��›������� ��� 
����������� �������� ��������›��� ������  ������. ��›� �������� 
�������������  ���������� ��������, �������� ������ «��
��», 
����������� �›������ ​«����
��».

���›��� 2.10
 ��
��
�-��	�����
�� 	���
�������
� �������� 
�
���
�� 


���������-����������� ����������

�������������� ��������
����� ���������� ���������� �������� ���›� �� ��� 
���������� �›������������, ���

10

����� �������� ������ (��� �� ��������›���� �����-
���), ���

1

����� ����������� ������, � 8
���������� �›������������, � 220
������›����� ��������, ���, �����›�� 1



���.�2.30. ������ �������� ����›����  
������›���-����������� ���������� [11, �.�263]:  

1�� ​������� ����� ���������; 2
� ​����›�; 3�� ​���������� �������������� 
�����›��; 4�� ​����������  ›� ���������� ������ ��� ��������

����›������ ���������� ������ ���� ������›������� ����-
������ ��›����� ���›������ ������������� ��������� ������: 
«��⁄��� �������
 ��������» �›� «��⁄��� �������
 
����������».

���›� ��� ���›������ ����������� ����� �›����, ��›� ������� 
� �� ���������›������� ���������� ����������� ��� ���� ���.
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